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1 แผนกออกแบบเครื่องกล, กองออกแบบกลจักร กรมแผนการชาง กรมอูทหารเรือ 

1 บทนํา 
ปจจุบัน ปญหามลภาวะไดสงผลกระทบไปทั่วโลก โดย

มีสาเหตุสําคัญจากการใชทรัพยากรอยางสิ้นเปลืองในการผลิต 
การขนสง และการอุปโภคบริโภคของมนุษย โดยมลภาวะที่
สําคัญนั้น มีทั้งมลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางน้ํา มลภาวะ 
ทางเสียง และมลภาวะทางความรอน ซึ่งกอใหเกิดปญหาตางๆ 
ทั้งในปจจุบัน เชน การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ และความ
เสื่อมโทรมของสภาพแวดลอม และปญหาที่คาดวาจะเกิดใน
อนาคต เชน การละลายของน้ําแข็งขั้วโลก และการเปลี่ยนแปลง
สภาพธรณีวิทยา เปนตน ซึ่งผลกระทบที่เกิดขึ้น นับวันยิ่งทวี
ความรุนแรง จนมนุษยตองหาวิธีปองกันแกไข และรณรงค
รวมมือกันทั่วโลก ดวยการใชทรัพยากรใหคุมคาและลดลง  
การนําของใชแลวกลับมาใชใหม การลดใชสารเคมี การใช
พลังงานรูปแบบใหม  และการสังเคราะหวัตถุดิบทดแทน
ทรัพยากรธรรมชาติ เปนตน  ซึ่งการใชเทคโนโลยีสะอาด 
(Clean Technology) เปนวิธีหนึ่งที่นิยมใชในปจจุบัน โดยเปน
แนวความคิดของการปรับปรุงกระบวนการหรือคุณภาพของ
วัตถุดิบและผลิตภัณฑ เพื่อใชทรัพยากรอยางคุมคา และลดการ
ปลอยของเสียจากการผลิตออกสูสภาพแวดลอม 

การใช เรือ เปนกิจกรรมหนึ่ งที่กอให เกิดมลภาวะ 
เนื่องจากถูกใชในอุตสาหกรรมและการขนสง ซึ่งลวนแตเปน
กิจกรรมที่ปลอยมลพิษออกสูสิ่ งแวดลอมทั้ งสิ้น  ดังนั้น 
เทคโนโลยีสะอาดในการใชเรือ จึงไดถูกนํามาประยุกตใชอยาง
แพรหลาย โดยเฉพาะในกลุมประเทศที่มีชายฝงทะเล มีกิจการ 
อู เรือ  และใชการขนสงทางทะเลเปนหลัก  เชน  ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ประเทศในกลุมสหภาพยุโรป และประเทศใน
แถบเอเซยี เปนตน  

ประเทศไทย เปนประเทศที่มีพ้ืนที่ชายฝงทะเล มีกิจการ
อูเรือในประเทศ และมีการขนสงสินคาทางน้ํากวารอยละ 90 
ของปริมาณสินคาเขาออกทั้งหมด โดยปจจุบัน อุตสาหกรรม
การตอเรือและซอมเรือในประเทศ กําลังอยูระหวางการพัฒนา 
ซึ่งเปนชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยี
สะอาดในการใชเรือควบคูกันไปดวย เนื่องจาก การวิจัยพัฒนา
ตองใชระยะเวลาดําเนินการ  รวมทั้งตองอาศัยความรูและ
ประสบการณภายใตขีดความสามารถและขอจํากัดของประเทศ 
และในฐานะที่ประเทศไทยเปนสมาชิกขององคกรระหวาง
ประเทศดานสิ่งแวดลอมหลายองคกร จึงจําเปนตองใหความ
รวมมือปฏิบัติตามกฎระเบียบที่กําหนดไว ซึ่งการวิจัยพัฒนาจะ
เปนกลไกสําคัญที่ชวยลดงบประมาณการนําเขาเทคโนโลยีจาก
ตางประเทศ และที่เหนือสิ่งอื่นใด คือ ไดชวยรักษาสิ่งแวดลอม
ใหอยูควบคูกับมนุษยไปตราบนานเทานาน 
 
2 ปญหาสิ่งแวดลอมของโลก 

ในชวงป พ.ศ.2500 มนุษยเริ่มมีความกังวลในเรื่อง
ปญหาสภาพแวดลอมของโลก โดยมีสาเหตุเกิดจากมลภาวะจาก
แหลงอุตสาหกรรมที่มีเปนจํานวนมาก แตอยางไรก็ตาม ปญหา
ดังกลาวก็ไมไดรับความสนใจมากนัก เนื่องจากหลายฝายมี
ความเห็นวา การเขมงวดเรื่องสิ่งแวดลอม ทําใหการแขงขันทาง
การคาในตลาดเสรีมีขอจํากัด ไมเกิดผลดีกับทั้งผูประกอบการ 
แรงงาน และผูอุปโภคบริโภค 
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ตอมาในชวงป พ.ศ.2516 ไดเกิดวิกฤติการณน้ํามัน 
ขึ้น ทําใหทุกประเทศไดเริ่มหันมาสนใจศึกษาปญหาดาน
พลังงานและสิ่งแวดลอมอยางจริงจัง โดยเฉพาะอยางยิ่ง การ
สํารวจมลภาวะที่เกิดขึ้นจากอุตสาหกรรม ซึ่งเปนสาเหตุหลัก
ของปญหาสิ่งแวดลอมประกอบกับในชวงเวลาดังกลาว จํานวน
ประชากรโลกไดเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหความตองการ
ปจจัยพ้ืนฐานสําหรับการดํารงชีวิตเพิ่มมากขึ้น แตดวยขอ 
จํากัดของปริมาณทรัพยากรธรรมชาติที่ตอบสนองความ
ตองการของมนุษยมีจํานวนคงที่ ทําใหทรัพยากรหลายอยาง
ลดลงหรือหมดไป นอกจากนี้ การใชสารเคมีที่กอใหเกิดสารพิษ
ตกคาง ยิ่งกอใหเกิดปญหาตอสิ่งแวดลอม และเริ่มสงผลกระทบ
ที่รุนแรงเห็นไดชัดมาตามลําดับ  

ปญหาสิ่งแวดลอมของโลกที่สําคัญ ไดแก การทําลาย 
ปาไม ความเสื่อมโทรมของแหลงน้ําและดิน สภาพพื้นที่แหง
แลง การขาดแคลนพลังงาน และที่มีผลกระทบรุนแรงชัดเจน 
ในปจจุบัน คือ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง การเกิดสภาวะโลกรอน (Global Warming) ที่มีสาเหตุ
จากปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) ซึ่งสงผล
นานัปการตอวิถีชีวิตมนุษยและการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
เนื่องจากการที่อุณหภูมิสูงขึ้น ทําใหเกิดความแปรปรวนของ
ภูมิอากาศ ฤดูกาล ปริมาณน้ําฝน ระดับน้ําทะเล และการไหล
ของกระแสน้ําในมหาสมุทร เปนตน 

จากที่ไดกลาวมา จะเห็นไดวาปญหาสิ่งแวดลอม เปน 
สิ่งที่ทั่วโลกวิตกกังวลและพยายามหาแนวทางแกไข เพื่อให
สภาพแวดลอมกลับคืนสูสภาพที่มนุษย สามารถดํารงชีวิตอยู
รวมกันไดอยางมีความสุข และจําเปนอยางยิ่งที่ทุกฝายตอง
รวมมือกันปองกันและแกไขอยางตอเนื่องจริงจัง 

 
3  มลภาวะทางเรือ 

มลภาวะทางเรือในบทความนี้ มีขอบเขตครอบคลุม 
ทั้งมลภาวะที่เกิดขึ้นจากการใชเรือเมื่ออยูในทะเล และมลภาวะ
ที่เกิดขึ้นจากอูเรือขณะที่มีการตอเรือ ซอมบํารุงเรือ และกําจัด
เรือ ดังนั้น มลภาวะทางเรือ จึงเกิดขึ้นไดตลอดชวงวงจรชีวิต 
(Ship Life Cycle) คือ เริ่มตนตั้งแตขั้นการสรางเรือ (Building 
Stage) ขั้นการใชเรือ (Operational Stage) ขั้นการซอมบํารุง 

(Maintenance Stage) จนสิ้นสุดที่ขั้นการกําจัดเรือ (Disposal 
Stage) 

จากการสํารวจ  [1] พบวา ในป  พ .ศ.2550 กองเรือ
พาณิชยของประเทศไทย  มีเรือทั้งสิ้น  298 ลํา  ขนาดรวม 
2,913,000 พันเดทเวทตัน ใหญเปนอันดับที่ 34 ของโลก ซึ่งคง
จะตองยอมรับวา เรือพาณิชยไทย มีสวนกอใหเกิดมลภาวะทาง
เรือเชนกัน  จึงจํา เปนตองมีสวนรวมในการแกไขปญหา
สิ่งแวดลอมรวมกับประเทศอื่นๆ ทั่วโลก ซึ่งโดยสรุปแลว 
มลภาวะที่เกิดขึ้นตลอดทั้งวงจรชีวิตของเรือ มีดังนี้ 

1) มลภาวะทางน้ํา 
มลภาวะทางน้ําเกิดจากการปลอยมลพิษตาง ๆ สูน้ํา เชน 

น้ํามัน น้ําทองเรือ น้ําสุขภัณฑ น้ําชําระลาง ขยะมูลฝอย เศษ
โลหะและสีตัวเรือ หรือสารเคมี เปนตน ทําใหสิ่งมีชีวิตไดรับ
อันตราย สูญพันธ หรือเปลี่ยนแปลงวิถีการดําเนินชีวิต โดยการ
ปลอยมลพิษดังกลาว เกิดไดทั้งจากการตอเรือ การปลอยทิ้งเพื่อ
ลดการสะสมในเรือ การรั่วไหลจากการใชเรือปกติหรือจาก
อุบัติเหตุ และการกําจัดเรือ 

2) มลภาวะทางอากาศ 
มลภาวะทางอากาศ เกิดจากการปลอยควันไฟจากการ

เผาไหมของเครื่องยนตและเครื่องจักรในเรือ เชน กาซซัลเฟอร
ไดออกไซด (SO2) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) กาซ 
ไนตรัสออกไซด (N2O) และโดยเฉพาะอยางยิ่ง กาซคารบอน 
ไดออกไซด (CO2) ที่เปนสาเหตุสําคัญของการเกิดภาวะโลก
รอน รวมไปถึงคราบเขมาควัน ที่เปนอันตรายตอระบบทางเดิน
หายใจ นอกจากนี้ การปลอยสารดับเพลิง (Fire Extinguishing 
Agents) และสารทําความเย็นในเรือ (Refrigerants) ออกสู
บรรยากาศ ก็ยังทําลายโอโซน และกอใหเกิดภาวะโลกรอนได
เชนเดียวกัน 

3) มลภาวะทางดิน 
ในขณะที่เรือแลนในน้ํา คลื่นที่เกิดขึ้นจากเรือจะทําลาย

และกัดเซาะพื้นที่ชายฝงหรือริมแมน้ํา ทําใหดินพังทลาย เสีย
พ้ืนที่และทรัพยากรที่จะนํามาใชประโยชนไป 
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4) มลภาวะทางเสียง 
เมื่อมีการตอเรือในโรงงาน หรือขณะที่เรือแลนในแมน้ํา

หรือบริเวณชายฝง จะเปนแหลงกําเนิดเสียงที่รบกวนตอชุมชน
ที่อาศัยในบริเวณใกลเคียง 

 
4 เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology) และเทคโนโลยีสี
เขียว (Green Technology) 

เทคโนโลยีสะอาด [2] ไดเริ่มดําเนินการมาตั้งแตป พ.ศ.
2515 โดยองคกร United Nation Environment Program 
(UNEP) ไดศึกษาปญหาดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากอุตสาหกรรม
ตางๆ และตอมาในป พ.ศ.2528 ไดจัดตั้ง Industry and 
Environment Program Activity Centre (IE/PAC)  เพื่อเปนศูนย
กลางการแกไขปญหาดานสิ่งแวดลอม โดย UNEP ไดนํา
แนวความคิดเรื่องเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใช โดยเริ่ม
โครงการเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Program) ใน ป พ.ศ.2533 
และจัดใหมีการประชุมนานาชาติ วาดวยเทคโนโลยีสะอาดครั้ง
แรกในปดังกลาว  และตอมาก็ไดจัดใหมีการประชุมอยาง
ตอเนื่องในเดือน ต.ค. ของทุกป ซึ่งกิจกรรมตางๆ ที่ UNEP 
ดําเนินการ เชน การจัดทําเอกสารขอมูลขาวสาร การจัดอบรม
สัมมนา การสรางโครงการสาธิต การจัดตั้งศูนยเทคโนโลยี
สะอาด เครือขายในประเทศตางๆ เปนตน  

สําหรับในประเทศไทยนั้น [3] ในป พ.ศ.2533 สภา
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ไดรวมมือกับองคกรเพื่อการ
พัฒนาระหวางประเทศแหงสหรัฐอเมริกา (United States 
Agency for International Development, USAID) กอต้ัง
โครงการจัดการสิ่งแวดลอมดานอุตสาหกรรม โดยมีเปาหมาย
เพื่อรณรงคใหภาคอุตสาหกรรมเกิดความตื่นตัวในปญหา
สิ่งแวดลอม ตอมาเมื่อความสนับสนุนจาก USAID สิ้นสุดลง 
ในป พ.ศ.2538 โครงการดังกลาวไดยกฐานะเปน สํานักงาน
สิ่ งแวดลอมอุตสาหกรรม  และเปนสถาบันสิ่ งแวดลอม
อุตสาหกรรม  สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  ในป  
พ.ศ. 2541 โดยมีหนาที่ใหบริการทางวิชาการดานการจัดการ
สิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม การสงเสริมการใชเทคโนโลยีสะอาด 
รวมถึงการประสานความสัมพันธระหวางรัฐ ภาคเอกชน และ
ภาคประชาชน เพื่อนําไปสูการพัฒนาอุตสาหกรรมอยางยั่งยืน 

ความหมายของเทคโนโลยีสะอาด [4] คือ การพัฒนา
เปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่องของกระบวนการผลิต การบริการ 
และการบริโภค โดยกอใหเกิดผลกระทบหรือความเสี่ยงอัน 
จะเกิดขึ้นตอมนุษยและสิ่งแวดลอมนอยที่สุดเทาที่จะทําได 
ในขณะนั้น และตองมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ดวยวิธี 
การลดมลพิษที่แหลงกําเนิด และการใชซ้ํา การนํากลับมาใช
ใหม โดยการมีสวนรวมของทุกคนในองคกร  

การนําเทคโนโลยีสะอาดไปใช [5] ครอบคลุมการ
ดําเนินการตางๆ  คือ  การขนสง  การผลิต  การจัดเก็บ  การ
ประหยัดทรัพยากรและพลังงาน การหมุนเวียนกลับมาใชใหม 
การลดปริมาณของเสีย การเพิ่มผลผลิต การควบคุมและการ
กําจัดของเสีย การวางแผนการผลิตแบบครบรูปแบบ และการ
จัดการสิ่งแวดลอม 

ปจจุบัน มีคําวาเทคโนโลยีสีเขียว (Green Technology) 
ซึ่งมีความหมายโดยรวมใกลเคียงกับเทคโนโลยีสะอาด [6]  
คือ  เปนวิธีการใชประโยชนจากวัตถุดิบที่มีจํากัดให เกิด
ประโยชนสูงสุด หรือการคิดคนหากระบวนการตางๆ เพื่อลด
ตนทุน เพิ่มผลประโยชน  กําไร และมูลคา โดยไมกอใหเกิด
ผลกระทบในดานลบตอสิ่งแวดลอม ซึ่งแบงออกไดเปน 2 
แนวทางหลัก คือ การใชพลังงานสีเขียว (Green Energy) อัน
ประกอบดวย แหลงพลังงานสีเขียว (Green-power Generation) 
การขนสงสีเขียว (Green Transportation) และแหลงสะสม
พลังงานสีเขียว (Green Energy Storage) และการใชเครื่องจักร 
สีเขียว (Green Machine) ซึ่งหมายรวมทั้ง การใชวัตถุดิบสีเขียว 
(Green Material)  การนํากลับมาใชใหม (Recycling) และการ
กําจัดของเสีย (Waste Disposal) 

หลักการของเทคโนโลยีสะอาดนั้น [6] ประกอบดวย 
การปองกันหรือลดการเกิดมลพิษตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 
การใชทรัพยากรตอวัตถุดิบอยางมีคุณภาพ  และการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิต โดยมีวิธีการดําเนินงาน [7] ตาม 
รูปที่ 1 
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รูปที่ 1 วิธีการดําเนินงานเทคโนโลยีสะอาด 
 

สวนประโยชนที่ไดรับ จากการใชเทคโนโลยีสะอาด 
[4] คือ 

1) ประโยชนตอคน  ไดแก  มีสุขภาพแข็งแรงขึ้น 
ปลอดภัยจากสารพิษ ไดใชสินคาที่มีคุณภาพสูง สภาพแวดลอม 
ความเปนอยูและคุณภาพชีวิตดีขึ้น และมีความภาคภูมิใจที่มี
สวนชวยรักษาสิ่งแวดลอม 

2) ประโยชนตอชุมชน ไดแก สังคมมีความนาอยู มี
ทรัพยากรใชอยางเพียงพอจากการจัดสรรและใชอยางคุมคาและ
มีประสิทธิภาพ และเกิดความสามัคคีเขาใจอันดีระหวางบุคคล 
ชุมชน และโรงงาน 

3) ประโยชนตอภาคอุตสาหกรรม ไดแก ประหยัด
วัตถุดิบและพลังงาน เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตและขีด
ความสามารถในการแขงขัน ลดการเกิดมลพิษ เกิดของเสียนอย 
ลดตนทุนการบําบัดของเสีย เพิ่มผลกําไร และเกิดภาพพจนที่ดี 

4) ประโยชนตอภาครัฐ ไดแก แบงเบาภาระการติดตาม
ตรวจสอบของภาครัฐ บรรลุตามเปาหมายของแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (ฉบับที่ 10) สงเสริมภาพพจนของ

ประเทศในดานการจัดการสิ่งแวดลอม และเพิ่มศักยภาพในการ
สงออก  

ปจจุบัน มีการนําหลักการของเทคโนโลยีสะอาดและ
เทคโนโลยีสีเขียว มาประยุกตใชในการสรางเรือ โดยเรือเหลานี้
ถูกเรียกวา เรือสีเขียว (Green Ship) ซึ่งไดมีการวิจัยพัฒนาและ
สรางเรือสีเขียวกันแลวในตางประเทศ แตยังเปนเรือทองเที่ยว
หรือเรือประมงขนาดเล็ก เนื่องจากยังมีขอจํากัดดานพลังงาน ที่
ไมเพียงพอสําหรับนําไปใชในเรือขนาดใหญ 

 
5 นาวาสถาปตยกรรมศาสตร (Naval Architecture) เพื่อการ
ลดมลภาวะทางเรือ 

นาวาสถาปตยกรรมศาสตร (Naval Architecture) คือ 
เทคนิควาดวยการออกแบบและการสรางตัวเรือ ซึ่งมีความ
แตกตางจากการออกแบบทั่วไป กลาวคือ ตองประกอบดวย
ศาสตรในสิ่งที่จับตองได คือลักษณะของตัวเรือ และศาสตรที่
จับตองไมได เชน การทรงตัวและความแข็งแรงของเรือ รวมทั้ง
มีความเปนศิลป ไดแก ความสวยงามและความเหมาะสมกับ
การใชงาน เปนตน ซึ่งในการออกแบบเรือนั้น แมวาจะไม
สามารถลดมลภาวะไดในทางตรง แตกลับเปนขั้นตอนที่สงผล
กระทบมากที่สุด เนื่องจาก การออกแบบตัวเรือและการจัดวาง
ระบบตางๆ ที่เหมาะสมแตเริ่มตน จะสามารถควบคุมการปลอย
มลพิษที่แหลงกําเนิด รวมทั้งยังเปนการเตรียมการรองรับปญหา
ตางๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นในภายหลัง ใหแกไขไดงาย โดยตาม
แนวคิดของเทคโนโลยีสะอาดนั้น การออกแบบเรือ เปนการ
ออกแบบผลผลิตใหม แตอยางไรก็ตาม มีขอจํากัดที่สําคัญ 
คือ เรือมีพ้ืนที่จํากัดและมีวัตถุประสงคเฉพาะในการใชงาน 
ดังนั้น การออกแบบเรือ จะตองไมเสียขีดความสามารถตาม
วัตถุประสงคที่ต้ังไว ความยากของการออกแบบเรือ จึงอยูที่ 
การออกแบบใหมีความเหมาะสมสอดคลองระหวางขีดความ 
สามารถของเรือและการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ในพื้นที่
อันจํากัดของเรือ 

การออกแบบเรื อ  เพื่ อลดการสร า งมลภาวะต อ
สิ่งแวดลอม [8] มีแนวความคิดหลัก 2 แนวความคิด คือ การลด
การแพรกระจายกาซเสียจากการใชเรือ (Operational Emission) 
โดยลดการใชน้ํามันเชื้อเพลิง และการออกแบบตัวเรือ ให

วิธีการดําเนินงานเทคโนโลยีสะอาด 

การลดมลพิษและของเสีย 
ที่แหลงกาํเนิด 

การปรับเปลี่ยนผลิตภณัฑ 

ก.การปรับเปลี่ยน 

การปรับเปลี่ยนวัตถดุิบ 

การปรับปรุงเทคโนโลยี 

การบริหารการดาํเนินการ 

ข.การปรับเปลี่ยนผลผลิต 

การออกแบบผลผลติใหม 

การปรับปรุงกระบวนการผลิต 

การปรับปรุงการบริการ 

การปรับเปลี่ยนวิธีการจําหนายสินคา 

การใชซํ้า 

การใชเทคโนโลย ี
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แข็งแรงทนทานไมเสียหายเมื่อเกิดอุบัติเหตุ ทําใหไมมีน้ํามัน
หรือสารเคมีรั่วไหลจากเรือ ซึ่งจากแนวความคิดดังกลาว จึงมี
แนวทางการออกแบบเรือเพื่อลดมลภาวะ ดังนี้ 

1) การออกแบบตัว เรือใหมีความแข็งแรง  (Hull 
Strength) สามารถทนทานตอการชนหรือกระแทกไดดี ซึ่ง
สามารถทําไดโดยใชระเบียบวิธีไฟไนต เอลิ เมนต  (Finite 
Element Method, FEM) รวมไปถึงการออกแบบตัวเรือใหลอย
ลําอยูไดหลังจากเกิดอุบัติเหตุ ดวยการทํานายรูปแบบและ
ทิศทางของอุบัติเหตุที่นาจะเกิด แลวออกแบบเรือเพื่อลดความ
เสียหายหรือการรั่วไหลของน้ํามันและสารเคมีตางๆ 

2) การปองการกัดกรอน (Corrosion) ใหกับตัวเรือและ
ทอทางตางๆ โดยปกติแลวเรือทุกลําจะเกิดการกัดกรอนแบบ 
กัลวานิก (Galvanic Corrosion) เนื่องจาก สวนตางๆ ของเรือซึ่ง
ทําจากโลหะตางชนิดกัน จะสัมผัสกับน้ําทะเลซึ่งเปนสาร 
ละลายที่นําไฟฟา (Electrolyte) ทําใหเกิดการไหลของ
อิเล็คตรอน และเปนที่มาของการกัดกรอน โดยผลที่เกิดขึ้น คือ 
ตัวเรือจะทะลุ ทําใหน้ํามันและสารเคมีรั่วไหลลงสูทะเล 

แนวทางการปองกัน คือ ในการออกแบบตัวเรือ จะตอง
กําหนดวิธีการตาง ๆ เพื่อปองกันการกัดกรอน เชน การทาสีกัน
การกัดกรอน (Anti-corrosion Coating) หรือการติดโลหะกัน
การกัดกรอน (Sacrificial Anode) ตามตําแหนงตางๆ ที่ทองเรือ
และทอน้ําทะเล ซึ่งหากจะใหผลดีที่สุดแลว จะตองมีการวิจัยหา
ชนิดของโลหะกันการกัดกรอน ที่เหมาะสมกับเรือแตละลํา ซึ่ง
มีขนาด ชนิดวัสดุตัวเรือ เสนทางเรือเดิน และสถานที่จอดเรือ 
แตกตางกันออกไป 

3) การออกแบบรูปทรงตัวเรือ (Hull Form) ที่สราง
ความตานทานการเคลื่อนที่เรือใหนอยที่สุด ทําใหใชเครื่องยนต
ที่มีขนาดกําลังขับนอย มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงน้ํามันต่ํา 
และผลที่ตามมาคือ ปลอยควันออกสูบรรยากาศในปริมาณ
ลดลง 

4) การลดการชะลางจากคลื่น  (Wave Wash 
Generation) ดวยการออกแบบตัวเรือ ที่กอใหเกิดคลื่นใน
รูปแบบที่ทําความเสียหายกับชายฝงหรือริมตลิ่งนอยที่สุด ซึ่งใน
การทํานายรูปแบบของคลื่นและการชะลางนั้น ตองใชเทคนิคที่
ซับซอน เชน วิธีการสังเกตจากการทดลอง (Empirical Method) 

ใชซอฟตแวรที่มีประสิทธิภาพ  รวมทั้งตองใชความรูดาน
ธรณีวิทยาประกอบการศึกษา  จึงจะได ลักษณะตัว เรือที่
เหมาะสม สําหรับเรือแตละประเภทและแตละพื้นที่การใชงาน 

5) การลดเสียงและการสั่นสะเทือนจากเรือ  (Ship 
Noise and Vibration) ซึ่งโดยทั่วไป เสียงและการสั่นสะเทือนมี
สาเหตุจากการหมุนของใบจักร โดยเฉพาะการหมุนของใบจักร
ที่เกิดโพรงอากาศ (Cavitation) ซึ่งการแกไขขั้นตน คือ การ
เลือกใบจักรที่ เหมาะสมกับลักษณะตัวเรือ  (Hull-Propeller 
Interaction) ซึ่งนอกจากจะชวยลดเสียงและการสั่นสะเทือน
แลว ยังชวยลดการสึกกรอนของใบจักร ทําใหมีอายุการใชงาน
นานขึ้น  โดยสามารถใชการวิ เคราะหพลังงานเชิ งสถิ ติ 
(Statistical Energy Analysis, SEA) เพื่อศึกษาวิธีลดความ
สั่นสะเทือน  หรือการ วิจั ยออกแบบลักษณะใบจักรที่ มี
ประสิทธิภาพ ลดการเกิดโพรงอากาศไดดี 

 

รูปที่ 2 การเกิดโพรงอากาศ (Cavitation) ที่ใบจักร [9] 

 
6 การเลือกใชวัสดุสรางตัวเรือและการเลือกใชเคร่ืองจักรกล
เรือ 

การเลือกใช วัสดุตัวเรือและเครื่องจักรกลเรือ  เปน
แนวความคิดการปรับ เปลี่ ยนวัตถุดิบตามหลักการของ
เทคโนโลยีสะอาด โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

6.1   การเลือกใชวัสดุสรางตัวเรือ 
ตัวเรือ (Hull) เปนโครงสรางที่มีความสําคัญที่สุดของ

เรือ เนื่องจากเปนสวนที่ลอยตัวอยูในน้ํา เปนที่อยูอาศัยของ
ลูกเรือ ติดตั้งเครื่องจักรและอุปกรณตางๆ แลวนําพาทุกสิ่งทุก
อยางขับเคลื่อนไปในน้ํา ดังนั้น ในการออกแบบตัวเรือจึงตอง
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ใชองคความรูหลายดานประกอบกัน เชน การทรงตัว ความ
ตานทานและความแข็งแรงของตัวเรือ การผลักดันของใบจักร 
การปองกันความเสียหาย เปนตน 

 
รูปที่ 3 โครงสรางตัวเรือ [10] 

 
การเลือกใชวัสดุสรางตัวเรือ มีจุดมุงหมายสําคัญ คือ 

การลดน้ําหนักของเรือ เพื่อใชเครื่องยนตที่มีขนาดกําลังขับนอย 
มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงต่ํา และปลอยควันออกสู
บรรยากาศนอยที่สุด โดยปจจุบัน วัสดุที่นิยมนํามาใชทําตัวเรือ 
เพื่อลดน้ําหนัก มี 3 ชนิด [11] ซึ่งแตละชนิดก็มีคุณสมบัติ ขอดี
และขอเสียแตกตางกันออกไป ดังนี้ 

1) เหล็กกลาความแข็งสูง (High Strength Steels, HSS) 
ปจจุบันมีเหล็กกลาความแข็งสูงหลายชนิดที่ถูกนํามาใช

สรางตัวเรือ โดยมีขอดีคือ มีความแข็งแรงสูง มีความเหนียว 
(Ductile) ขยายตัวทุกทิศทางเทากัน (Isotropic) ขึ้นรูปและผสม
กับโลหะชนิดอื่นงาย ทนความรอนสูง และจัดหาไดทั่วไปใน
ทองตลาด สวนขอเสีย คือ นําความรอน กัดกรอนงาย หากมี
ขนาดบางมากจะมีความทนทานตอความลา (Fatigue) ตํ่า และมี
คุณสมบัติเปนแมเหล็ก 

ดวยคุณสมบัติความเบาและหาไดงาย ทําใหนิยมใช
เหล็กกลาความแข็งสูงทําตัวเรือมากที่สุด แตอยางไรก็ตาม ตอง
มีระบบปองกันการกัดกรอนที่ดี รวมทั้งจากการที่มีความลาสูง 
ทําใหการใชเหล็กกลาความแข็งสูงทําแผนเสริมกําลัง ยังไม
เหมาะสมนัก 

2) อลูมินัมอัลลอย (Aluminum Alloy) 
วัสดุที่นิยมนํามาใชทําตัวเรือรองลงมา คือ อลูมินัมอัล

ลอย ซึ่งมีคุณสมบัติโดดเดน คือ น้ําหนักเบา นอกจากนี้ ยังทน

ตอการกัดกรอนไดดี ขึ้นรูปงาย มีความเหนียว (Ductile) ไมเปน
แมเหล็ก และกําหนดคุณสมบัติตามความตองการได เนื่องจาก
เปนโลหะผสม  

สําหรับขอเสียที่สําคัญของอลูมินัมอัลลอย คือ มีความ
แข็งแรงนอยกวาเหล็ก มีความทนทานตอความลา (Fatigue) 
และจุดหลอมเหลว (Melting Point) ตํ่า จึงไมสามารถทนความ
รอนไดสูง และมีราคาแพง 

3) วัสดุคอมโพสิต (Composite Material) 
วัสดุคอมโพสิต คือ วัสดุที่ประกอบดวยวัสดุต้ังแต 2 

ประเภทขึ้นไป ที่มีองคประกอบทางเคมีแตกตางกัน โดยที่นิยม
ใชทําตัวเรือ คือ พลาสติกเสริมแรงดวยเสนใย (Fiber-reinforced 
plastic, FRP) หรือ พลาสติกเสริมแรงดวยแกว (Glass-
reinforced plastic, GRP) โดยทั้ง 2 ชนิดมีขอดี คือ ไมเปนแม 
เหล็ก ไมนําไฟฟา ไมนําความรอน ไมผุพัง มีความทนทานตอ
ความลา ขึ้นรูปทรงตามความตองการงาย ทนการกัดกรอน 
น้ําหนักเบา และนํามาใชใหม (Recycling) ได 

สวนขอเสีย คือ ไมสามารถทนความรอนไดสูง ตองทา
ดวยสีชนิดพิเศษ มีความแข็งตึง (Stiffness) ตํ่า มีสวนผสมของ 
เรซินทําใหมีสารตกคางเมื่อทําลายทิ้ง กระบวนการผลิตยุงยาก
และเกิดผงฝุน และมีราคาสูง 

ดวยความแตกตางที่กลาวมา การเลือกใชวัสดุทําตัวเรือ 
จึงควรเลือกวัสดุที่เหมาะสม โดยพิจารณาความสอดคลองกัน
ในทุกๆ ดาน เชน จุดประสงคของการใชเรือ การไมกอใหเกิด
มลภาวะ ขีดความสามารถของผูผลิต และตนทุนการดําเนินการ 
เปนตน 

6.2 การเลือกใชเครื่องจักรกลเรือ 
เครื่องจักรกลเรือ (Marine Equipments) หมายถึง 

เครื่องยนต เครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณทางกลที่ใชงาน 
ในเรือ เพื่อสรางแรงขับเคลื่อนและสรางความสะดวกสบาย
ใหกับลูกเรือ เชน เครื่องยนตเรือ เครื่องกําเนิดไฟฟา เกียร 
เครื่องปรับอากาศ  ปมตางๆ เปนตน ซึ่งการเลือกใชเครื่อง 
จักรกลเรือที่เหมาะสม มีจุดประสงคคือ ทําใหใชทรัพยากร 
ตางๆ อยางประหยัดและคุมคา ไมกอใหเกิดมลภาวะ และปลอย
มลพิษออกสูสิ่งแวดลอมนอยที่สุด โดยการเลือกใชเครื่อง 
จักรกลเรือที่เหมาะสม มีขอควรคํานึง [12] คือ 
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1) มีขนาดกําลัง (Power) หรือขีดความสามารถ 
(Capacity) ที่เหมาะสมกับภาระการทํางาน (Load) ที่ตองการ 

2) มีเสียงและการสั่นสะเทือนต่ํา 
3) มีความเชื่อถือได (Reliability) และความคงทน 

(Endurance) สามารถใชงานไดนาน ไมชํารุดงาย และมีวงรอบ
การซอมบํารุงนาน 

4) มีขนาดเล็กและน้ําหนักนอย 
5) ในกรณีที่เครื่องจักรกล เปนอุปกรณที่ปลอยมลพิษ

ขณะใชงาน เชน เครื่องยนตสูบน้ํา เครื่องเรือเล็ก ระบบดับเพลิง 
ฯลฯ หรือเปนอุปกรณที่ใชในการบําบัดของเสีย เชน เครื่อง
บําบัดของเสีย เครื่องแยกน้ํา-น้ํามันทองทองเรือ ฯลฯ ตอง
พิจารณาเลือกใชเครื่องที่ผานการรับรองมาตรฐานขององคกร
สิ่งแวดลอมสากล 

6) การติดตั้งเครื่องจักรกลเรือ ควรออกแบบใหติดตั้ง
ในตําแหนงที่มีการเดินทอทางและสายไฟนอยที่สุด เพื่อลด
ความสิ้นเปลืองวัตถุดิบ แตทั้งนี้ตองไมเสียประสิทธิภาพการ
ทํางานของเรือ 

ปจจุบัน มีการวิจัยพัฒนาและสรางเครื่องตนกําลังขับ 
(Prime Mover) ชนิดที่ไมกอใหเกิดมลภาวะแกสิ่งแวดลอม เพื่อ
ใชเปนระบบขับเคลื่อนหลัก (Main Propulsion) หรือระบบ
ขับเคลื่อนแบบผสม (Hybrid Propulsion) หรือใชขับเครื่อง
กําเนิดไฟฟา (Generator) ของเรือ โดยอาศัยพลังงานจากแหลง
ที่ไมเปนพิษ เชน พลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงานคลื่น เซลล
เช้ือเพลิง (Fuel Cell) หรือเปนเครื่องยนตที่ใชเช้ือเพลิงชนิดที่ไม
กอใหเกิดมลภาวะ เชน กาซธรรมชาติ เปนตน ซึ่งสามารถชวย
ลดการปลอยกาซพิษจากเรือไดมาก  

สําหรับในประเทศไทย ยังไมมีการศึกษาวิจัยเรื่องนี้ 
มากนัก เนื่องจากตองอาศัยความรูและความรวมมือจากหลาย
ฝาย แตก็เปนแนวทางที่เปนไปไดสูง โดยเฉพาะกับเรือขนาด
เล็กที่ไมใชพลังงานมากนัก โดยในตางประเทศ ไดสรางเรือ 
ที่ใชแหลงพลังงานธรรมชาติในการขับเคลื่อนแลว เชน เรือ
ทองเที่ยว“Suntory Mermaid II” [13] ขนาด 3 ตัน สรางโดย
บริษัท Tsuneishi Forestry Construction Company ประเทศ
ญี่ปุน เมื่อป พ.ศ.2550 เปนเรือที่ใชพลังงานคลื่น แลนไดเปน
ระยะทางประมาณ 7,800 กิโลเมตร จากเมืองโฮลูลู (Honolulu) 

รัฐฮาวาย ไปยังคลองคิอิ (Kii Channel) ประเทศญี่ปุน โดยใช
เวลา 110 วัน 

 
 

รูปที่ 6 เรือ Suntory Mermaid II 

หรือเรือทองเที่ยว “Türanor” [14] ขนาด 85 ตัน ความ 
เร็ว 7.5 นอต สรางที่เมือง Kiel firth ประเทศเยอรมัน ใช
พลังงานแสงอาทิตย เปนแหลงพลังงาน ปลอยลงน้ําไปเมื่อ
เดือนเมษายน พ.ศ.2553 ปจจุบันอยูระหวางการทดลองเรือ  
เปนตน 

 

รูปที่ 7 เรือ “Türanor” 

จากที่กลาวมา จะเห็นไดวาการเลือกใชวัสดุสรางตัวเรือ 
และการเลือกใชเครื่องจักรกลเรือ  ลวนแลวแตมีสวนชวย 
ลดมลภาวะทางเรือทั้งสิ้น ซึ่งการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ 
เพื่อผลิตวัสดุที่มีคุณภาพและสรางเครื่องจักรกลเรือที่เหมาะสม 
ยังคงเปดกวางและมีความตองการอยูอยางตอเนื่อง 
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6 การใชเทคโนโลยีสะอาดเพื่อลดมลภาวะทางเรือ 
7.1. การลดมลภาวะจากการตอเรือ 

ในบทความนี้ จะกลาวถึงเฉพาะการลดมลภาวะจากการ
ตอเรือเหล็ก ซึ่งเปนอุตสาหกรรมขนาดใหญ และสรางมลภาวะ
จํานวนมาก โดยในการตอเรือเหล็ก จะเกิดของเสียและสารเคมี
ตางๆ มากมาย เชน เศษเหล็ก เศษวัสดุ เศษสายไฟ คราบสี 
คราบน้ํามัน ละอองของเหลว ผงฝุน ควัน กาซเสีย เปนตน ซึ่ง
หากสิ่งเหลานี้ ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําหรือบรรยากาศ ก็จะ
กอใหเกิดมลภาวะทางน้ําและทางอากาศได  

ตัวอยางกิจกรรมในการตอเรือที่กอใหเกิดมลภาวะอยาง
ชัดเจน คือ ขั้นตอนการพนทราย (Sandblasting) เพื่อเตรียม
พ้ืนที่ผิวกอนทาสี ซึ่งจะเกิดเสียงดังและผงทรายในบริเวณ
ใกลเคียงจํานวนมาก 

 

รูปที่ 4 การพนทราย (Sand Blasting) [15] 

ในการตอเรือนั้น [8] โดยทั่วไปมีกระบวนการเชน 
เดียวกับอุตสาหกรรมการผลิตตางๆ เชน การตัด การดัด การ
เช่ือม การขึ้นรูป การขัดโลหะ และการทาสี ซึ่งกิจกรรมตางๆ 
เหลานี้ ลวนแลวแตกอใหเกิดมลภาวะทั้งสิ้น โดยการที่จะลด
มลภาวะเหลานี้นั้น ตองอาศัยความรูความเขาใจของผูปฏิบัติ 
งาน และที่สําคัญคือ การปรับปรุงกระบวนการผลิต ดวยการใช
เทคโนโลยีและอุปกรณที่ทันสมัย เพื่อลดการเกิดมลภาวะ เชน 
การเชื่อมแบบพลาสมาใตน้ํา (Underwater Plasma Welding) 
การเชื่อมดวยลําอิเล็กตรอน (Electron Beam Welding) การ
เช่ือมภายใตแรงเสียดทาน (Friction Stir Welding) การตัดโลหะ

ดวยเลเซอร (Laser Cutting) เปนตน อยางไรก็ตาม เทคโนโลยี
และอุปกรณตางๆ เหลานี้ ลวนแลวแตมีราคาสูง จึงเปนขอจํากัด
ของผูประกอบการที่ยังไมสามารถดําเนินการ เพื่อชวยลดการ
เกิดมลภาวะจากการตอเรือได 

นอกจากนี้ อีกแนวทางหนึ่งที่ชวยลดมลภาวะจากการ
ตอเรือ คือ การบริหารการดําเนินการผลิตที่เหมาะสม เชน การ
กําหนดปริมาณและระยะเวลาการสงวัตถุดิบ เพื่อชวยลดความ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงและไอเสียจากการขนสง การกําหนดขนาด
ของวัตถุดิบ เพื่อลดปริมาณการตัดและการเชื่อมโลหะ การ
กําหนดแนวทางการนําวัสดุที่ เหลือมาใชใหม  รวมถึงการ
ฝกอบรมชางใหมีความชํานาญ เพื่อลดความผิดพลาดและ 
การดําเนินการใหม เปนตน ซึ่งสิ่ง เหลานี้ ถึงแมวาจะชวยลด
ปริมาณของเสียไดไมมากนัก แตก็ถือเปนสวนหน่ึงที่จะชวยลด
การเกิดมลภาวะได และที่สําคัญ คือ เปนการฝกและเสริมสราง
จิตสํานึกความรับผิดชอบตอสิ่งแวดลอมใหกับผูที่มีสวน
เกี่ยวของในกิจกรรมการตอเรือ 

จากที่กลาวมา จะเห็นไดวา การลดมลภาวะในการ 
ตอเรือนั้น ขึ้นอยู กับเทคโนโลยีที่ทันสมัยซึ่งมีราคาสูงเปน
สําคัญ ดังนั้น หากประเทศไทย มีการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีที่
ชวยลดมลภาวะจากอุตสาหกรรมไดเอง ก็จะชวยลดงบประมาณ
การนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศไดมาก 

7.2 การลดมลภาวะขณะใชเรือ 
ในขณะที่ เรือถูกใชงาน  เปนชวงเวลาที่กอให เกิด

มลภาวะมากที่สุด เนื่องจาก เรือมีอายุการใชงานนาน เรือบางลํา
มีอายุการใชงานกวา 50 ป โดยตลอดชวงเวลาดังกลาว ก็ได
ปลอยมลพิษตางๆ ตลอดเวลา ซึ่งเมื่อรวมกันแลว ก็เปนปริมาณ
มากเพียงพอที่ทําใหเกิดมลภาวะได โดยจากการสํารวจ [16] 
พบวา มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) จากการใช
เรือ ถึงรอยละ 3.3 ของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทั้งหมด
ในโลก 

มลพิษที่ถูกปลอยขณะใชเรือ ประกอบดวย มลพิษทาง
อากาศ (Emissions) ของเสีย (Waste) น้ําทองเรือ (Bilge Water) 
น้ําสุขภัณฑ (Black Water) น้ําชําระลาง (Grey Water) และน้ํา
อับเฉา (Ballast Water) 
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รูปที่ 5 มลพิษที่เกิดจากเรือ [17] 

 
สําหรับแนวทางการลดมลภาวะขณะใชเรือนั้น จะตอง

เริ่มตั้งแตในขั้นการออกแบบและการสรางเรือ โดยเลือกใช
เครื่องยนต เครื่องจักร และอุปกรณที่เหมาะสม ไมปลอยของ
เสียออกสูสิ่งแวดลอม สอดคลองตามหลักการของเทคโนโลยี
สะอาดในเรื่องการปรับปรุงและเปลี่ยนเทคโนโลยี โดยผลจาก
การใชอุปกรณที่ดีต้ังแตตน หรือการดัดแปลงปรับปรุงระบบ
ตางๆ เพิ่มเติมใหกับเรือในภายหลัง ชวยลดมลภาวะที่เกิดขึ้น
จากการใชเรือไดดังนี้ [17] คือ 

7.2.1. มลพิษทางอากาศ (Emissions) 
ควันที่เกิดจากการเผาไหมของเครื่องยนตในเรือ และถูก

ปลอยสูบรรยากาศ มีสวนผสมของมลพิษที่สําคัญ และมี
เทคโนโลยีที่ใชลดปริมาณมลพิษดังกลาว ดังนี้   

a. กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) สามารถลด
ไดโดยการใชเครื่องตนกําลังขับ ชนิดที่ไมกอใหเกิดมลภาวะแก
สิ่งแวดลอม การใชพลังงานไฟฟาจากทาเรือเมื่อเรือเทียบทา 
(Ship-to-shore Power) เพื่อลดการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟา 
รวมทั้ง การใชระบบนําพลังงานความรอนที่เหลือจากเครื่อง 
ยนตกลับมาใชใหม (Waste Heat Recovery System) ก็เปนการ
ใชพลังงานอยางคุมคาเชนกัน 

b. สารประกอบออกไซดของซัลเฟอร (SOX) 
ซึ่งโดยปกติแลว กํามะถันหรือซัลเฟอรจะเปนองคประกอบใน
น้ํามันเชื้อเพลิง ซึ่งเมื่อเผาไหมก็จะกลายเปนสารประกอบ
ออกไซดของซัลเฟอร ที่เปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม โดยแนวทาง
การลดปริมาณสารประกอบชนิดนี้ ทําไดโดยการใชเครื่องตน
กําลังขับ ชนิดที่ไมกอใหเกิดมลภาวะแกสิ่งแวดลอม การใช

น้ํามันเชื้อเพลิงที่มีกํามะถันต่ํา การใชเครื่องดักจับกาซซัลเฟอร
ไดออกไซด (SO2-scrubbers) เปนตน 

c. สารประกอบออกไซดของไนโตรเจน 
(NOX) ซึ่งเปนผลมาจากการเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิงที่อุณหภูมิ
สูง ดังนั้น การลดปริมาณสารประกอบชนิดนี้ จึงทําไดโดยการ
ควบคุมอุณหภูมิการเผาไหมไมใหสูงเกินไป  เชน  การใช
เครื่องยนตที่มีระบบการเผาไหมที่มีประสิทธิภาพ (Miller 
Cycle, 2-Stage Turbocharging, Fuel Injection Valves and 
Combustion Pumps) การใชเครื่องยนตที่มีระบบลดอุณหภูมิ
การเผาไหม (Humid Air Motors, Direct Water Injection, 
Exhaust Gas Recirculation, Fuel-Water Emulsification) หรือ
การ ใช เ ครื่ อ งยนตที่ มี ร ะบบควบคุมการ เผ าไหม แบบ
อิเล็กทรอนิกส เปนตน 

d. คราบเขมาควันไฟ สามารถลดไดโดยการใช
เครื่องแยกผงฝุนแบบไซโคลน (Cyclone Separator) หรือ เครื่อง
ดักฝุนดวยไฟฟา (Electrostatic Precipitator, EP) เปนตน 

7.2.2. ของเสีย (Waste) 
a. ของเสีย หมายถึง สิ่งที่เหลือทิ้งจากการผลิต 

การอุปโภคและบริโภค ซึ่งไมตองการใชหรือเสื่อมสภาพจนไม
สามารถใชการไดแลว ซึ่งหากแบงประเภทตามมลพิษที่เกิด
ขึ้นกับสิ่งแวดลอม สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ ของเสีย
ทั่วไป (General Waste) ซึ่งมีอันตรายนอย เชน เศษอาหาร เศษ
กระดาษ เศษผา เศษพลาสติก เปนตน และของเสียอันตราย 
(Hazardous Waste) ซึ่งเปนอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 
โดยอาจมีสารพิษ ติดไฟหรือระเบิดงาย หรือปนเปอนเช้ือโรค 
เชน ไฟแช็ก กระปองสเปรย ถานไฟฉาย แบตเตอรี่ สําลีหรือ
ผาพันแผล เปนตน 

ปญหาที่เกิดขึ้นจากการทิ้งของเสียจากเรือลงแหลงน้ํา 
คือ ทําใหน้ําเสีย มีกลิ่นเหม็น สิ่งมีชีวิตในน้ําไดรับอันตรายจาก
การดูดซับสารพิษหรือการบริโภคโดยตรง เศษแห  อวน พันรัด
สัตวน้ําทําใหขึ้นมาหายใจไมได นอกจากนี้ เศษแกวที่อยูใต 
พ้ืนน้ําหรือถูกพัดมาที่ชายฝง ยังเปนอันตรายตอมนุษย รวมทั้ง 
ของเสียที่สะสมเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดภาพที่ไมสวยงาม 
อีกดวย โดยปจจุบัน มีเทคโนโลยีที่ชวยลดการปลอยของเสีย 
ลงทะเลได เชน การใชเครื่องอัดของเสีย (Waste Compressor) 
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เพื่อบีบอัดขยะมูลฝอยใหมีปริมาตรเล็กลงพอที่จะเก็บไวใน 
เรือ ตลอดชวงระยะเวลาที่อยูในทะเล หรือ การใชเทคโนโลยี 
พลาสมาอารค (Plasma Arc) ซึ่งสามารถเปลี่ยนขยะมูลฝอยให
เปนแกสที่เปนเชื้อเพลิงได เปนตน 

7.2.3. น้ําทองเรือ (Bilge Water) 
น้ําทองเรือ คือ น้ําสกปรกที่รวมขังอยูที่ทองเรือ ซึ่งมา

จากการรั่วไหลตามอุปกรณและทอทางตางๆ น้ําจากกลั่นตัว  
น้ําชําระลางเครื่องจักร หรือแมกระทั่งน้ําที่รั่วไหลเขามาในเรือ 
โดยน้ําทองเรือจะมีความสกปรกและมีคราบน้ํามันปะปนอยู  
ซึ่งหากปลอยออกนอกเรือโดยตรงก็จะกอใหเกิดมลภาวะ 
ได ดังนั้น จึงมีแนวทางตางๆ สําหรับควบคุมและจัดการน้ํา 
ทองเรือ เชน การติดตั้งเครื่องแยกน้ํา-น้ํามันทองเรือ (Oily-
Water Separator) เพื่อแยกน้ําปลอยออกนอกเรือ สวนคราบ
น้ํามันและสิ่งสกปรกจะถูกกักเก็บไวรอสงขึ้นทิ้งบนบกเมื่อ 
เรือกลับเทียบทา การใชถุงดูดซับน้ํามัน (Bilge Socks) เพื่อดูด
น้ํามันออกจากน้ําทองเรือ หรือแมกระทั่งการออกแบบเรือใหมี
ถังเก็บตะกอน (Sludge Tank) ที่มีขนาดเพียงพอสามารถกักเก็บ
น้ําทองเรือไวได โดยไมตองปลอยทิ้งออกนอกเรือ ตลอดชวง 
เวลาที่เรือเดิน เปนตน 

7.2.4. น้ําสุขภัณฑ (Black Water) และน้ําชําระลาง 
(Grey Water) 

น้ําสุขภัณฑ (Black Water) คือ น้ําเสียจากหองสวมและ
โถปสสาวะ สวนน้ําชําระลาง (Grey Water) คือ น้ําเสียจากการ
อาบน้ํา การซักผา และการลางจาน ซึ่งหากถูกปลอยสูแหลงน้ํา 
ก็จะกอใหเกิดมลภาวะไดทั้งสิ้น ซึ่งแนวทางการจัดการน้ํา
สุขภัณฑและน้ําชําระลาง สามารถกระทําไดโดยการติดตั้งชุด
บําบัดน้ําเสีย (Sewage Treatment Plant) บําบัดน้ําเสียกอน
ปลอยออกนอกเรือ ซึ่งปจจุบัน มีใหเลือกใชหลายระบบ เชน 
ระบบแรงเหวี่ยงและเคมี (Physical-Chemical System) ระบบ
ชีวภาพและเคมี (Bio-Chemical System) ระบบเมมเบรน 
(Membrane) เปนตน 

7.2.5. น้ําถวงเรือ (Ballast Water) 
น้ําถวงเรือ หรือน้ําอับเฉา (Ballast Water) หมายถึง น้ําที่

สูบเขาหรือถายออกจากเรือ เพื่อรักษาการทรงตัว โดยใชชดเชย
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของสินคาบนเรือ โดยในน้ําถวงเรือจะ

ประกอบไปดวยสิ่งมีชีวิตตางๆ ทั้งพืชและสัตว เชน แบคทีเรีย 
(Bacteria) ไวรัส (Viruses) แพลงกตอนพืช (Phytoplankton)  
แพลงกคอนสัตว (Zooplankton) สาหราย (Seaweed) ปลา 
(Fish) สัตวหนาดิน (Benthic Organisms) ซึ่งสิ่งมีชีวิตเหลานี้
เมื่อถูกเปลี่ยนถายลงสูแหลงน้ําในสภาพแวดลอมและภูมิศาสตร
ที่แตกตางกัน จะทําใหเกิดปญหาการนําเชื้อโรคที่เปนอันตราย
ตอการแพรกระจายพันธุ และคุกคามสิ่งมีชีวิตพันธุทองถิ่น  
อันจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศนได โดยสําหรับการบําบัด
น้ําถวงเรือกอนปลอยออกนอกเรือ สามารถกระทําไดโดยการ
ใชระบบบําบัดแบบตางๆ เชน ระบบบําบัดแบบเคมี แบบใช
ความรอน แบบการกรอง หรือแบบการใชแสงอุลตราไวโอเล็ต 
เปนตน  

จากแนวทางการมลภาวะขณะใชเรือที่กลาวมานั้น 
ปจจัยสําคัญที่จะทําใหการปฏิบัติตามแนวทางตางๆ ประสบ
ความสําเร็จอยางแทจริง คือ ความสํานึก ความมีระเบียบวินัย
ของลูกเรือ ที่จะใชเครื่องมือ เครื่องจักร หรืออุปกรณอยาง
ถูกตอง  รวมทั้งพฤติกรรมสวนบุคคลที่มีจิตสํานึกในการ
รับผิดชอบตอสิ่งแวดลอม เชน การไมทิ้งของเสียลงสูแหลง 
น้ํา การใชทรัพยากรในเรืออยางคุมคาและประหยัด การปฏิบัติ
ตามกฎหมายทางทะเลวาดวยการรักษาสิ่งแวดลอมอยาง
เครงครัด เปนตน 

7.3 การลดมลภาวะเมื่อซอมบํารุงเรือ 
หลังจากที่เรือใชงานมาระยะหนึ่ง ตองเขารับการซอม

บํารุงตัวเรือ ทุก 2-5 ป ขึ้นกับประเภทของเรือ และซอมบํารุง
เครื่องจักรตางๆ เปนระยะ ตามชนิดของเครื่องจักร ซึ่งการซอม
บํารุงแตละครั้ง จะเกิดมลภาวะ เชนเดียวกับมลภาวะที่เกิดจาก
การตอเรือ เนื่องจากมีกระบวนการปฏิบัติคลายคลึงกัน ซึ่งการ
ใชแนวความคิดของเทคโนโลยีสะอาด เพื่อลดมลภาวะที่เกิด 
ขึ้น เปนแนวความคิดการปรับเปลี่ยนวัตถุดิบ และการบริหาร
การดําเนินการ โดยมีวิธีการตางๆ ดังนี้ 

1. การเลือกใชสีกันเพรยีง (Anti-fouling Coat) [18] 
เมื่อเรือถูกใชงานในระยะหนึ่ง จะมีเพรียงเกาะที่ทองเรือ 

ทําใหเกิดแรงตานทาน เครื่องยนตใชกําลังขับ สิ้นเปลืองน้ํามัน
เช้ือเพลิงและปลอยกาซเสียมากขึ้น ดังนั้น เรือจึงตองเขารับการ
ซอมบํารุงดวยการพนทรายทําความสะอาดทองเรือ และทาสี 
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กันเพรียง เพื่อปองกันไมใหเพรียงกลับมาเกาะทองเรือในเวลา
อันสั้น โดยสีกันเพรียงแบบเดิม จะมีสวนผสมของสารประกอบ
ของตะกั่ว (Tributyl Tins, TBTs) ซึ่งเมื่อหลุดลอกลงสูแหลงน้ํา 
จะเปนอันตรายอยางยิ่งตอสัตวน้ํา ในปจจุบัน องคกรทางทะเล
ระหวางประเทศ (International Maritime Organization, IMO) 
ไดกําหนดใหประเทศสมาชิก หามใชสีกันเพรียงที่มีสวนผสม
ของสารประกอบของตะกั่ว ต้ังแตป พ.ศ.2551 แลว 

สีกันเพรียงที่นิยมใชในปจจุบัน มี 4 ชนิด คือ  
- Self Polishing Copolymer (SPC) เปนชนิดที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุด ทําความสะอาดตัวเองได (Self Polishing) 
อายุการใชงานมากกวา 60 เดือน 

- Hybrid SPC/Controlled Depletion Polymer (CPD) มี
ประสิทธิภาพดี ทําความสะอาดตัวเองได 

- Contact Leaching (CL) มีอายุการใชงานประมาณ 36 
เดือน 

- Foul Release Technology (FR) มีขอดี คือ ไมมีโลหะ
ผสม แตไมสามารถทําความสะอาดตัวเองได 

ในการซอมบํารุงและทาสีทองเรือใหมทุกครั้ ง  ผู 
ประกอบการจึงควรตระหนักและใหความรวมมือในการรักษา
สิ่งแวดลอม  ดวยการเลือกใชสีกันเพรียงที่ เหมาะสมและ 
ไมสรางมลภาวะตอสิ่งแวดลอม แตอยางไรก็ตาม สีกันเพรียงที่
ทํ าความสะอาดตัว เองได  ยั งมีสวนผสมของพอลิ เมอร 
(Polymer) และทองแดง ซึ่งยังเปนอันตรายกับสัตวน้ํา และอาจ 
จะถูกหามใชในระยะเวลาอันใกล ดังนั้น การวิจัยพัฒนาสี 
กันเพรียงที่มีประสิทธิภาพและไมเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม 
จึงเปนเรื่องสําคัญที่ควรดําเนินการตอไป 

2. การเปลี่ยนโลหะกันกรอน (Sacrificial Anode) [19] 
ในการนําเรือเขาซอมบํารุงทุกครั้ง จะตองตรวจสอบ

และเปลี่ยนโลหะกันกรอน เพื่อปองกันการทะลุของตัวเรือ และ
การรั่วไหลของน้ํามันและสารเคมีลงสูแหลงน้ํา โดยในปจจุบัน
โลหะกันกรอนที่ ใชมีหลายชนิด  เชน  สังกะสี กันกรอน 
อลูมิเนียมกันกรอน แมกนิเซียมกันกรอน เปนตน โดยสังกะสี
กันกรอน เปนวัสดุที่นิยมใชมากที่สุด  เนื่องจากปองกันการ 
กัดกรอนในน้ําทะเลไดดี แตปองกันการกัดกรอนในน้ํากรอย 
ไมดีจนถึงไมไดเลย โดยปญหาดังกลาว สามารถแกไขไดโดย

ใชอลูมิเนียมกันกรอน ซึ่งมีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับการใชใน
น้ํากรอย แตในประเทศไทย ยังมีองคความรูและผลิตอลูมิเนียม
กันกรอนคอนขางนอย ตองอาศัยการนําเขาจากตางประเทศ 
และสูญเสียรายไดเปนจํานวนมาก 

 

รูปที่ 8 การติดโลหะกันกรอนที่ตัวเรือ [20] 

การวิจัยพัฒนาสรางโลหะกันกรอนในประเทศ เปนที่
ตองการมากในอุตสาหกรรมทางทะเล เนื่องจาก คุณสมบัติของ
โลหะกันกรอนที่เหมาะสมนั้น ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง ไมวา
จะเปนชนิดและความแตกตางของโลหะที่เกิดการกัดกรอน 
พ้ืนที่ที่ เ รื อแลน  รวมทั้ งสภาพความเค็มของน้ํ าทะ เลที่
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ดังนั้น คุณสมบัติของโลหะกันกรอน 
จึงแตกตางกันออกไปตามลักษณะและการใชงานของเรือแตละ
ลํา ซึ่งตองอาศัยการวิจัยพัฒนาที่เฉพาะเจาะจงและตอเนื่อง 

3. ระบบการวางแผนการซ อมบํ า รุ ง เ รื อ  ( Ship 
Maintenance Planning System) 

ตามที่ไดกลาวมาแลววา เรือตองเขารับการซอมบํารุง
ตามชวงเวลา เพื่อใหมีความพรอมและใชงานไดนาน ซึ่งการ
ซอมบํารุงในอูเรือแตละครั้ง จะเกิดของเสียที่กอใหเกิดมล 
ภาวะ เชน เศษโลหะ คราบน้ํามัน ผงฝุน และสิ่งตางๆ รวมทั้ง
มลภาวะทางเสียง  เชนเดียวในขั้นการตอเรือ  ดังนั้น  แนว 
ความคิดของการลดมลภาวะจากการซอมบํารุงเรือ คือ พยายาม
ทําใหระยะเวลาที่เรือเขารับการซอมบํารุงในอูเรือ มีนอยที่สุด 
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ปกติแลว การซอมบํารุงเรือแบงเปน 2 ประเภท คือ การ
ซอมบํารุงที่วางแผนไวแลว โดยขึ้นกับวงรอบการใชงานของ 
ตัวเรือและเครื่องจักร และการซอมบํารุงที่ไมไดวางแผนไว  
ซึ่งโดยมากเกิดจากการชํารุดเสียหายของอุปกรณและการ 
เกิดอุบัติเหตุของเรือ ดังนั้น การลดจํานวนการเขาอูของเรือที่
สามารถกระทําได คือ การลดการซอมบํารุงที่ไมไดวางแผนไว
ใหมากที่สุด 

ปญหาการชํารุดเสียหายของอุปกรณในเรือ สามารถลด
ไดดวยการซอมบํารุงที่มีประสิทธิภาพทุกครั้งที่เรือเขาอูเพื่อ
ซอมบํารุงตามแผน โดยแผนการซอมบํารุงที่ดี จะตองถูกจัด 
ทําขึ้นกอนที่จะนําเรือเขาอู ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ ที่สอดคลอง
กัน ไมวาจะเปนรายการซอมบํารุง พัสดุอะไหลที่ตองการ 
ระยะเวลาการดําเนินการ ความพรอมของแรงงานและเครื่องมือ 
รวมทั้ง การจัดหาอะไหลไวประจําเรือตามชนิดและจํานวนที่
เหมาะสม ซึ่งสิ่งตางๆ เหลานี้ นอกจากจะลดจํานวนครั้งของ
การนําเรือเขาซอมบํารุงที่กอใหเกิดมลภาวะแลว ยังชวยลด
คาใชจายของเจาของเรือ และลดการใชทรัพยากรลงไดอีกดวย 

ปจจุบัน มีเทคนิคและวิธีการวางแผนการซอมบํารุง 
ตางๆ สําหรับใชในอุตสาหกรรมเปนจํานวนมาก เชน เทคนิค
เพิรท/ซีพีเอ็ม (PERT/CPM) การวางแผนความตองการวัสดุ 
(Material Requirement Planning, MRP) การวางแผนทรัพยากร
องคกร (Enterprise Resource Planning, ERP) รวมท้ังการ
ควบคุมคุณภาพ (Quality Control) เปนตน ซึ่งเทคนิคเหลานี้ มี
ความแตกต างกันออกไปในแตละอุตสาหกรรม  ซึ่ งใน
อุตสาหกรรมซอมเรือของประเทศไทย หลายองคกรยังคง
ตองการรูปแบบและวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการซอมบํารุง
เรือของตนเองอยูเปนจํานวนมาก 

7.4 การลดมลภาวะเมื่อกําจัดเรือ 
เมื่อ เรือถูกใชงานเปนระยะเวลานาน  จนมีสภาพ 

ชํารุดทรุดโทรม และไมคุมคาในการซอมทําเพื่อใชงานตอไป
แลว เรือจะถูกนําเขาสูการกําจัด (Ship Disposal or Ship 
Dismantling) ซึ่งในปจจุบันมีวิธีการตางๆ ในการกําจัดเรือ [21] 
คือ การตัดแยกชิ้นสวนเรือ (Ship Breaking) การจมเรือเพื่อสราง
แนวปะการังเทียม (Artificial Reef) การบริจาค (Donation) การ
ขาย การใชเปนโกดังเก็บวัตถุดิบ ซึ่งวิธีการที่นิยมใชกันมาก

ที่สุด คือ การตัดแยกชิ้นสวน เนื่องจากสามารถนําช้ินสวนที่ 
ตัดแยกไปขายหรือนํากลับมาใชใหม (Recycling) ได แต
อยางไรก็ตาม การตัดแยกชิ้นสวนเรือ ก็เปนวิธีการที่สราง
มลภาวะตอสิ่งแวดลอมมากที่สุดกวาวิธีอื่นๆ 

อุตสาหกรรมการตัดแยกชิ้นสวนเรือ มีการเจริญเติบโต
อยางรวดเร็วไปพรอมๆ กับอุตสาหกรรมการตอเรือของโลก 
โดยในสมัยกอน อุตสาหกรรมนี้ ดําเนินการมากที่ประเทศ
สหรัฐอเมริกาและประเทศในทวีปยุโรป เชน ประเทศตุรกี  
แตตอมาเมื่อมีการเขมงวดดานสิ่งแวดลอมและสภาพความ
เปนอยูของมนุษยโดยเฉพาะการประกาศบังคับใชของ
อนุสัญญาบาเซิล (Basel Convention) ในป พ.ศ.2535 ทําให
อุตสาหกรรมการตัดแยกชิ้นสวนเรือ  ไดถูกเคลื่อนยายมา
ดําเนินการในประเทศแถบเอเชีย  เชน  อินเดีย บังคลาเทศ 
ปากีสถาน และจีน เปนตน 

ในการตัดแยกชิ้นสวนเรือ มีกระบวนการโดยทั่วไป คือ 
การทําความสะอาดสิ่งสกปรกที่ตกคางในเรือ (Pre-cleaning) 
การถอดอุปกรณ เครื่องมือเครื่องจักรขนาดเล็กและเฟอรนิเจอร 
การถอดอุปกรณเครื่องจักรขนาดใหญ และการตัดแยกชิ้นสวน
เรือ ซึ่งในกระบวนการดังกลาวนั้น กอใหเกิดของเสียที่เปน
มลพิษ คือ คราบตะกอนน้ํามัน คราบสกปรก คราบสี เศษวัสดุ 
เศษโลหะ เศษพลาสติก สารเคมี แรใยหิน (Asbestos) สาร 
อินทรียที่มีคลอรีนเปนสวนประกอบหลัก (Polychlorinated 
Biphenyls, PCBs) สารประกอบของตะกั่ว (Tributyl Tins, 
TBTs) น้ําเสีย น้ําทองเรือ น้ําถวงเรือ เศษสายไฟ ไอระเหย สาร
ทําความเย็น สารดับเพลิง เปนตน นอกจากนี้ ในขณะที่ถอดและ
ตัดแยกชิ้นสวนของเรือ ยังกอใหเกิดมลพิษอื่นๆ เชน กาซเสีย 
ความรอน และเสียง ซึ่งนอกจากจะทําใหเกิดมลภาวะแลว ยังทํา
ใหสุขภาพรางกายและจิตใจของคนงานและผูที่อาศัยบริเวณ
ใกลเคียงเสื่อมโทรม รวมทั้งตองสูญเสียพ้ืนที่จํานวนมากเพื่อ
วางเศษซากเรือดวย 
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รูปที่ 9 อุตสาหกรรมการตัดแยกชิ้นสวนเรือ [22] 

 
การลดมลภาวะจากอุตสาหกรรมการตัดแยกชิ้นสวนเรือ 

จะตองเริ่มวางแผนตั้งแตการสรางโรงงาน โดยพิจารณาถึง
สภาพของโรงงานที่เหมาะสม ทั้งในดานทําเลที่ต้ัง สภาพชุมชน
แวดลอม สภาพภูมิอากาศ สภาพความปลอดภัย รวมทั้งการ
จัดเตรียมเครื่องมือเครื่องจักร และโครงสรางพื้นฐานตาง ๆ ที่
เหมาะสมกับการทําอุตสาหกรรม นอกจากนี้ ยังตองฝกอบรม
พนักงาน ใหมีความรูความเขาใจกอนปฏิบัติงานดวย โดยของ
เสียตาง ๆ ที่เกิดขึ้นสามารถนําเทคโนโลยีมาชวยลดการเกิด
มลภาวะ [23] ดังนี้ 

1. เศษโลหะ (Metals)  สามารถนําเทคโนโลยีการนํา
กลับมาใชใหม (Recycle Technology) มาใช เชน การแยกวัสดุ
ที่เปนโลหะ (Metallic Materials) ออกจากวัสดุที่ไมเปนโลหะ 
(Non-metallic Materials) การแยกทองแดงออกจากสายไฟโดย
ไมใชการเผา การแยกตะกั่วออกจากแบตเตอรี่ เปนตน 

2. น้ํามัน (Oil and Fuel) จะตองถูกเก็บไวในถังที่
แข็งแรง ไมรั่วไหล ภายใตอุณหภูมิที่เหมาะสม กอนที่จะใชการ
แยกน้ําออกจากน้ํามันกอนนําไปทิ้ง หรือนําไปกลั่นเพื่อนํา
กลับไปใชใหม 

3. น้ําทองเรือและน้ําถวงเรือ (Bilge and Ballast 
Water) จะตองผานกระบวนการทําความสะอาด ฆาเชื้อโรค 
และกําจัดตะกอน กอนปลอยกลับคืนสูแหลงน้ํา 

4. สีทาเรือ (Paints and Coatings) จะถูกลอกออกจาก
แผนเหล็ก กอนที่จะนําเหล็กกลับไปใช โดยวิธีการแบบเดิม 
นั้น จะใชการขัดสี ซึ่งทําใหผงฝุนสี ฟุงกระจายออกสูอากาศ
หรือลงสูแหลงน้ํา ในปจจุบัน มีเทคโนโลยีที่ใชลอกสีออกจาก

แผนเหล็ก โดยไมทําอันตรายตอสิ่งแวดลอม เชน เทคโนโลยี 
Rough Paint Treatment (RPT) ของบริษัท Zhongxin ประเทศ
จีน เปนตน 

5. แรใยหิน (Asbestos) เปนวัสดุที่ใชทําฉนวนกัน
ความรอนภายในตัวเรือ มีคุณสมบัติ คือ ไมสามารถนํากลับมา
ใชใหมและยอยสลายยาก ดังนั้น จึงเปนวัสดุอันตราย หากผง 
ฝุนของแรใยหินเขาสูและตกคางในระบบทางเดินหายใจของ
มนุษย รวมทั้ง จากการที่ยอยสลายยาก จึงกําจัดไดดวยการ 
ฝงกลบเทานั้น ทําใหเกิดปญหามลภาวะทางดินและเสียพ้ืนที่ 
ใชงานตามมา โดยการปองกันอันตรายเมื่อทํางานรื้อถอนแร 
ใยหินนั้น ในขั้นแรก ผูปฏิบัติงานตองสวมใสอุปกรณปองกัน
อันตรายสวนบุคคล (Personal Protective Equipments, PPE) 
นอกจากนี้ ยังตองใชวิธีการอื่นๆ เพื่อใหเกิดความปลอดภัย
สูงสุด เชน การทําแรใยหินใหเปยกช้ืน การควบคุมความดัน
และการระบายอากาศในพื้นที่ทํางาน การกรองหรือทําความ
สะอาดผงแรใยหิน  เปนตน  ซึ่งเปนวิธีการที่ยุ งยากและมี
คาใชจายสูง ดังนั้น แนวทางอื่นที่จะชวยควบคุมและลดปริมาณ
การใชแรใยหินได คือ การวิจัยพัฒนาวัสดุชนิดใหมเพื่อใช
ทดแทน  หรือ  พัฒนาระบบกําจัดฝุนแรใยหินในโรงงาน
อุตสาหกรรมที่มีประสิทธิภาพ เปนตน 

6. สารอินทรียที่มีคลอรีนเปนสวนประกอบหลัก 
(Polychlorinated Biphenyls, PCBs) [24] ซึ่งเปนสารที่มี
คุณสมบัติการเปนฉนวนไฟฟา  คงสภาพทางเคมี  และทน 
ตอความรอนสูง จึงนิยมนํามาใชโดยตรงและใชในรูปของสาร
ผสมในอุปกรณตางๆ เชน หมอแปลงไฟฟา (Transformer) สาร
หลอล่ืน (Lubricant) ตัวเก็บประจุ (Capacitor) รีแอคเตอร 
(Reactor) กาว (Adhesive) สารระะบายความรอนในเครื่องแลก 
เปลี่ยนความรอน (Heat Exchanger Coolant) เปนตน ซึ่งวัสดุ
อุปกรณเหลานี้ ประเทศไทยไมสามารถผลิตได ตองนําเขาจาก
ตางประเทศ และเมื่อใชงานจนชํารุดเสื่อมสภาพแลว ก็ไม
สามารถกําจัดไดเอง ตองเก็บรวบรวมใหมีปริมาณมากเพียงพอ 
แลวสงกลับไปทําลายในตางประเทศ 

จากที่กลาวมา จะเห็นไดวา อุตสาหกรรมการตัดแยก
ช้ินสวนเรือ กอใหเกิดมลภาวะและสารตกคางเปนจํานวนมาก 
ซึ่งในประเทศไทย ก็มีแนวโนมที่จะเกิดอุตสาหกรรมนี้ขึ้น โดย
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บริษัท Greendock BV ประเทศเนเธอรแลนด [25] มีแผนที่จะ
ลงทุนสรางอุตสาหกรรมการตัดแยกชิ้นสวนเรือที่จังหวัดระยอง
หรือประจวบคีรีขันธ โดยอยูระหวางการศึกษาความเปนไปได 
ซึ่งแมวาบริษัทจะมีระบบจัดการของเสียที่มีประสิทธิภาพ แต
ประเทศไทยก็จํ า เปนตองมีการศึกษาเตรียมการรองรับ
ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น หากเกิดอุตสาหกรรมการตัดแยก
ช้ินสวนเรือขึ้นในอนาคต 

 
8  สรุป 

การใชหลักการของเทคโนโลยีสะอาดเพื่อพัฒนาแนว
ทางการลดมลภาวะที่เกิดจากเรือนั้น สามารถประยุกตใชได
ต้ังแตในการตอเรือ การใชเรือ การซอมบํารุงเรือ จนถึงการ
กําจัดเรือ โดยอาศัยการออกแบบเรือที่ดี เปนพื้นฐานสําคัญเพื่อ
ลดการเกิดมลพิษและสรางมลภาวะตอสิ่งแวดลอม โดยใน
ปจจุบัน มีเทคโนโลยีทางเรือหลายอยางที่ใชแนวความคิดตาม
หลักการของเทคโนโลยีสะอาด ซึ่งประเทศไทย ยังตองนําเขา
เทคโนโลยีเหลานั้นจากตางประเทศเปนจํานวนมาก ดังนั้น การ
วิจัยพัฒนาเทคโนโลยีสะอาดในการใชเรือในประเทศ จึงเปนสิ่ง
ที่ควรสงเสริม เพราะนอกจากจะชวยลดการเกิดมลภาวะ และได
เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการใชงานในประเทศแลว ยังจะชวย
ลดการนํางบประมาณออกนอกประเทศ รวมทั้ง เปนการพัฒนา
ความรูของบุคลากร และเสริมสรางขีดความสามารถในการ
แขงขันของประเทศอยางยั่งยืนตลอดไป 

 
เอกสารอางอิง 
[1] สํานักส งเสริมการขนสงทางน้ําและการพาณิชยนาวี 

กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี กรมเจาทา. (2548).   
ยุทธศาสตรการพัฒนากองเรือพาณิชยไทย. [ออนไลน]. 
เขาถึงไดจาก: http://www.md.go.th/ marine_knowledge/ 
knowledge/ship-strategic.pdf. (วันที่คนขอมูล : 14 
สิงหาคม 2553). 

[2] เอกพงศ    มุสิกะเจริญ .  (2543).  “เทคโนโลยีสะอาด 
เทคโนโลยีรักษสิ่งแวดลอม”. วารสารเทคโนโลยี
สิ่งแวดลอม. เมษายน-มิถุนายน : 29-31. 

[3] สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย. (2544). ความเปนมา. [ออนไลน]. เขาถึงได
จาก : http://ftiweb.off.fti.or.th/iei/aboutus.asp. (วันที่คน
ขอมูล : 1 กันยายน 2553). 

[4] ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม  กรมสงเสริม
คุณภาพสิ่งแวดลอม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม. (ม.ป.ป.). เทคโนโลยีสะอาด. [ออนไลน]. 
เข าถึ งไดจาก  :  http://www.ertc.deqp.go.th/ertc/images/ 
stories/user/ct/ct2/ct_1.pps. (วันที่คนขอมูล : 1 กันยายน 
2553). 

[5] การจัดการของเสียอันตราย. [ออนไลน]. เขาถึงไดจาก : 
http://www.engineerthailand.com/hazardwaste.html. 
(วันที่คนขอมูล : 1 กันยายน 2553). 

[6] กองบรรณาธิการ. (2551). “Green Technology : 
Technology for The Clean Planet”. วารสารสงเสริม
เทคโนโลยี. ปที่ 35 (197) : 7-8. 

[7] สภาอุตสาหกรรม .  (2548).  คูมือการตรวจประเมิน
เทคโนโลยีสะอาด สําหรับอุตสาหกรรมอาหาร. กรุงเทพ ฯ 
: สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม. 

[8] Hayman, B., Dogliani, M., Kvale, I., Fet, A.M.. (2000). 
Technologies for reduced environmental impact from 
ships - Ship building,maintenance and dismantling 
aspects. [Online]. Avaiable : http://websterii.iot.ntnu.no/ 
users/fet/Publi-Forfatterskap/publikasjoner/Neca2-00.pdf.  
(Access date : Sep 1, 2010). 

[9] Department of Environmental & Ocean Engineering. 
(2000). Photographs and Movies of Cavitation. [Online]. 
Avaiable : http://www.fluidlab.naoe.t.u-tokyo.ac.jp/ 
Research/CavPictures/index.html.en. (Access date : Sep 
1, 2010). 

[10] ณัฐกร  สุพัฒนะกรกิจ. (2551). “โปรแกรม Tribon กับการ
สรางเรือตรวจการณใกลฝง ต.991”. วารสารกรมอู
ทหารเรือ. 2551 (1) : 68. 

[11] Aksu S., Cannon S., Gardiner C., Gudze M.. (2002). Hull 
Material Selection for Replacement Patrol Boats-An 



33 วารสารการอาชีวะและเทคนิคศึกษา  ปที่ 1  ฉบับที่  2  กรกฎาคม – ธันวาคม  2554 
 

   

Overview. Australia : DSTO Aeronautical and Maritime 
Research Laboratory. 

[12] Hong He-ping. (2008). The Development Trend of Green 
Ship Building Technology. [Online]. Avaiable : 
http://www.asef2007.com/pdf/document_2nd/14%20Gen
eral(The%20trend%20of%20green%20ship%20Building
%20technology,%20China).pdf. (Access date : Sep 1, 
2010). 

[13] TSUNEISHI GROUP. (2008). Go For It!! Keinichi 
Hoie!! SUNTORY mermaid 2. [Online]. Avaiable : 
http://www.tsuneishi.co.jp/english/horie/index.html. 
(Access date : Sep 9, 2010). 

[14] Connolly K.. (2010). Solar-powered boat Türanor raises 
hopes of a sun-fuelled future. [Online]. Avaiable : 
http://www.guardian.co.uk/environment/2 0 1 0 / apr/0 1 / 
turanor-solar-power-yacht-launch. (Access date : Sep 9, 
2010). 

[15] สิงหลักษณ  กล่ําเสถียร. (2551). “การทาสีเรือ”. วารสาร
กรมอูทหารเรือ. 2551 (1) : 166. 

[16] International Maritime Organization. (2009). Second 
IMO GHG Study 2009. United Kingdom : CPI Books 
Limited. 

[17] European Marine Equipment Council (2009). Green Ship 
Technology Book. [Online]. Avaiable : www.econav.org 
IMG/ pdf/emec_gstb.pdf. (Access date : Sep 1, 2010). 

[18] อนิวัตร ปสสาโก. (2549).   เทคโนโลยีของสีกันเพรียง 
(Technology of Antifouling Paint). [ออนไลน]. เขาถึงได
จ า ก  :  http://www.navy.mi.th/science/document-sci5 0 / 
techpaint.html. (วันที่คนขอมูล : 9 กันยายน 2553). 

[19] พินัย  มุงสันติสุข. (2551). “การศึกษาและผลิตอลูมิเนียม
กันกรอนสําหรับการใชงานในกองทัพเรือ”. วารสารสํานัก
ประสานงานโครงการวิจัย ชุดโครงการ อุตสาหกรรม
ปองกันประเทศ. 1 (1) : 5. 

[20] DecRen. (n.d.). Scale, rust, corrosion removal. [Online]. 
Avaiable : http://www.dwc-water.com/technologies/ 

scale-rust-corrosion-removal/index.html. (Access date : 
Sep 9, 2010). 

[21] Wikipedia. (n.d.). Ship Disposal. [Online]. Avaiable : 
http://en.wikipedia.org/wiki/Ship_disposal. (Access date : 
Sep 9, 2010). 

[22] Guermani A.. (n.d.). View of ship breaking yard where 
hazardous materials onboard ships cause pollution and 
endanger workers. [Online]. Avaiable : 
http://www.greenpeace.org/international/en/multimedia/ 
photos/view-of-ship-breaking-yard-whe/. (Access date : 
Sep 9, 2010). 

[23] United Nations Environment Programme (UNEP). 
(2002). TECHNICAL GUIDELINES FOR THE 
ENVIRONMENTALLY SOUND MANAGEMENT OF 
THE FULL AND PARTIAL DISMANTLING OF 
SHIPS. [Online]. Avaiable : http://www.minenv.gr/ 
anakyklosi/v.menu/plia/00/basel.convention.guidelines.on
.ESM.ship.dismandling.pdf. (Access date : Sep 9, 2010). 

[24] กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่ ง แ ว ด ล อ ม .  ( 2 5 4 7 ) .  POLYCHLORINATED 
BIPHENYLS (PCBs). [ออนไลน]. เขาถึงไดจาก : 
http://www.pcd.go.th/info_serv/air_PCBsThai.htm. (วันที่
คนขอมูล : 15 กันยายน 2553). 

[25] WIRIYAPONG N. (2008). Green ship dismantling looks 
to Thailand as ideal location. [Online]. Avaiable : 
http://www.readbangkokpost.com/business/
 entrepreneurs_and_business_plans/green_ship_dismantli
ng_looks_t.php. (Access date : Sep 15, 2010). 

 
 
 
 
 
 




