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บทคดัย่อ 

การเกิดเอม็บริโอจากเซลล์ร่างกายเป็นหน่ึงในจุดเปลี่ยนที่ส าคญัในเทคโนโลยีการเพาะเลี้ ยงเน้ือเยื่อพืช
เพราะปรากฏการณ์น้ีจะใหเ้อม็บริโอแบบไม่อาศยัเพศซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใชใ้นรูปแบบต่าง ๆ ได ้โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ส าหรับการพฒันาป่าไม ้ ไมต้น้หลายชนิดที่ไดจ้ากการเพาะเลี้ ยงเน้ือเยื่อเกิดข้ึนโดยผ่านวิถีการเกิดอวยัวะ 
อยา่งไรกต็ามไมป่้าที่ไดจ้ากการเกิดอวยัวะหลงัจากการยา้ยออกปลูกแลว้จะมีความอ่อนแอต่อภยัธรรมชาติเน่ืองจาก
ไม่มีรากแก้ว ในแง่น้ีเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายจึงเป็นทางเลือกหน่ึงซ่ึงให้โอกาสที่ดีกว่าส าหรับการฟ้ืนฟูป่า 
ปัจจุบนัไมส้ักเป็นไมท้ี่มีราคาสูงมากในประเทศไทย และที่ผ่านมาการผลิตกลา้ไมข้องพืชชนิดน้ีดว้ยการเพาะเลี้ ยง
เน้ือเยือ่มกัอาศยัการเกิดอวยัวะ บทความปริทศัน์น้ีไดส้รุปเน้ือหางานวิจยัเกี่ยวกบัการเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกาย
ของสักและอภิปรายถึงประโยชน์ของการเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายที่เหนือกว่าการเกิดอวยัวะในการปลูกป่าสัก
ทดแทน 
 

ค าส าคญั: การเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่พืช  สัก  การเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย  
 
 
 

Review Article 



The Journal of Applied Science                                                                             Vol. 14 No. 2: 123-133 [2015] 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์       

 124 

 
Abstract 

Somatic embryogenesis is one of the great turning points in plant tissue culture technology because this 
phenomenon provides an asexual embryo that could be applied in various ways especially for forest improvement. 
Many tissue cultured trees were produced via organogenic pathway. However, those organogenic forest plants, 
after deflasking, were vulnerable for natural disaster due to them lacking of tap roots. In this way, somatic embryo 
would be an alternative method offering the better chance for forest restoration. Currently, teak timber is very 
expensive in Thailand and, so far, the seedling production of this plant species through tissue culture mostly was 
organogenesis. The present review article summaries teak somatic embryogenesis research and discusses the 
advantage of somatic embryogenesis over organogenesis on teak reforestation. 
 
Keywords: plant tissue culture, teak, somatic embryogenesis 
 
บทน า 

นอกจากอาหารและน ้ าแลว้ มนุษยจ์ะด ารงชีวิตอยู่รอดไดก้็ตอ้งอาศยัออกซิเจนซ่ึงถือว่าเป็นปัจจัยส าคญั
ท่ีสุดจากบรรยากาศรอบๆ ตวัเรา ป่าไมน้อกจากเป็นแหล่งส าคญับนพื้นดินท่ีใหอ้อกซิเจนแก่ส่ิงมีชีวิตบนโลกของเรา
ไดม้ากที่สุดแลว้ ยงัเป็นทรัพยากรที่มีคุณค่าเชิงเศรษฐกิจต่อมนุษยชาติอีกดว้ย ป่าไมใ้หท้ั้งเน้ือไม ้เส้นใย น ้ ายาง และ
น ้ามนัหอมระเหย แลว้ยงัช่วยฟ้ืนฟูสภาพแวดลอ้มอีกดว้ย ในรอบทศวรรษที่ผ่านมา ปัญหาการลกัลอบตดัไมท้  าลาย
ป่าของประเทศไทยไม่ไดล้ดนอ้ยถอยลงแต่ประการใด แมว้่ารัฐจะมีกฎหมายและมาตรการหลายๆ วิธีในการป้องกนั
อยูแ่ลว้กต็าม พบว่าระหว่างปี ค.ศ. 1990 ถึง 2000 มีการสูญเสียเน้ือท่ีป่าไมเ้มืองไทยถึง 1,120 ตารางกิโลเมตรต่อปี 
ซ่ึงเทียบเท่ากบัการท าลายป่า (deforestation) ในอตัราร้อยละ 0.7 ต่อปี โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นป่าไมไ้ดใ้ห้ความคิดเห็น
ต่อสถานการณ์ในปัจจุบนัว่าประเทศไทยมีพื้นท่ีป่าไมเ้หลือเพียงประมาณร้อยละ 15 ถึง 21 เท่านั้น (Höffken, 2010; 
Leicachและคณะ, 2012) 

สัก (Tectona grandis Linn. f.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ถูกจัดอยู่ในวงศ์ Lamiaceae เป็นไมผ้ลดัใบซ่ึงมีถิ่น
ก  าเนิดและการกระจายตวัตามธรรมชาติอยู่ในประเทศไทย ลาว เมียนมาร์ อินเดีย และหมู่เกาะชวา ไมส้ักเป็นไม้
เน้ืออ่อนทีเ่ป็นองค์ประกอบหลกัของป่าเศรษฐกิจของหลายๆ ประเทศในแถบเขตร้อน  พื้นท่ีทัว่โลกมีป่าสักตาม
ธรรมชาติ 29,035 ลา้นเฮกเตอร์ (ให้เน้ือไม ้2 ลา้นตารางเมตร) และป่าสักปลูก 4,346 ลา้นเฮกเตอร์ (ให้เน้ือไม ้0.5 
ลา้นตารางเมตร)  เน่ืองจากไมส้ักเป็นไมท้ี่มีคุณภาพดีมาก มีความแขง็แรง เน้ือไมมี้ลวดลายสวยงาม มีความทนทาน
ตามธรรมชาติโดยเฉพาะความทนทานต่อปลวก เช้ือรา และเห็ดต่าง ๆ เป็นอย่างดี จึงมีการน ามาใชป้ระโยชน์กนั
อยา่งมากมาย ไดแ้ก่ ใชใ้นการสร้างบา้น ต่อเรือ ท าเคร่ืองเรือน เฟอร์นิเจอร์ แกะสลกั และวนเกษตร (agroforestry) 
เป็นตน้     ดว้ยเหตุที่ไมส้ักมีช่ือเสียงเป็นที่รู้จกักนัแพร่หลายกนัทัว่โลกและมีมูลค่าและความตอ้งการในตลาดสูงมาก 
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จึงพบการลกัลอบตดัไมส้ักตามป่าธรรมชาติซ่ึงส่งผลให้จ านวนป่าสักลดลงไปเป็นอย่างมาก (อรพรรณและสันติ, 
2557; Galeanoและคณะ, 2015; Sadonoและคณะ, 2015) ดงันั้นการหาวิธีท่ีจะช่วยเพิ่มปริมาณตน้สักให้ไดจ้  านวน
มากในระยะเวลาอนัรวดเร็วจึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัมาก 

การเพาะเลี้ ยงเน้ือเยื่อพืชเป็นเคร่ืองมือที่ส าคัญส่วนหน่ึงของเทคโนโลยีชีวภาพพืชซ่ึงสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นหลาย ๆ ดา้นได ้โดยเฉพาะการเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย (somatic embryogenesis) ไดใ้ห้โอกาส
ในการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูสภาพป่าอย่างรวดเร็ว (GrossnickleและSutton, 1999; Bodhipadmaและคณะ, 2006; 
Nathalang, 2012) จึงมีความเป็นไปไดอ้ยา่งยิง่ท่ีจะน าวิทยาการน้ีมาช่วยฟ้ืนฟูป่าไมส้ักเมืองไทย ดงันั้นบทความน้ีจะ
ไดน้ าเสนอถึงเอม็บริโอจากเซลล์ร่างกาย (somatic embryo) ว่ามีประโยชน์และสามารถน ามาใชใ้นการฟ้ืนฟูป่าไม้
สักของประเทศไทยไดอ้ยา่งไร 
 
เอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายและรูปแบบการเกิด 

โดยทัว่ไปเอม็บริโอ (embryo) หมายถึงโครงสร้างที่เจริญมาจากไซโกต (zygote) ซ่ึงเกิดจากการปฏิสนธิ 
(fertilization) ของสเปิร์ม (sperm) กบัไข่ (egg) แต่เอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายมีความแตกต่างจากเอ็มบริโอจาก
ธรรมชาติเน่ืองจากเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายเกิดข้ึนจากการเพาะเลี้ ยงเน้ือเยื่อพืชโดยไม่ต้องผ่านกระบวนการ
ปฏิสนธิ อีกทั้งยงัไม่ตอ้งอาศยัเซลล์สืบพนัธ์ุ (gamete) มาเกี่ยวขอ้ง อย่างไรก็ตาม ส่ิงท่ีน่าสนใจคือแมว้่าเอ็มบริโอ
จากเซลลร่์างกายจะมีก  าเนิดจากเซลล์ร่างกาย (somatic cell) ก็จริงแต่กระบวนการเจริญกลบัพบว่าไม่แตกต่างจาก
เอม็บริโอที่พบในธรรมชาติ กล่าวคือ มีการเจริญจากเอ็มบริโอรูปทรงกลม (globular embryo) เอ็มบริโอรูปหัวใจ 
(heart-shaped embryo) เอ็มบริโอรูปตอร์ปิโด (torpedo-shaped embryo) และเอ็มบริโอระยะมีใบเลี้ ยง (cotyledon-
stage embryo) (Santosและคณะ, 2006; Ohnishiและคณะ, 2014) ดงัรูปท่ี 1 

 
รูปที่ 1 ระยะของเอม็บริโอ (บน) และเอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย (ลา่ง) ที่คลา้ยคลึงกนั 

(ดดัแปลงจาก Zimmerman, 1993) 
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การเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกาย (somatic embryogenesis) มีอยู่ 2 รูปแบบ คือ การเกิดเอ็มบริโอจาก

เซลล์ร่างกายโดยตรง (direct somatic embryogenesis) และการเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายโดยออ้ม (indirect 
somatic embryogenesis) การเกิดเอม็บริโอจากเซลล์ร่างกายโดยตรงจะเกิดข้ึนโดยตรงจากช้ินส่วนพืช (explant) ที่
น ามาเพาะเลี้ ยง ในขณะท่ีการเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายโดยออ้มจะมีขั้นตอนเพิ่มข้ึนมาคือ ภายหลงัจากการ
เพาะเลี้ยงช้ินส่วนพืชแลว้ พบว่ากลุ่มของเซลลท์ี่เรียกว่าแคลลสั (callus) จะพฒันาจากช้ินส่วนพืชข้ึนมาก่อน ต่อมา
เซลลแ์คลลสัจึงมีการเจริญไปเป็นเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกาย (von Arnold, 2008; Deo และคณะ, 2010) ซ่ึงเกิดข้ึน
ภายหลงัจากมีการชกัน าใหเ้กิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย  วิธีการน้ีมีการน าไปใชป้ระโยชน์ในหลายดา้นหลายแง่มุม 
และหน่ึงในคุณประโยชน์นั้นกคื็อการน ามาประยกุตใ์ชท้างดา้นป่าไม ้

 
เอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายกับไม้ต้น 

ปัญหาหลกัที่เป็นขอ้จ ากดัเม่ือมีการขยายพนัธ์ุไม้ตน้ (tree) หรือไมเ้น้ือแข็ง (woody plant) แบบไม่อาศยั
เพศดว้ยวิธีการตดัช ากิ่งกค็ือการที่ไม่สามารถท าให้เกิดรากไดใ้นพืชทุกชนิดหรือทุกกิ่งท่ีถูกตัดช า และหากไม่มี
เทคนิคในการท าใหก้ิ่งหรือตน้ท่ีถูกตดัช าเกิดรากได ้รวมถึงส่วนของพืชที่น ามาขยายพนัธ์ุอาจมีขอ้จ ากดัอีกดว้ย การ
เพิ่มปริมาณของไมต้น้ดงักล่าวจึงเป็นไปไดย้าก นอกจากน้ีถา้เลือกใชว้ิธีการขยายพนัธ์ุไมต้น้ดว้ยการเกิดยอด (shoot 
organogenesis) จากช้ินส่วนพืชท่ีผ่านการเพาะเลี้ ยงเน้ือเยื่อก็ยงัตอ้งมีขั้นตอนของการเกิดราก (root organogenesis) 
เพิ่มข้ึนมาอีก ซ่ึงขั้นตอนน้ีอาจท าไดโ้ดยง่ายหรือยากกไ็ด ้ ดงันั้นทางเลือกที่ดีที่สุดของระบบการขยายพนัธ์ุไมต้น้ซ่ึง
จะมาช่วยแกไ้ขปัญหาดงักล่าวไดก้ค็ือวิธีการผลิตเอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย (Lane, 2004; Nawrot-Chorabik, 2012) 

นบัตั้งแต่ปี ค.ศ. 1958 ซ่ึง Reinert กบั Steward และคณะ (Bajaj, 1995) คน้พบการชกัน าให้เกิดเอ็มบริโอ
จากเซลลร่์างกาย ไดมี้การขยายพนัธ์ุพืชหลากหลายชนิดรวมถึงไมป่้าดว้ยวิธีการเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกาย จาก
ขอ้มูลของงานวิจัยทางดา้นไมต้น้หรือไมเ้น้ือแข็งที่ผ่านมา (MinochaและMinocha, 1995; da SilvaและMalabadi, 
2012; Srichuayและคณะ, 2014) แสดงใหเ้ห็นว่า 

(1) มีการผลิตเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายของไมเ้น้ือแขง็บางชนิดโดยเฉพาะพืชพวกสน (conifer) ไดอ้ย่าง
เป็นการคา้แลว้  

(2) โดยทัว่ไปเอม็บริโอจากเซลล์ร่างกายสามารถเติบโตไปเป็นตน้พืชที่สมบูรณ์ซ่ึงสามารถทดสอบและ
ประเมินลกัษณะในแปลงปลูกได ้ 

(3) รูปแบบการเจริญของเอม็บริโอจากเซลล์ร่างกายเทียบไดค้ลา้ยกบัการเจริญของเอ็มบริโอจากไซโกต 
(zygotic embryo) เพียงแต่ไม่มีส่วนของเน้ือเยือ่แกมีโทไฟต ์(gametophytic tissue) มาห่อหุม้  

(4) แหล่งของช้ินส่วนพืช (source of the explant) ภาวะของการเพาะเลี้ ยง และจีโนไทป์ (genotype) ของ
พืช มีบทบาทส าคญัต่อการผลิตเน้ือเยื่อก  าเนิดเอ็มบริโอ (embryogenic tissue) และการชกัน าให้เกิดเอ็มบริโอจาก
เซลลร่์างกาย  
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(5) ในการผลิตเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกาย แมว้่าจะมีกระบวนการเจริญที่คล้ายคลึงกันก็ตาม แต่ความ

ตอ้งการที่จ  าเพาะของเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายในช่วงการเปลี่ยนสภาพ (differentiation) และการเจริญเต็มวัย 
(maturation) เช่น โมเลกุลสัญญาณ (signal molecule) อาจมีความแตกต่างกนัตามชนิดพืช  
 
ป่าไม้สักเมืองไทยกับเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกาย 

ถึงแมจ้ะมีรายงานว่าประเทศไทยใชเ้ทคโนโลยกีารเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ส าหรับการขยายพนัธ์ุไมเ้น้ือแขง็หลาย
ชนิด ไดแ้ก่ ยางพารา ปาลม์น ้ามนั กาแฟ มะม่วง ลิ้นจ่ี (Jain, 1999; SirisomและTe-chato, 2012) รวมถึง มงัคุด (Te-
chatoและLim, 1999) ชิงชนั (ปัญจรัตน์และคณะ, 2544) ยูคาลิปตสั (รุ่งอรุณและคณะ, 2553) พะยูง (จ านรรจ์และ
คณะ, 2558) และสัก (จ านรรจ์, 2544) แต่งานวิจยัดงักล่าวกไ็ม่ไดช้กัน าใหเ้กิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย  โดยเฉพาะ
ในแง่ของสักนั้นแมว้่าประเทศไทยจะประสบความส าเร็จในการขยายพนัธ์ุสักเชิงการคา้ได้ (Yasodhaและคณะ, 
2004) แตก่ารชกัน าให้เกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายของสักในประเทศไทยยงัมีน้อยมากเม่ือเทียบกบัไมเ้น้ือแข็ง
ชนิดอื่นๆ  

เป็นที่ทราบกนัว่าในการเพาะเลี้ ยงเน้ือเยื่อพืชนั้นมีวิถีก  าเนิดสัณฐาน (morphogenic pathway) อยู่ 2 แบบ 
หลกัที่จะน าไปสู่การเกิดตน้พืชใหม่ทั้งตน้ คือ (1) การเกิดยอดแลว้ตามดว้ยการเกิดราก ซ่ึงเป็นรูปแบบของการเกิด
อวยัวะ (organogenesis) ที่ตอ้งการสัญญาณชกัน าใหเ้กิดอวยัวะ (organogenic induction) ที่แตกต่างกนัสองสัญญาณ
เพื่อใหไ้ดต้น้พืชที่สมบูรณ์ เน่ืองจากอวยัวะท่ีเกิดข้ึนมานั้นมีสภาพเป็นขั้วเดียว (unipolar) คือเป็นยอดหรือเป็นราก 
โดยสัญญาณแรกใชเ้พื่อชกัน ายอดกบัสัญญาณที่สองใชเ้พื่อชกัน าราก และ (2) การเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกาย 
(somatic embryogenesis) ซ่ึงมีสภาพเป็นสองขั้ว (bipolar) คือเป็นยอดและรากพร้อมกนั จึงตอ้งการสัญญาณชกัน า
เพียงสัญญาณเดียว ท่ีผ่านมามีพืชเพียงไม่กี่ชนิดท่ีมีวิถีการเกิดสัณฐานทั้ง 2 แบบ (Phillips,  2004) ซ่ึงในแง่ของการ
ปลูกป่าทดแทน (reforestation) หรือการขยายพนัธ์ุของไมต้น้นั้น พบว่าการเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายช่วยให้มี
การเพิ่มปริมาณของไมป่้าไดจ้  านวนมากในระยะเวลาอนัรวดเร็ว ให้คุณภาพไมดี้และมีความทนทานต่อโรคและ
แมลง และเป็นหนทางหน่ึงที่มาช่วยในกรณีซ่ึงไมต้น้ชนิดนั้นใหเ้มลด็นอ้ยหรือมีอตัราการงอกที่ต  ่ามาก (Grossnickle 
และSutton, 1999; MerkleและDean, (2000) 

Yasodhaและคณะ (2004) รายงานถึงสักในประเทศไทยว่าจากการแช่เมล็ดสัก 100 เมล็ด จะไดต้น้กลา้ที่
สามารถน าไปปลูกไดเ้พียง 5 ตน้ เท่านั้น  ดงันั้นการเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายของสักจึงเป็นทางเลือกหรือ
โอกาสท่ีน่าสนใจยิง่ เพราะนอกจากจะเป็นวิธีท่ีมีขอ้ดีดงักล่าวมาขา้งตน้แลว้ วิธีน้ียงัให้ตน้สักท่ีมีรากซ่ึงเสมือนเป็น
รากแกว้ที่จะช่วยใหพ้ืชมีความทนทานต่อภยัธรรมชาติโดยเฉพาะวาตภยั เช่น พายหุรือมรสุม หรืออุทกภยั  ไดดี้กว่า
พืชที่มีแต่รากพิเศษ    (adventitious root) เน่ืองจากรากดงักล่าวมีความแขง็แรงและช่วยยดึพยงุพืชไดเ้ป็นอยา่งดี 
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อยา่งไรกต็ามถึงแมว้่างานวิจยัในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่สักจะประสบความส าเร็จเป็นอย่างดีโดยผ่านรูปแบบของการ
เกิดอวยัวะ แตผ่ลงานวิจยัเกี่ยวกบัเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายของสักทั้งในต่างประเทศและในประเทศไทยกลบัพบว่า
ยงัไม่กา้วหนา้เท่าที่ควร 

ในปี ค.ศ. 1996 Kushalkar และ Sharon เป็นนกัวิจยักลุ่มแรกที่รายงานการชกัน าใหเ้กิดเอ็มบริโอจากเซลล์
ร่างกายของสัก โดยมีการชกัน าทั้ง 2 รูปแบบ คือ การเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายโดยตรงและโดยออ้ม ดว้ยการใช้
ช้ินส่วนตายอดและตาขา้งของสักท่ีมีอาย ุ3 ปี มาเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ในที่มืด 72 ชัว่โมงแลว้ยา้ยไป
ใหไ้ดรั้บแสง 1,200 ลกัซ์ 16 ชัว่โมงต่อวนั พบว่าหลงัจาก 1 สัปดาห์ จะเกิดแคลลสับนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ซ่ึงเติม 
BAP 2 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยแคลลสัมีลกัษณะแข็ง แน่น และมีสีขาวในตอนแรก  แลว้จะค่อยๆ เปลี่ยนเป็นสีเขียว 
ต่อมาเม่ือยา้ยแคลลัสลงบนอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเติบโตของพืชหลายชนิดหลายความเข้มข้น 
แคลลสัจากช้ินส่วนตายอดและตาขา้งของสักมีการตอบสนองท่ีแตกต่างกนั กล่าวคือแคลลสัท่ีเกิดจากตายอดจะมี
เอ็มบริโอรูปทรงกลมเกิดข้ึนบนอาหารกึ่ งแข็งสูตร MS ซ่ึงเติม BAP 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.01 
มิลลิกรัมต่อลิตร แลว้เอม็บริโอรูปทรงกลมจะมีการเปลี่ยนสภาพไปเป็นเอ็มบริโอรูปหัวใจบนอาหารสูตรเดียวกนั 
ในกรณีของช้ินส่วนตาขา้งของสักจะพบการเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายทั้งโดยตรงและโดยออ้ม แต่เน่ืองจากไม่
พบว่ามีเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายเกิดข้ึนบนอาหารกึ่งแขง็เตม็สูตร MS ดงัเช่นแคลลสัจากช้ินส่วนตายอด  แคลลสัที่
เกิดจากตาขา้งจึงถูกยา้ยลงไปในอาหารเหลวคร่ึงสูตร MS แทน และหลงัจากเพาะเลี้ ยงในอาหารเหลวคร่ึงสูตร MS 
ซ่ึงเติม BAP 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 ถึง 6 สัปดาห์ จะพบเอ็มบริโอ
รูปทรงกลมและรูปหัวใจเกิดข้ึนรอบนอกของแคลลสั นอกจากน้ีหากเพาะเลี้ ยงช้ินส่วนตาขา้งของสักบนสะพาน
กระดาษกรอง (filter paper bridge) ที่จุ่มลงในอาหารเหลวคร่ึงสูตร MS ซ่ึงเติม BAP 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 
2iP 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ภายในหลอดทดสอบ จะพบเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายเกิดข้ึนโดยตรงบนช้ินส่วนตาขา้ง 
แต่เกิดข้ึนเพียงร้อยละ 2 ของช้ินส่วนตาขา้งทั้งหมดเท่านั้น (KushalkarและSharon, 1996) 

แปดปีต่อมา มีงานวิจยัท่ีใชช้ิ้นส่วนใบเลี้ยงและแกนเอม็บริโอ (embryonic axis) ของสัก มาชกัน าใหเ้กิด
เอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นว่าแคลลสัก าเนิดเอม็บริโอ (embryogenic callus) ซ่ึงมีเน้ือ
ละเอียด มีความเปราะและสีเหลืองพฒันาจากช้ินส่วนแกนเอม็บริโอของสักเท่านั้น โดยเกิดจากเพาะเลี้ยงช้ินส่วน
ดงักล่าวในทีมื่ดบนอาหารคร่ึงสูตร MS ซ่ึงเติม 2,4-D 1.0-2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั BAP 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
หรือบนอาหารเตม็สูตร MS ซ่ึงเติม 2,4-D 1.0 มิลลกิรัมต่อลิตร ร่วมกบั BAP 1.0-2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ภายหลงัจาก
ยา้ยแคลลสัที่เกิดเอม็บริโอน้ีลงบนอาหารกึ่งแขง็ ไม่พบว่ามีการเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย แต่ถา้ยา้ยลงในอาหาร
เหลวสูตรพื้นฐาน MS กลุ่มของเซลลแ์ขวนลอยที่อยูใ่นอาหารเหลวจะพฒันาไปเป็นโครงสร้างเอม็บริโอ (embryonal 
structure) และเม่ือมีการเพาะเลี้ยงต่อช่วง (subculture) 6-7 คร้ัง จะพบเอม็บริโอรูปทรงกลมและเอม็บริโอรูปหวัใจ
ระยะตน้ (early heart-stage embryo) เกิดข้ึน (Pingและคณะ, 2004) 
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ในประเทศไทย มีการน าใบอ่อนของตน้สักใหญ่พนัธ์ุสักทองที่มีอายขุยัยนืยาวมากกว่า 1,500 ปี และเป็น

ตน้สักซ่ึงใหญ่ที่สุดในโลก มาชกัน าแคลลสัก าเนิดเอม็บริโอ (รูปท่ี 2) บนอาหารคร่ึงสูตรพื้นฐาน MS ซ่ึงเติม NAA 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ BAP 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ภายใตก้ารใหแ้สง 1,500 ลกัซ์ จากหลอดไฟ Gro-lux เป็นเวลา 16 
ชัว่โมงท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และช่วงมืด 8 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ที่ภาวะดงักล่าวมีค่าดชันีการ
เติบโต (growth index) ของแคลลสัก าเนิดเอม็บริโอสูงสุด ภายหลงัจากยา้ยแคลลสัก าเนิดเอม็บริโอลงในอาหารเหลว
ภายใตภ้าวะเหมาะที่สุด พบเอม็บริโอรูปทรงกลม (รูปที่ 3 ซ้ายมือ) เอม็บริโอรูปหวัใจระยะตน้  (รูปท่ี 3 ขวามือ) และ
เอม็บริโอรูปหวัใจ (รูปท่ี 4) เพิ่มจ านวนอยา่งเห็นไดช้ดัเจนท่ีผิวของกลุ่มเอม็บริโอ (embryogenic clump) นอกจากน้ี
ยงัพบโครงสร้างดงักล่าวแขวนลอยอยูใ่นอาหารเหลวอีกดว้ย (Nathalang, 2012) 

 

 
 

รูปที่ 2 แคลลสัก าเนิดเอม็บริโอของตน้สักใหญ่พนัธ์ุสักทองซ่ึงมีสีเขียวปนเหลืองครีม 
ถูกชกัน าจากบริเวณเส้นกลางใบ (ลูกศรช้ี) 

 
 

   
 

รูปที่ 3 เอม็บริโอรูปทรงกลม (ลูกศรช้ีรูปซ้ายมือ) และเอม็บริโอรูปหวัใจระยะตน้ (ลูกศรช้ีรูปขวามือ) 
ของตน้สักใหญ่พนัธ์ุสักทอง 
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รูปที่ 4  เอม็บริโอรูปหวัใจ (ลูกศรช้ี) ของตน้สักใหญ่พนัธ์ุสักทอง 
(Nathalang, 2012) 

 
 
สรุป 

จากขอ้มูลการเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายของสักดงักล่าวท าให้ทราบไดว้่า ช้ินส่วนสักท่ีแตกต่างกนั 
ไดแ้ก่ ช้ินส่วนตายอด ตาขา้ง ใบเลี้ยง แกนเอม็บริโอ และใบอ่อน มีความตอ้งการภาวะที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ ยง
เพื่อชกัน าใหเ้กิดเอม็บริโอจากเซลล์ร่างกายไม่เหมือนกนั และทุกการทดลองจะเกิดเอ็มบริโอจากเซลล์ร่างกายรูป
หวัใจไดเ้ท่านั้น ยงัไม่พบงานวิจยัใดท่ีไดร้ะยะการพฒันาของเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายเกินไปกว่าน้ี ดงันั้นเพื่อช่วย
ใหเ้อม็บริโอจากเซลลร่์างกายมีการเจริญต่อไปเป็นเอม็บริโอรูปตอร์ปิโดและระยะมีใบเลี้ยงจึงควรใชว้ิธีดงัต่อไปน้ี 

(1) เลือกใชช้ิ้นส่วนพืชแบบอื่นๆ ซ่ึงอาจท าใหมี้ประสิทธิภาพในการเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายของสัก
ไดดี้กว่าน้ี 

(2) ปรับปรุงภาวะของการเพาะเลี้ยงใหเ้หมาะสมกว่าเดิม ไม่ว่าจะเป็นสูตรอาหารส าหรับการเจริญเต็มวยั 
(maturation medium) หรือภาวะทางกายภาพที่ช่วยส่งเสริมการเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกาย 

(3) คดัเลือกจีโนไทป์เด่นมาศึกษาซ่ึงเป็นการคดัเลือกแม่ไมส้ัก (teak plus tree selection) เพื่อไวใ้ชใ้นการ
ขยายพนัธ์ุที่ดีต่อไป 

การเกิดเอม็บริโอจากเซลลร่์างกายนอกจากจะช่วยให้การขยายพนัธ์ุสักเกิดข้ึนอย่างย ัง่ยืนแลว้ยงัเป็นการ
อนุรักษ์และฟ้ืนฟูสภาพป่าสักซ่ึงมีคุณค่ายิ่งไดอ้ีกด้วย แต่เน่ืองจากงานวิจัยทางดา้นน้ียงัมีอีกหลายบริบทที่ตอ้ง
ค านึงถึงเพื่อใหเ้กิดความส าเร็จในอนาคต จึงนับว่าเป็นเร่ืองทา้ทายที่นักวิจัยทางดา้นการ เพาะเลี้ ยงเน้ือเยื่อพืชควร
จะตอ้งหาค าตอบใหไ้ดโ้ดยเร็ว 
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