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บทคัดยอ 
เกษตรกรนิยมปลูกขาวพันธุผสมไมไวตอชวงแสง โดยเลือกใสปุยไนโตรเจนในนาขาวเพ่ือเพ่ิมผลผลิต แตเน่ืองจากปุย

ไนโตรเจน(ยูเรีย) เปนปุยที่สูญเสียงายในสภาพนํ้าขัง ดังน้ันเพ่ือใหการใชปุยไนโตรเจนในนาขาว ที่มีสภาพนํ้าขังตลอดปมี
ประสิทธิภาพคุมคากับปริมาณปุยที่ใช จึงมีการแนะนําเกษตรกรแบงใสปุยไนโตรเจนใหตรงกับ ความตองการของขาว โดยใชแผน
เทียบสีในการวัดสีใบขาวเปนเคร่ืองมือชวยในการตัดสินใจใสปุยไนโตรเจนในนาขาว ซึ่งปญหาที่เกิดขึ้นเกษตรกรจําเปนตองเลือก
ใบขาวอยางนอย 10 ใบสุมทั่วแปลงขาว นํามาวัดเทียบกับแผนเทียบสีที่สามารถวัดไดเพียงครั้งละ 1 ใบ จึงเกิดความไมสะดวกและ
การวัดสีใบขาวกลางแจง สีใบขาวอาจเปล่ียนไปไดเน่ืองจากการสะทอนของแสงแดดเขาสูสายตาผูวัด นอกจากน้ีกรณีที่ทําการวัดได
คาสีก่ึงกลางระหวางแถบสีก็เปนการยากที่จะบอกไดวาสีใบขาวมีความเขมของสีอยูในชวงใด งานวิจัยช้ีนน้ีเสนอเทคนิคดานการ
ประมวลผลภาพในการแกปญหาดังกลาว โดยนําแผนเทียบสีใบขาวที่มี 4 แถบสี จํานวน 2 แผนมาทําการสแกนเก็บเปนไฟลขอมูล
ภาพ จากนั้นนําไปทําการคัดแยกสีใบขาวดวยฟซซีซีมีน จากกลุมสีใบขาวนํามาคํานวณหาคาเฉล่ียสีเก็บเปนลักษณะเดนที่ใชกับซัพ
พอรตเวกเตอรสําหรับการถดถอย เพ่ือประมาณคาสีใบขาว เปนการเพ่ิมความแมนยําในการกําหนดปริมาณปุยไนโตรเจนที่ตองใส
เพ่ิมในนาขาว จากผลการทดลองไดนําคาผิดพลาดสัมบูรณเฉล่ียและเปอรเซนตคาผิดพลาดสัมบูรณเฉล่ียมาเปนเกณฑวัดความ
ถูกตองของระบบ จากผลการทดลองพบวาวิธีการของซัพพอรตเวกเตอรสําหรับการถดถอยใหผลรวมคาผิดพลาดสัมบูรณเฉล่ียและ
ผลรวมเปอรเซนตคาผิดพลาดสัมบูรณเฉล่ียนอยที่สุดในการทดสอบขอมูลแบบบอด เมื่อเทียบกับการอานคาสีใบขาวจากแผนเทียบสี
ของผูเช่ียวชาญ 
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An Analysis of the Rice Leaves Color Intensity with Support Vector Regression to 
Reduce Production Costs 

 
Ekkalak Sumonphan1,*  and Pramool Buanoi2 

 
 

Abstract 
Farmers extensively plant the rice hybrids which are not sensitive to the light by selecting to fertilize the Nitrogen 

fertilizer in the paddy fields to increase the productivity. Nevertheless, the Nitrogen fertilizer (Urea) is easily lost in the flooding 
conditions. Thus, the using of the Nitrogen fertilizer in the paddy fields where are in the flooding condition for the whole year has 
the efficiency worth with its amount.  Fertilizing the Nitrogen fertilizer directly with the rice’s demand was recommended to 
farmers by applying the colorimetric plate of rice leaves as a tool for determining the fertilizer requirements of the paddy fields. 
The problem was the farmers need to choose the sample rice leaves at least 10 leaves throughout the paddy fields comparing with 
the Leaf Color Chart (LCC) that could measure only one leaf at a time. Moreover, the color of the rice leaves might change owing 
to the reflection of sunlight to the eyesight the observers. Furthermore, if the leave color obtained was ambiguous between two 
color bands it would be difficult to decide the right crop nutrient requirements. As a consequence, an image processing-based 
technique was developed to solve these problems. Two colorimetric plates of rice leaves which had four highlight colors were 
scanned as image files. After that, the rice leaves were extracted from the image by segmentation using Fuzzy C-mean. The 
average RGB colors of the extracted rice leaves were then used as features for the SVR which determines the amount of Nitrogen 
fertilizer added in the paddy fields. From the experimental result, the average absolute error and mean absolute percentage were 
used as a criterion of the accuracy of the system. It also found that the method of Support Vector Regression yielded the sum of 
average absolute error and the percentage for the lowest average absolute error in the blind data compared with reading the rice 
color leaves from the LCC of the experts. 
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1. บทนํา 
 ภาคอุตสาหกรรมการเกษตรที่มีการเพาะปลูกขาวในเขต
พ้ืนที่ภาคกลาง มีการแนะนําใหเกษตรกรปลูกพันธุขาว
สุพรรณบุรี 1 [1] เพราะมีความทนทานตอโรคและแมลงหลาย
ชนิด ธาตุอาหารท่ีจําเปนคือธาตุไนโตรเจน [2] ซึ่งเปนธาตุ
อาหารท่ีพบวาขาดในนาขาวทั่วไป โดยเฉพาะในนาดินทรายที่
มีระดับอินทรียวัตถุตํ่า ซึ่งขาวที่ขาดไนโตรเจนที่มีใบแก หรือ
บางครั้งใบท้ังหมดเปนสีเขียวออน ปลายใบเหลือง ถาขาด
รุนแรงใบแกจะตายเหลือเพียงใบออน ใบแคบ สั้นและต้ังตรง 
มีสีเขียวปนเหลือง การขาดไนโตรเจนมักเกิดในระยะขาวแตก
กอและระยะกําเนิดชอดอก ซึ่งเปนระยะที่ขาวมีความตองการ
ไนโตรเจนสูง การขาดไนโตรเจนสงผลใหการแตกกอลดลง 
ตนขาวแคระแกรน แตกกอนอย มีเมล็ดดีตอรวงลดลงทําให
ผลผลิตขาวลดลง สาเหตุของการขาดไนโตรเจนในขาวเกิด
จากดินนามีระดับไนโตรเจนตํ่า การใสปุยไมเพียงพอตอความ
ตองการของพืช ดินขาดนํ้า การใสปุยดวยวิธีการและเวลาที่ไม
เหมาะสม การสูญเสียไนโตรเจนไปกับผลผลิตที่เก็บเก่ียว 
รวมทั้งการที่ดินมีการสูญเสียไนโตรเจนจากขบวนการตางๆ
การปองกันและแกไขการขาดไนโตรเจนในขาวสามารถทําได
โดยการใสปุยไนโตรเจนใหแกขาว เปนวิธีการที่รวดเร็วที่สุด 
โดยขาวมีการตอบสนองตอปุยที่ใสโดยทําใหใบขาวเขียวขึ้น 
มีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้นหลังจากใสปุย 2–3 วัน อยางไรก็ตาม
การตอบสนองน้ีจะขึ้นอยู กับพันธุข าว  ชนิดดิน  สภาพ
ภูมิอากาศ ชนิดและปริมาณของปุยที่ใช รวมทั้งเวลาและ
วิธีการท่ีใส สําหรับปุยไนโตรเจนน้ันเปนปุยที่สูญเสียไดงาย
ในสภาพนํ้าขัง ดังน้ันเพ่ือใหการใชปุยไนโตรเจนในนาขาวมี
ประสิทธิภาพคุมคากับราคาปุยที่มีราคาคอนขางแพง จึงได
กําหนดสัดสวนของปุยไนโตรเจนใหตรงกับความตองการ
ชนิดของขาว  จึงจําเปนตองมีอุปกรณชวยในการตัดสินใจ
เพ่ือใหใสปุยไนโตรเจนไดตรงชวงเวลาความตองการของขาว
ที่ขาวจะสามารถดูดใชปุยไดมากที่สุด ซึ่งสามารถประหยัดปุย
ลงไดมากกวา 30 % ตามคําแนะนําของศูนยวิจัยพันธุขาว [3] 
 งานวิจัย [4] ไดพัฒนารูปแบบของแผนเทียบสีใบ (LCC: 
Leaf Color Chart) เพ่ือใชในการเทียบสีใบขาวในแถบเอเชีย 
สําหรับจัดการปุยไนโตรเจน เพ่ือลดตนทุนในการผลิต ผลจาก

การทดสอบประสิทธิภาพการใชแผนเทียบสีใบ [5] โดยการ
สังเกตุความเขมของสีใบขาวเทียบกับแผนเทียบสีที่มี 4 แถบสี 
เพ่ือกําหนดปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีจะใสในนาขาว โดยเลือก
ใบขาวสําหรับวัดแผนเทียบสี จํานวนอยางนอย 10 ใบตามจุด
ตางๆ กระจายทั่วแปลงซึ่งเลือกใบจากใบบนที่สมบูรณและ
แผนใบแผเต็มที่ซึ่งเปนใบที่โตเต็มวัย จากน้ันทําการวางใบ
ขาวที่ตรวจสอบ โดยใหแผนใบทาบตามแนวต้ังของใบลงบน
แผน เที ยบสี  พบว ามีการลดตนทุนการใสปริมาณปุ ย
ไนโตรเจนลง ในขณะที่ผลผลิตของเกษตรกรยังคงเหมือนเดิม 
แตปญหาที่เกิดขึ้นเมื่อเกษตรกรเทียบสีของใบขาวกลางแจง
กับแผนเทียบสี อาจทําใหการตรวจสอบสีคลาดเคล่ือนไปได
เพราะแสงแดดจะสะทอนเขาสูสายตาผูวัด หรือสีของใบขาวที่
ไดเมื่อนําไปทดสอบสีมีคาก่ึงกลางระหวางแผนเทียบสีที่
ทดสอบ นอกจากน้ีถาเกษตรกรตาบอดสีก็จะไมสามารถใช
วิธีการดังกลาวได จากเหตุผลตางๆ ดังที่กลาวมาแลวจึงเปน
ที่มาของงานวิจัยน้ีที่จะใชหลักการเรียนรูของเคร่ืองจักร 
(machine learning) [6] เพ่ือชวยเกษตรกรในการตัดสินใจใน
การตรวจสอบความเขมของสีใบขาวเม่ือเทียบกับแผนเทียบสี 
งานวิจัย [7] นําเสนอการประมาณคาความเขมของสี โดยใช
การประมวลผลภาพและโครงขายประสาทเทียม (Artificial 
Neural Network: ANNs) เพ่ือวัดคาความเขมสีจากแผน
ตรวจวัด (IC strip test) ปริมาณการทานยาตานไวรัสเอดส 
โดยใชอัลกอริทึมแพรกระจายยอนกลับ (Back propagation) 
[8] เน่ืองจากมีความยุงยากในการเลือกพารามิเตอรไมวาจะ
เปน จํานวนโหนดภายใน (hidden node) หรืออัตราการเรียนรู 
(learning rate) โดยไมสามารถระบุคาที่ดีที่สุดได ซึ่งซัพพอรต
เวกเตอรแมชีน (Support Vector Machine: SVM) [9] ใช
หลักการเรียนรูทางสถิติเพ่ือแบงกลุมขอมูล และมีการพัฒนา
ไปใชในงานเ ก่ียวกับการประมาณคาของการถดถอย 
(regression) [10-11] เหมาะในการนําไปแกปญหาของการประมาณ
คาฟงกชันแบบไมเปนเชิงเสน [12-14] โดยใชเคอรเนลฟงกชัน 
(Kernal Function) ในการแปลงกลุมขอมูลไปสูปริภูมิที่สูงขึ้น เพ่ือให
สามารถทําการแกปญหาโดยใชรูปแบบเชิงเสนได ประสิทธิภาพของ
การแบงกลุมขอมูลระหวางโครงขายประสาทเทียมเทียบกับซัพ
พอรตเวกเตอรแมชีน ตามรายละเอียดในงานวิจัย [15] 
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 วัตถุประสงคของงานวิจัยศึกษาการนําซัพพอรตเวกเตอร
สําหรับการถดถอย (Support Vector Regerssion: SVR) มา
ประมาณคาความเขมของสีใบขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ที่
เพาะปลูกอยูในศูนยวิจัยพันธุขาวสุพรรณบุรี โดยใชชุดขอมูล
ฝกสอนจากแผนเทียบสีใบขาวที่มีระดับความเขมสีจากแถบสี
ทั้งหมด 4 แถบสี และศึกษาวิธีการประมวลผลภาพ คัดแยก
เฉพาะบริเวณที่เปนสีใบขาวดวยฟซซีซีมีน (fuzzy c-mean) 
[16, 17] เพ่ือเก็บคุณลักษณะเดน (features) ของสีใบขาวจาก
แผนเทียบสี เก็บเปนอินพุทของซัพพอรตเวกเตอรสําหรับการ
ถดถอย ที่ใชหลักการเรียนรูของเคร่ืองจักร ทดสอบแถบสีใบ
ขาวที่ทําการเลือกเปนชุดขอมูลฝกสอนดวยวิธี 10% ครอสแว
ลิเดชัน (cross validation) [18] ผลลัพธจะเปนการแปลผลจาก
ความเขมของสีใบขาวเปนปริมาณปุยไนโตรเจนที่มีหนวยเปน
กิโลกรัมตอไร และสามารถชวยใหการบอกระดับความเขม
ของสีใบขาวใหมีความแมนยํามากขึ้น ชวยใหเกษตรกรใส
ปริมาณปุยไนโตรเจนตรงตามความตองการของตนขาว เปน
การประหยัดงบประมาณในการซื้อปุย ตนขาวโตสมบูรณ
เน่ืองจากมีการใสปุยที่ถูกตอง เปนการเพ่ิมผลผลิตใหเพ่ิมขึ้น 
 

2. วิธีการวิจัย 
2.1 ภาพรวมของระบบ  
 งานวิจัยน้ีไดใชเครื่องสแกน ยี่หอแคนนอนรุน N 640Pex 
ที่มีความละเอียด 400 จุดตอตารางนิ้ว ที่ระดับโหมดสี 24 บิต 
เพ่ือใชในการสแกนสีใบขาวเก็บเปนไฟลขอมูลภาพ จากน้ัน
ทําการคัดแยกเฉพาะสวนที่เปนแถบสีใบขาวเก็บเปนขอมูล
อินพุทสงใหกับซัพพอรตเวกเตอรสําหรับการถดถอยเพ่ือใช
ในการประมาณสีความเขมของใบขาวเพ่ือการตัดสินใจในการ
ใสปุยไนโตรเจนในนาขาว 
2.2 ลักษณะของแผนเทียบสีใบขาว 
 แผนเทียบสีใบขาว [5] ที่ใชในงานวิจัยมีจํานวน 4 แถบสี 
มีลักษณะดังรูปที่ 1 (เริ่มจากแถบที่ 2 ดานซายมือ จนถึงแถบสี
ที่ 5 ดานขวามือ)  
 การอานคาแผนเทียบสีสําหรับขาวสุพรรณบุรี 1 ถาคาสีอยู
ในแถบท่ี 2 ใหเริ่มใสปุย 4 กก.ตอไร ถาคาเฉล่ียสีอยูในแถบท่ี 
3 ใหเริ่มใสปุย 6 กก.ตอไร ถาอยูในแถบท่ี 4 ไมจําเปนตองใส

ปุย และกรณีที่คาเฉล่ียสีอยูในแถบที่ 5 หมายถึงการเสี่ยงตอ
การติดโรค และทุกครั้งที่ทําการวัดแสงตองใชเงาบัง (ตัวบัง
แดด) โดยหลังจากการวัดครั้งที่ 1 (30 วัน) เมื่อตองการควบคุม
การเจริญเติบโตของตนขาวจําเปนตองทําการตรวจสอบสีทุก 
7 วัน 

 
รูปท่ี 1 แผนเทียบสีใบขาวที่ใชในงานวิจัย 

2.3 ขั้นตอนการเตรียมตัวอยางและชุดฝกสอนระบบ 
 งานวิจัยน้ีไดทําการทดลองกับใบขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 
จัดอยูในประเภทขาวไมไวแสง ที่มีระยะการเติบโตได 30 วัน 
เลือกบริเวณชวงกลางใบเพ่ือนํามาทดสอบระบบ โดยในแตละ
ครั้งทําการสุมใบขาวจํานวน 10 ใบทั่วแปลงขาวเพ่ือใชในการ
ทดสอบระบบ สําหรับชุดฝกสอนระบบไดนําแผนเทียบสีใบ
ขาวจํานวน 2 แผนมาทําการสแกนเพ่ือเก็บเปนชุดฝกสอน
ระบบใหรูจําความแตกตางของแถบสีที่ความเขมตางๆ จํานวน 
180 ภาพ ดังรูปที่ 2 

  
รูปท่ี 2 ไฟลภาพแถบสีใบขาวที่ใชเปนชุดขอมูลฝกสอนระบบ 

 จากรูปที่ 2 ไฟลภาพแถบสีที่ 2 ถึง 5 แถบสีละ 45 ไฟล
ภาพ  

2.4 การแบงสวนรูปภาพและการคัดแยกลักษณะเดน 
 ภาพสีที่ไดจากเครื่องสแกนใชโหมดสี (Red Green Blue 
หรือ RGB) ซึ่งมีแสงรวมอยูกับแมสีหลัก จึงจําเปนตองแปลง
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โหมดสี RGB เปนโหมดสี (Hue Saturation Value หรือ HSV) 
[19] โดยกําหนดใชยานสี S และ V เทาน้ัน (ซึ่งเกิดจาก
ขั้นตอนของการทดลองพบวาสามารถใชแยกขอมูลสีใบขาวไดดี
ที่สุด)  เพ่ือเปนอินพุทปอนใหกับฟซซีซีมีน เพ่ือใชในการคัดแยก
เฉพาะบริเวณท่ีเปนแถบสีใบขาว สามารถแสดงขั้นตอนการทํางาน
ดังรูปที่ 3 

 
รูปท่ี 3 แผนผังการคัดแยกสีใบขาว 

 ให 1 2{ , , , }Nx x x x= K  เปนเซตของกลุมขอมูล
พิกเซลสียาน S และ V ทั้งหมดของรูปภาพ ที่แตละกลุมขอ
มูลคาความเปนสมาชิกเมตริกซ u ขนาด 2 มิติ การปรับปรุงคา
ของฟซซีซีมีนเปนไปตามสมการท่ี 1 และ 2 

       
1 1

( ) / ( )
N N

m m
j ij i ij

i i

c u x u
= =

=∑ ∑                             (1) 

      ( )2/ 1

1
1 / /

mC

ij i j i kk
u x c x c

−

=
∑= − −                    (2) 

 จากสมการดานบน iju เปนคาความเปนสมาชิกของ ix ใน

กลุมที่ ,j ic  เปนจุดศูนยกลางของกลุมที่ i และ [1, )m∈ ∞
เปนฟซซีพารามิเตอร ขั้นตอนการทํางานของฟซซีซีมีนดังน้ี 

i. กําหนดจํานวนกลุมขอมูลท่ีตองการแบง C  
ii. กําหนดคาของฟซซีพารามิเตอร m  

iii. กําหนดคาเริ่มตนของคาความเปนสมาชิก 
iv. วนรอบปรับปรุงคาของจุดศูนยกลางและคาความ

เปนสมาชิกตามสมการท่ี (1) และ (2) จนกระท่ังจุด

ศูนยกลางของกลุมขอมูลคงที่ (วัดความแตกตางของ
จุดศูนยกลางดวยยูคลิเดียน) 

 ฟซซีพารามิเตอรเปนจํานวนจริงท่ีแทนดวยระดับของการ
ทับซอน (Overlap) ของกลุมขอมูล โดยคา m  ควรมีคานอย 
[17] ในการทดลองกําหนดให m  เทากับ 2 ซึ่งเปนคาท่ีนิยม
ใชในฟซซีซีมีน และกําหนดคา C  เทากับ 3 เน่ืองจากตองการ
แบงกลุมของขอมูลออกเปน 3 กลุมไดแก กลุมของพิกเซล
ภาพพ้ืนหลัง กลุมของพิกเซลขอบและเงาของใบขาวจากการ
ฉายแสงของเครื่องสแกน และกลุมพิกเซลของใบขาว อินพุท
ท่ีเปนคาของคุณลักษณะเดนกําหนดจากยานสี S และ V ของ
แตละพิกเซล จากกระบวนการของฟซซีซีมีนทําใหไดกลุม
ขอมูลของสีใบขาวท่ีมีคาใกลเคียงกับสีเขียว ตามรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การคัดแยกสวนท่ีตองการนํามาหาคาเฉล่ียสี 

 จากรูปท่ี 4 นําเฉพาะพิกเซลสีขาว ซึ่งเปนบริเวณสีใบขาว
มาหาคาเฉล่ียในโหมดสี RGB, คาเฉล่ียเฉพาะยานสี G และ
ผลตางของคาท้ัง 2 เพ่ือเก็บเปน 3 คาคุณลักษณะเดนปอน
ใหกับซัพพอรตเวกเตอรสําหรับการถดถอย [10 - 11] เพ่ือใช
ในการประมาณคาความเขมสีใบขาว (Leaf Color) ตามสมการท่ี (3) 

        
1

. ( , )
p

i i
i

Leafcolor K x x bβ
=

= +∑                             (3) 

 คา Leafcolor  คือคาท่ีไดจากการประมาณคาแถบสีมีคา
อยูในชวง 0 ถึง 5 คา ix เปนซัพพอรตเวกเตอร ),( ixxK เปน
เคอรเนลฟงกชัน iβ เปนเวกเตอรนํ้าหนัก และ b เปนคาไบอัส 
จากการทดลองพบคาฟงกชันการสูญเสีย (Loss Function) มีคา 
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210ε −= และเลือกฟงกชันเคอรเนลเปนเรเดียลเบสิสฟงกชัน 
(Radial Basis Function) ตามสมการท่ี (4) 

    
2 2( , ) exp( / 2 )i iK x x x x σ= − −                       (4) 

 โดยคาของ  σ  กําหนดคาเทากับ  2.2 โดยเลือกจาก
รูปแบบของการทดลอง 10% ครอสแวลิเดชัน นํามาประมาณ
คาของชุดขอมูลฝกสอนระบบ ซึ่งพบวาใหคาผิดพลาดเฉล่ีย
จากการประมาณค า ท่ีน อย ท่ีสุ ด  สํ าหรับรูปแบบการ
ประมวลผลในการประมาณคาความเขมของสีใบขาวแสดงใน
รูปท่ี 5 

 
 

รูปท่ี 5 สถาปตยกรรมของซัพพอรตเวกเตอรสําหรับการ
ถดถอยในการประมาณคาความเขมของสีใบขาว 

 

2.5 รูปแบบการวัดประสิทธิภาพจากชุดขอมูลฝกสอนระบบ 
 สําหรับประสิทธิภาพการกําหนดคาพารามิเตอรของซัพ
พอรตเวกเตอรสําหรับการถดถอยของชุดขอมูลฝกสอนระบบ 
ท่ีไดจากขอมูลไฟลภาพจากแผนเทียบสีใบขาวจํานวน 4 แถบ
สี (จากจํานวน 45 ไฟลภาพ) พบวาสีใบขาวแถบสีท่ี 2 ถึงแถบ
ท่ี 5 จากจํานวนแถบสีท้ังหมด 180 ไฟลภาพแถบสี โดยใช
หลักการทํา 10% ครอสแวลิเดชัน เพ่ือทดสอบความแมนยํา
ของการประมาณคาจากชุดฝกสอน  จากไฟลภาพแถบสี
ท้ังหมด 180 ภาพ ถูกแบง 10% ตามรูปท่ี 6 (สุมจํานวนไฟล
ภาพแถบสีท้ังหมดแลวทําการแบง) เพ่ือเก็บเปนชุดขอมูลแบบ
บอด (blind data) 18 ภาพแถบสี เก็บเปนชุดขอมูลแยกแตละ
ชุดแตละรอบการทดลอง เพ่ือทําการทดสอบระบบโดยทํา
ท้ังหมด 10 รอบ ผลลัพธท่ีไดจากการประมาณคาในแตละ

แถบสี ถูกนําไปเทียบกับคาแถบสีจริง โดยวัดคาผิดพลาด
สัมบูรณเฉล่ีย 

 
 

รูปท่ี 6 การแบงชุดขอมูลตอรอบการทดลอง 
 

3.  ผลการทดลอง 
3.1  ผลการทดลองจากชุดขอมูลฝกสอนระบบ 
 งานวิจัยน้ีไดนําตนขาวสุพรรณบุรี 1 และแผนเทียบสีใบ
ขาว จากศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี เพ่ือนํามาทดสอบระบบ โดย
สแกนแผนเทียบสีขาวท่ีความละเอียด 150 จุดตอตารางน้ิว 
เปนรูปแบบไฟลภาพ BMP สําหรับการทดสอบความแมนยํา
ของระบบไดเลือกวิธีการหาคาผิดพลาดสัมบูรณเฉล่ีย (Mean 
Absolute Error :MAE) และผลรวมเปอรเซนตคาผิดพลาด
สัมบูรณเฉล่ีย (Mean Absolute Percentage Error :MAPE) มา
ใชในการทดสอบความแมนยําของระบบท่ีประมาณคาสีของใบ
ขาวเทียบกับการอานคาสีจากผูเช่ียวชาญ ตามสมการท่ี (5) และ (6) 

         
1

1 N

i i
i

MAE actual value
N =

= −∑                          (5) 

        
1

1
100

N
i i

i i
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MAPE

N actual=

−
= ×∑             (6) 

 โดยท่ีคาของ actual  คือคาจริงท่ีไดจากแถบสีของแผน
เทียบสี คา value  เปนคาท่ีไดจากการประมาณคาชวงแถบสี 
ดวยโปรแกรมท่ีทําการพัฒนาข้ึน เม่ือนําไฟลภาพแผนเทียบ
สีมาทําการอานคาเฉล่ียสี RGB จากแถบสีตางๆ เพ่ือใชเก็บ
เปนชุดฝกสอนระบบ คาตางๆแสดงดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 คาเฉล่ียสี RGB ของแผนเทียบสีใบขาวท่ีระดับตางๆ 

Color Band of Rice Leaf 
Average 

RGB G 
Band 2 57.5611 86.8416 
Band 3 49.7279 75.0981 
Band 4 36.1959 54.7939 
Band 5 32.0874 48.6312 

 จากตารางที่ 1 พบวาคาท่ีไดในแถบสีท่ี 2 มีคาเฉล่ียสี RGB 
และคาเฉล่ียยานสี G สูงสุด และแถบสีลําดับถัดไปมีแนวโนม
ลดลงอยางตอเน่ือง เน่ืองจากแถบสีท่ี 2 มีคาความสวางของ
เฉดสีมากท่ีสุด ทําใหยานสี RGB มีคามากท่ีสุด ทําใหคาเฉล่ีย
ของสีโดยรวมสูงสุด จากน้ันชุดขอมูลฝกสอนท่ีได ขอมูลแบบ
บอดถูกวนสับเปล่ียนตําแหนงจากชุดขอมูลท้ังหมด ผลการ
ทดลองจาก 10% ครอสแวลิเดชันสามารถแสดงดังตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ผลเปรียบเทียบคา ผิดพลาดสัมบูรณเฉล่ียของแถบสี
ท่ีประมาณคาได 

(18 Color Band Image / Dataset) MAE from SVR 
Dataset 1 0.0028 
Dataset 2 7.4033 e-004 
Dataset 3 0.0045 
Dataset 4 0.0015 
Dataset 5 0.0026 
Dataset 6 0.0138 
Dataset 7 3.6966 e-004 
Dataset 8 6.0237 e-004 
Dataset 9 0.0248 
Dataset 10 0.0666 

Average Error 0.00914 

 จากชุดขอมูลฝกสอนท่ีทําการทดสอบระบบท้ังหมดพบวาคา
ผิดพลาดเฉล่ียรวมในแตละรอบการทดลองมีคานอยมาก ซึ่งเกิด
จากการทดลองในการปรับแตงคาพารามิเตอรของซัพพอรต
เวกเตอร ทําใหสามารถนําชุดขอมูลฝกสอนระบบท้ังหมด 180 
ไฟลภาพแถบสี ไปทําการประมาณคาความเขมของสีใบขาวจริงได 

3.2 ผลการทดลองจากชุดขอมูลทดสอบ 
 งานวิจัยน้ีไดพัฒนาระบบงานเปนโปรแกรมที่สามารถนํา
ไฟลภาพใบขาวจากเครื่องสแกน (10 ใบขาว / การสแกน 1 
ครั้ง) สงเขาสูสวนของการประมาณคาความเขมสีใบขาว 
หนาจอการทํางานแสดงตามรูปท่ี 7 
 จากชุดขอมูลฝกสอนระบบทั้งหมดท่ีไดเม่ือนําไปทดสอบกับ
ใบขาวจริงจํานวน 10 ใบท่ีสุมท่ัวแปลงขาวท่ีโตได 30 วันกับ
โปรแกรมที่ทําการพัฒนา  เพ่ือทําการทดสอบระบบเทียบผลท่ีได
จากการอานคาสีใบขาวของผูเช่ียวชาญ ผลท่ีไดแสดงดังตารางท่ี 3 
 

 
รูปท่ี 7 โปรแกรมการประมาณคาความเขมสีใบขาว 

ตารางท่ี 3 ผลการประมาณคาสีใบขาว 10 ใบเพ่ือกําหนด
ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ตองใสในนาขาว 

Sequence 
Rice Leaf 

Output from Program Output from Expert 
Color 
Band 

Add 
Fertilizer 

Color 
Band 

Add 
Fertilizer 

1 0.9460 1.8921 2 4 
2 2.091 4.1820 2 4 
3 1.3023 2.6046 2 4 
4 2.6963 5.3926 3 6 
5 1.6274 3.2548 2 4 
6 2.0587 4.1174 2 4 
7 2.7001 5.4002 3 6 
8 2.6299 5.2598 3 6 
9 2.8779 5.7558 3 6 
10 2.7905 5.5810 3 6 

Amount Fertilizer kg/ha 4.34403  5 
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 จากผลการทดลองที่ไดในตารางท่ี 3 พบวาปริมาณปุยท่ี
ตองใสในนาขาว (การแปลผลจากความเขมสีใบขาวเปน
ปริมาณปุย ทําไดโดยการประมาณคาเทียบจากอัตราสวนของ
การเติมปริมาณปุยจากสีใบขาวท่ีอานจากแผนเทียบสีตาม
หัวขอท่ี 2.2) มีปริมาณเทากับ 4.3 กก./ไร  ซึ่งมีปริมาณลดลง
เม่ือเทียบกับปริมาณปุยท่ีตองใสเม่ือใชแผนเทียบสีอานคา
เทากับ 5 กก./ไร ท่ีเปนเชนน้ีเพราะวาชวงของการประมาณคา
แถบสีจากซัพพอรตเวกเตอรสําหรับการถดถอยมีชวงของ
ขอมูลท่ีมากกวาการอานแถบสีท่ีมีชวงขอมูลเพียง 4 แถบสี 
เม่ือใชคาวัดความถูกตองเปนเปอรเซนตคาผิดพลาดสัมบูรณ
เฉล่ียเทียบกับการอานจากแผนเทียบสีมีคาเทากับ 15.7205% 
นอกจากน้ีแลวภายในตารางท่ี 3 ยังพบวาคาท่ีประมาณไดจาก
ใบขาวท่ี 2 และใบขาวท่ี 6 ผลลัพธการประมาณคาแถบสีจาก
โปรแกรมมีคามากกวาคาแถบสีท่ีอานไดจากผูเช่ียวชาญ แต
เม่ือรวมผลเฉล่ียแถบสีแปลผลเปนปริมาณปุยท่ีตองเติมแลวมี
คานอยกวาผลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญ 
 จากผลที่ไดทําใหสามารถประมาณคาไดวาเม่ือนําระบบ
ดังกลาวไปใชในการประมาณคาความเขมของสีใบขาว 
สามารถชวยเกษตรกรตัดสินใจการกําหนดปริมาณปุย
ไนโตรเจนท่ีตองใสในนาขาว ใหมีความแมนยําขึ้นพรอมกับ
ปริมาณปุยท่ีมีความใกลเคียงกับการอานคาความเขมสีใบขาว
เทียบกับแผนเทียบสี เปนการประหยัดตนทุนปุยท่ีตองใสใน
นาขาว โดยสามารถแสดงผลความสัมพันธของการกําหนด
ปริมาณปุยในรูปแบบของกราฟ ดังรูปท่ี 8 

รูปท่ี 8 อัตราการกําหนดปริมาณปุย 

4. สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยน้ีไดนําหลักการของซัพพอรตเวกเตอรสําหรับการ
ถดถอยมาประยุกตใชในการประมาณคาความเขมของสีใบ
ขาว โดยใชไฟลแถบสีของแผนเทียบสีจํานวน 180 ไฟลภาพ
เปนชุดฝกสอนระบบ เพ่ือชวยเพ่ิมความแมนยําของเกษตรกร
ในการกําหนดปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีตองใสในนาขาว โดย
การทดลองได เ ลือกใบข าวสุพรรณบุรี  1  ท่ี มีชวงระยะ
เจริญเติบโต 30 วัน จํานวน 10 ใบมาทําการทดสอบประมาณ
คาความเขมสีใบขาว จากระบบท่ีออกแบบเทียบกับการอานคา
จากแผนเทียบสีของผูเช่ียวชาญ จากการทดลองพบวาปริมาณ
ปุยแตกตางกันระหวางระบบท่ีออกแบบและการอานคาแถบสี
จากผูเช่ียวชาญประมาณ 15.7% ซึ่งสัดสวนปริมาณปุยท่ีได
จากโปรแกรมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาว
อยางไรเปนสิ่งท่ีตองทําการวิจัยตอไป 
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