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เคร่ืองควบคุมเคร่ืองปรับอากาศผานอินเตอรเน็ต 
 

สมชาย สาลีขาว 

 
 

บทคัดยอ 
เครื่องควบคุมเคร่ืองปรับอากาศผานระบบอินเตอรเน็ต แบงออกเปน ฮารดแวร และซอฟทแวร โดยสวนของฮารดแวร 

ประกอบดวย 3 สวนหลักๆ คือ วงจรตรวจจับผูใชงาน วงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศ วงจรไมโครคอนโทรลเลอรหลักและเช่ือมตอ
อินเตอรเน็ต สวนของซอฟทแวร เขียนโปรแกรมดวยภาษา C ลงบนบอรด ET-PIC16/32 START KIT เพ่ือนําไปควบคุมการทํางาน
เครื่องปรับอากาศโดยผานทางกลองควบคุม หรือผานทางหนาเว็บ ซึ่งใชภาษา HTML และ JavaScript ในการเขียนเว็บที่ใชในการ
แสดงผลสถานะตางๆ และควบคุมการทํางานของเครื่องปรับอากาศ และมีการบันทึกขอมูลการใชงานลงในฐานขอมูลอีกดวย       
จากการทดสอบเคร่ืองควบคุมเครื่องปรับอากาศผานระบบอินเตอรเน็ต โดยการทดสอบเปด-ปด ปรับระดับอุณหภูมิ  ปรับระดับ
ความแรงพัดลม ต้ังเวลาการใชงานของเครื่องปรับอากาศผานทางวงจรควบคุมและผานหนาเว็บน้ัน ผลจากการทดสอบพบวาเคร่ือง
ควบคุมเครื่องปรับอากาศผานระบบอินเตอรเน็ต สามารถทํางานไดตามท่ีขอบเขตกําหนดไว โดยคาของอุณหภูมิที่วัดไดจาก
เซ็นเซอรที่ติดต้ังอยูในเครื่องปรับอากาศมีคาความคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิเฉล่ียรวมอยูที่ ±1.47 °C และมีความผิดพลาดเฉล่ียรวม
เทากับ 5.99 เปอรเซ็นต 
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The Air-Conditioning Controller via the Internet 
 

Somchai  Saleekaw   
 
 

Abstact 
The air-conditioner controller consists of two significant parts, being the hardware and software. The hardware 

consists of three main parts including motion sensor circuit, the air-conditioner controller circuits, and main control board with 
internet interface. The software program is written in C language on-board ET-PIC16/32 START KIT for controlling the air-
conditioner either by the control panel or via the internet using HTML and JavaScript for control and display of results. The result 
of data has a record in the database. For the testing of the air-conditioning controller included switching on and off, setting 
temperature, adjusting the fan level and setting the operating time via the control panel and web-page. The result showed that the 
controller could work and be functioned as specified and intended, and the temperature measured by the sensor showed an 
average deviation of ±1.47 degree C and average margin of error 5.99 percent. 
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1.  บทนํา 
ในปจจุบันระบบอินเตอรเน็ตเขามามีบทบาทในชีวิตของ

ผูคน และมีแนวโนมที่จะมีการใชงานอินเตอรเน็ตเพ่ิมสูงขึ้น
ทุกวัน อินเตอรเน็ตสามารถที่จะใชงานไดหลากหลายแบบ 
เชน การใชในการคนควาหาขอมูล ดูหนัง ฟงเพลง สงอีเมล 
การสงขอมูลในรูปแบบตางๆ  เปนตน ซึ่ง ณ ที่น้ี เราสนใจการ
นําไมโครคอนโทรเลอรมาเช่ือมตอเขากับระบบอินเตอรเน็ต
โดยมีความสามารถที่จะใชในการแสดงผลการทํางานตางๆ 
ผานทางหนาเว็บได ยกตัวอยางเชน ควบคุมเครื่องใชไฟฟา
ภายในบาน[1] เปนตน และยังสามารถที่จะควบคุมการทํางาน
ผ า น ท า ง หน า เ ว็ บ ไ ด อี ก ด ว ย  จ ะ เ ห็ น ไ ด ว า เ มื่ อ นํ า
ไมโครคอนโทรเลอรมาใชในการควบคุมการทํางานผาน
ระบบอินเตอรเน็ตน้ัน จะทําใหสามารถท่ีจะดูผลการทํางาน 
หรือควบคุมการทํางานผานทางไกลซึ่งใชเพียงแคอุปกรณที่
สามารถใชงาน Web Browser เขาไปทําการควบคุม โดยที่ไม
จําเปนตองไปควบคุมถึงตัวเครื่องจักร ทําใหควบคุมการ
ทํางานไดในระยะไกลและยังชวยลดเวลาในการทํางานเปน
อยางมาก  

ปญหาเบ้ืองตนในการใชงานเคร่ืองปรับอากาศที่ติดต้ังอยู
ภายในหองมี 3 ประการดังน้ี 1) เมื่อหองไมมีตารางการใชงาน
จะมีผูใชงานบางกลุมเขาไปใชงานหอง และทําการเปด-ปด
เครื่องปรับอากาศ 2) เมื่อผูใชงานใชงานหองเสร็จแลว ไมทํา
การปดเครื่องปรับอากาศ 3) ผูใชงานทําการปรับ อุณหภูมิ 
ความแรงลม ของเครื่องปรับอากาศโดยพละการอาจทําให
เครื่องเกิดความเสียหายได 

จากปญหาที่ไดกลาวมา ทําใหสิ้นเปลืองพลังงานที่ใชกับ
เครื่องปรับอากาศเปนอยางมาก  ทางผูวิจัยจึงไดคิดสราง  
เครื่องควบคุมเครื่องปรับอากาศผานอินเตอรเน็ต โดยนํา
ไมโครคอนโทรเลอรมาเ ช่ือมตอกับระบบ  Transmission 
Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)[2,3] เพ่ือนําไป
ควบคุมการทํางานเครื่องปรับอากาศ ซึ่งการเช่ือมตอแบบ 
TCP/IP น้ี สามารถควบคุมการทํางาน อุณหภูมิ ความแรงลม 
และต้ังเวลาเปดปดเครื่องปรับอากาศไดผานหนาเว็บ และมี
การแสดงผลคาตางๆ ผานหนาเว็บ 
 

2.  วิธีดําเนินการวิจัย 
2.1  ออกแบบการทํางาน 

 
     รูปท่ี 1 บล็อกไดอะแกรมเครื่องควบคุม 

 

การออกแบบสรางเคร่ืองควบคุมเคร่ืองปรับอากาศผาน
ระบบอินเตอรเน็ต ดังรูปที่ 1 น้ัน แบงการออกแบบสรางเปน
สองสวน โดยสวนแรกเปนการสรางวงจรควบคุมซึ่งจะใช
แทนที่วงจรชุดเดิมของเครื่องปรับอากาศ และอีกสวนจะเปน
การออกแบบสรางหนาเว็บที่ทําหนาที่ควบคุมเคร่ืองปรับ 
อากาศ  และหนาเว็บสามารถแสดงผลสถานะตางๆของ
เครื่องปรับอากาศได ซึ่งการออกแบบท้ังสองสวนจะใชการ
เช่ือมตอผานระบบ TCP/IP โดยการออกแบบสรางทั้งสอง
สวนจะมีรายละเอียดดังน้ี 

สวนแรก การออกแบบสรางวงจรควบคุม 
1) วงจรตรวจจับผูใชงาน (motion sensor circuit) [4]      

จะมีหนาที่ตรวจจับผูใชงานภายในหอง ซึ่งใชตัวเซ็นเซอร
ตรวจจับการเคล่ือนไหวภายในหอง เมื่อมีผูเขามาใชงานหอง 
โปรแกรมจะสงขอมูลไปยังวงจรไมโครคอนโทรลเลอรหลัก 
เพ่ือสั่งงานตอไปในสวนตางๆ  

2) วงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศ (Air Conditioner 
Controller Board) ซึ่งวงจรน้ีจะใชแทนที่วงจรชุดเดิมของ
เครื่องปรับอากาศ โดยวงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศที่ใช
แทนที่น้ี จะมีหนาที่ในการควบคุมเครื่องปรับอากาศ เชนการ
ควบคุมอุณหภูมิ ความแรงลม การทํางานของคอมเพรสเซอร เปนตน  

3)  วงจรไมโครคอนโทรลเลอรห ลักและเ ช่ือมตอ
อินเตอรเน็ต (Main Microcontroller Board)[5] จะมีหนาที่   
รับคาตางๆจากวงจรตรวจจับผูใชงานและวงจรควบคุม  
เครื่องปรับอากาศ เพ่ือสั่งงานตอไปในสวนตาง  ๆและอีกหนาที่คือ
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การเช่ือมตอกับระบบอินเตอรเน็ต  เ พ่ือรับคําสั่งควบคุม
เครื่องปรับอากาศผานหนาเว็บ จากน้ันจะนําคําสั่งที่ไดรับมา
ประมวลผลรวมกับสัญญาณที่ไดรับมาจากวงจรตรวจจับ
ผูใชงาน แลวจึงทําการสงสัญญาณควบคุมไปยังวงจรควบคุม
เครื่องปรับอากาศ เพ่ือใหเครื่องปรับอากาศสามารถทํางานได
ตามคําสั่งที่ไดรับ 

สวนท่ีสอง การออกแบบสรางหนาเว็บ 
 การออกแบบสรางหนา เ ว็บที่ทํ าหนาที่ควบคุมและ
แสดงผลของเครื่องปรับอากาศ จะเปนการเขียนเว็บโดยใช 
HTML และ JavaScript [6] โดยหนาเว็บน้ี จะสามารถควบคุม 
การปรับระดับความแรงพัดลม การปรับอุณหภูมิ การต้ังเวลา
การจัดตารางการใชงานเครื่องปรับอากาศ และการต้ังคาตางๆ
ของระบบได  
 

2.2  การออกแบบและสรางวงจรอิเล็กทรอนิกส 
2.2.1 วงจรตรวจจับผูใชงานภายในหอง 

เมื่อมีผูเขามาใชงานหองซึ่งจะเกิดการเคลื่อนไหวของ
บุคคลภายในหอง จากปจจัยดังกลาวทําใหสามารถตรวจสอบ
การใชงานของหอง โดยการใช Motion Sensor ในการ
ตรวจจับการเคล่ือนไหวของบุคคลภายในหอง ซึ่ง Motion 
Sensor จะตรวจจับการเคล่ือนไหว โดยการสงแสงอินฟราเรด
ไปกระทบกับวัตถุที่มีการเคล่ือนไหวภายในหอง  โดย
เซ็นเซอรการตรวจจับการเคล่ือนไหวที่ใชจะเปนแบบ PIR 
(Passive Infrared) ซึ่งใชในการตรวจจับความเคล่ือนไหว ดัง
รูปที่ 2 ซึ่งมีระยะการตรวจจับอยูที่ 10 เมตร และมีเอาทพุต
เซ็นเซอรเปนแบบดิจิตอลซึ่งสัญญาณเอาทพุตจะถูกสงไปยัง
วงจรไมโครคอนโทรลเลอรหลักเพ่ือประมวลผลสั่งงานตอไป 

 

2.2.2 วงจรควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ  และเซ็นเซอรวัด
อุณหภูมิ 

วงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศที่สรางขึ้นจะใชแทนที่
วงจรควบคุมชุดเดิมของเครื่องปรับอากาศ โดยวงจรควบคุม
เครื่องปรับอากาศที่ใชแทนท่ีน้ี จะมีหนาที่ในการควบคุม
เครื่องปรับอากาศ เชนการควบคุมอุณหภูมิ ความแรงลม การ
ทํางานของคอมเพรสเซอร ดังแสดงตามบล็อกไดอะแกรมตัว
ควบคุมเครื่องปรับอากาศ ดังรูปที่ 3  

 
       รูปท่ี 2 ตัวตรวจจับการเคล่ือนไหว 

 

 

       รูปท่ี 3 บล็อกไดอะแกรมตัวควบคุมเครื่องปรับอากาศ 
 

 
        รูปท่ี 4 วงจรชุดขับรีเลย 

 

การทํางานของวงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศ จะใชรีเลย
เปนตัวควบคุมความแรงของพัดลม และควบคุมการทํางาน
คอมเพรสเซอรของเครื่องปรับอากาศ ซึ่งรูปที่ 4 เปนวงจรชุด
ขับรี เลย  จะใชออปโตคัป เป ล  เบอร  4N26 เ พ่ือใช ใน            
ก า ร แ ยกกร า วนด ใ นส วนขอ งภ าคขั บ รี เ ล ย กั บ ภ า ค
ไม โค รคอนโทรล เ ล อ ร อ อ ก จ า ก กัน  ซึ่ ง จ ะ ช ว ย ใน                 
การปองกันสัญญาณรบกวนจากการสวิตชของรีเลยไปสู
ไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่งทรานซิสเตอร ที่ไดรับสัญญาณจาก
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ออปโตคัปเปลน้ันจะทําหนาที่เปนทรานซิสเตอรสวิตชเปด-
ปดการทํางานของรีเลย  

สวนเซ็นเซอรตรวจจับอุณหภูมิภายในหองจะใชเปน         
เทอรมิสเตอรชนิด NTC ทํามาจากวัสดุตัวนําที่เหมือนกับ
เซรามิค อยูในรูปของออกไซดแมงกานิส มีคาความตานทาน
จําเพาะในชวง 100 ถึง 450,000 โอหม-เซนติเมตร โดย
เซ็นเซอรน้ันจะมีการเปล่ียนแปลงคาความตานทานแปรผกผัน
กับอุณหภูมิ กลาวคือเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น คาความตานทานจะ
ลดลง และเมื่ออุณหภูมิลดลง คาความตานทานจะเพ่ิมขึ้น 

 

2.2.3วงจรไมโครคอนโทรลเลอรหลักและเช่ือมตออินเตอรเน็ต 

 
รูปท่ี 5 บล็อกไดอะแกรมของวงจรไมโครคอนโทรเลอรหลัก
และเช่ือมตออินเตอรเน็ต 
 

จากรูปที่ 5 เปนการออกแบบวงจรไมโครคอนโทรลเลอร
หลักและเช่ือมตออินเตอรเน็ต ซึ่งใชไมโครคอนโทรลเลอร
เบอร  PIC24FJ128GB110 เปนคอนโทรลเลอรหลัก  โดย
ไมโครคอนโทรลเลอรหลักจะเช่ือมตอกับวงจรตรวจจับ
ผูใชงานและ เช่ือมตอกับวงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศ   อีก
ทั้งยังเช่ือมตอกับจอแสดงผลสถานะ และ แปนพิมพเพ่ือให
ไมโครคอนโทรลเลอรสามารถรับคาจากสวนตางๆของระบบ 
และนํ าไปประมวลผล  เ พ่ื อที่ จ ะสั่ งการทํ า ง านไปยั ง
เครื่องปรับอากาศ ใหแสดงผลที่จอ LCD และเว็บ 

สวนเช่ือมตอกับจอแสดงสถานะของเครื่องปรับอากาศ 
ประกอบดวยแรงดันไฟฟาที่จายใหกับจอแสดงสถานะของ
เครื่องปรับอากาศ รวมถึง Data Bus ที่มีขนาด 8 บิต ใชในการ
สงขอมูลการแสดงผลต างๆไปยั งจอแสดงผลสถานะ          
ของเครื่องปรับอากาศ ในสวนเช่ือมตอกับแปนพิมพจะ
ประกอบดวย แรงดันไฟฟาที่จายใหกับ แปนพิมพ รวมไปถึง

Data Bus ขนาด 4 บิต ซึ่งสงขอมูลตัวเลขแบบ BCD เมื่อทํา
การกดปุมบนแปนพิมพไปยังไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 
   รูปท่ี 6 วงจร Buffer 

 

วงจร Buffer ดังรูปที่ 6 มีหนาที่ในการปรับระดับของ
สัญญาณอินพุตใหคงที่ ลดสัญญาณรบกวน และแมตชช่ิง
อิมพีแดนซระหวางวงจร 2 วงจร โดยใชออปแอมปตอแบบ 
Non-inverting มีอัตราขยายของวงจรอยูที่ 1 เทา ซึ่งสัญญาณ
อินพุตของวงจรน้ี   ไดมาจากเซ็นเซอรอุณหภูมิที่ติดต้ังอยู 
และสวนของเอาทพุตของวงจรน้ีจะตอเขากับวงจรแปลง     
แอนาลอกเปนดิจิตอลของไมโครคอนโทรลเลอร  เ พ่ือ
แสดงผลอุณหภูมิของหอง 
 

2.3  เขียนโปรแกรมควบคุม 
2.3.1 โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรเลอร 

โปรแกรมไมโครคอนโทรเลอรน้ันจะถูกพัฒนาโดยใช
โปรแกรม MPLAB IDE ของบริษัท Microchip เปนโปรแกรม
ที่ใชในการเขียน Source Code และเมื่อทําการเขียนโปรแกรม
เสร็จแลว จะ Compile โดยใชโปรแกรม MPLAB C30 โดยจะ
แปลคําสั่งที่เราเขียนเปนภาษาซีเปนแอสแซมบลี และ HEX 
File ตามลําดับ โดยคุณสมบัติของ MPLAB C30 สนับสนุน
ก า ร ทํ า ง า น ข อ ง ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เ ล อ ร เ บ อ ร 
PIC24FJ128GB110 ซึ่งมี Library TCP/IP Stack ซึ่งเปน
โปรแกรมของไมโครคอนโทรลเลอรที่ทําหนาที่เสมือนกับ 
TCP/IP Protocol โดยจะชวยใหเกิดความคลองตัวในการเขียน
โปรแกรมใหงายยิ่งขึ้น 

โดยโปรแกรมไมโครคอนโทรเลอรจะแบงเปนโปรแกรม
ตรวจจับผูใชงาน  ซึ่งจะเปนการเขียนโปรแกรมเพ่ือใช
เซ็นเซอรตรวจจับการเคล่ือนไหวภายในหอง  จากนั้น
โปรแกรมจะสงขอมูลไปยังวงจรไมโครคอนโทรลเลอร   
ห ลั ก แ ล ะ เ ช่ื อ ม ต อ อิ น เ ต อ ร เ น็ ต  ส ว น โ ป ร แ ก ร ม
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ไมโครคอนโทรลเลอรหลักและเช่ือมตออินเตอรเน็ตจะเปน
การเขียนโปรแกรมเช่ือมตออินเตอรเน็ตเพ่ือรับคําสั่งควบคุม
เครื่องปรับอากาศ จากน้ันโปรแกรมจะนําคําสั่งที่ไดรับมาจาก
เว็บรวมกับสัญญาณที่ไดรับมาจากวงจรตรวจจับผูใชงานมา
ประมวลผล  จาก น้ันโปรแกรมจะนําขอมูลที่ ไดมีการ
ประมวลผลแลวไปควบคุมการทํางานของวงจรควบคุม
เครื่องปรับอากาศ ดังแสดงโฟลวชารตการทํางานของระบบ
ตามรูปที่ 7 
 
2.3.2 เว็บท่ีใชในการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

การออกแบบเว็บที่ใชในการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ จะ
ใชโปรแกรม Adobe Dreamweaver [7,8] ซึ่งจะตองใชภาษา 
HTML และ JavaScript เทาน้ันในการออกแบบสวนตางๆและ
เขียนซอรสโคดของเว็บ การออกแบบเนนความเรียบงาย และ
สะดวกตอการใชงาน เพ่ือการควบคุมเครื่องปรับอากาศดัง
แสดงในรูปที่ 8 โดยการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศผานหนา
เว็บสามารถทําการ  เปด-ปด  ปรับระดับความเร็วลม  ต้ัง
อุณหภูมิ และสามารถแสดงสถานการณทํางานตางๆของ
เครื่อง และเว็บสามารถที่จะกําหนดตารางการใชงานไดโดย
การสั่งงานอัตโนมัติตามตารางการใชงานท่ีกําหนด และการ
ออกแบบหนาเว็บ ควบคุมเคร่ืองปรับอากาศจะตองมีการ
ตรวจสอบการเขาสูระบบ เพ่ือความปลอดภัยของขอมูลและ
ปองกันการควบคุมเครื่องปรับอากาศจากผูที่ไมไดรับอนุญาต 
อีกทั้งยังมีการบันทึกขอมูลของการใชงานของเคร่ืองปรับ 
อากาศ วันและเวลาที่มีการใชงาน  
 

3.  การติดตั้งเคร่ืองควบคุมเคร่ืองปรับอากาศผาน
ระบบอินเตอรเน็ต  
3.1  การติดต้ังตัวตรวจจับผูใชงานภายในหอง  

จุดที่ติดต้ังตัวตรวจจับผูใชงานภายในหอง ดังรูปที่ 9   ควร
อยูที่จุดศูนยกลางของหองที่จะทําการติดต้ังเน่ืองจากเปนจุดที่
เซ็นเซอรสามารถที่จะทําการตรวจจับความเคลื่อนไหวได
ทั่วถึง และสิ่งจําเปนอีกอยางหน่ึงที่ตองคํานึงถึงการติดต้ังตัว
ตรวจจับความเคล่ือนไหวน้ันคือระยะหางจากพ้ืนกับตัว
เซ็นเซอรตรวจจับความเคล่ือนไหว เน่ืองจากเมื่อระยะหาง 

ของตัวเซ็นเซอรกับพ้ืนยิ่งมากจะทําใหระยะการตัวจับของ
เซ็นเซอรยิ่งมีระยะทางไกลยิ่งขึ้นแตอยางไรก็ความสูงระหวาง
เซ็นเซอรกับพ้ืนควรมากกวา 2 เมตรขึ้นไป 

 
 

  รูปท่ี 7 โฟลวชารตการทํางานของเคร่ืองควบคุม 
 

 
  รูปท่ี 8 หนาเว็บที่ไดทําการออกแบบ 
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  รูปท่ี 9 แผนผังการติดต้ังกลองควบคุม 
 

 

 
   รูปท่ี 10 จุดติดต้ังวงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

 

 
   รูปท่ี 11 เครื่องควบคุมเครื่องปรับอากาศผานระบบ  
   อินเตอรเน็ต 
 

3.2 การติดต้ังวงจรควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ และเซ็นเซอรวัด
อุณหภูมิ 

จุดที่ทําการติดต้ังวงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศ และ
เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิดังรูปที่ 10 ซึ่งไดทําการติดต้ังวงจร
ควบคุมเครื่องปรับอากาศไวที่จุดเดิม แทนที่วงจรควบคุมที่
ติดต้ังมาจากโรงงาน สวนเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิไดติดต้ังไวใกล
กับพัดลมดูดอากาศ เน่ืองจากท่ีบริเวณนี้จะดูดอากาศภายใน

หองเขามาทําใหเซ็นเซอรสามารถวัดอุณหภูมิของอากาศ
ภายในหอง ซึ่งอุณหภูมิของอากาศน้ีก็เปนอุณหภูมิของหอง 
3.3 การติดต้ังวงจรไมโครคอนโทรลเลอรหลักและเช่ือมตอ       
อินเตอรเน็ต 

จุดที่ติดต้ังเครื่องควบคุมเครื่องปรับอากาศดังรูปที่ 11 ซึ่ง
จะเปนสวนคียบอรด จอแสดงผล และจุดเช่ือมตออินเตอรเน็ต       
ซึ่งควรอยูใกลกับตัวของเครื่องปรับอากาศ เน่ืองจากถามี
ระยะไกลกันมากจนเกินไปอาจกอใหเกิดสัญญาณรบกวนที่มี
ผลตอขอมูลที่สื่อสารระหวางวงจรในไมโครคอนโทรลเลอร
และเช่ือมตออินเตอรเน็ต กับวงจรควบคุมเครื่องปรับอากาศ  

 

4.  การทดสอบการทํางาน 
 การทดสอบการทํางานของเครื่องควบคุมเครื่องปรับ 
อากาศผานระบบอินเตอรเน็ตน้ัน สามารถแบงการทดสอบ
ออกเปน 5 สวน ดังน้ี  
4.1  การทดสอบการเปด-ปดเคร่ืองปรับอากาศ 

การทดสอบเปด-ปดเครื่องปรับอากาศจะทดสอบการผาน
ทางหนากลองควบคุม และผานทางหนาเว็บเพ่ือควบคุมการ
เปด-ปดการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ และตรวจสอบดูวา
เครื่องปรบัอากาศ สามารถทํางานไดตามที่สั่งการไปหรือไม 
 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการสั่งเปด-ปดเครื่องปรับอากาศ 
ชองทาง 
การสั่งงาน 

รอยละของจํานวนคร้ังท่ีเปด-ปดได  
ตอจํานวนคร้ังท่ีเปด-ปด 

คาความ
ผิดพลาด 

ผานทาง 
กลองควบคุม 

%100%100
100
100

=×  0 % 

ผานทาง 
หนาเว็บ 

%100%100
100
100

=×  0 % 

จากผลการทดสอบดังในตารางที่  1 การสั่ ง เปด-ปด
เครื่องปรับอากาศผานแปนพิมพที่กลองควบคุม และทางหนา
เว็บเปนจํานวน 100 ครั้ง พบวาเครื่องปรับอากาศสามารถ
ทํางานตามการส่ังการเปด-ปดไดโดยไมมีความผิดพลาดใดๆ 
 

4.2  การทดสอบการปรับระดับความแรงพัดลม 
ความแรงของพัดลมท่ีสามารถต้ังคาไดน้ันจะมีอยู 3 ระดับ

คือ แรงลมตํ่า แรงลมปานกลาง และแรงลมสูง ซึ่งการทดสอบ
จะเปนการทดสอบการปรับความแรงของลมสลับกันทั้งสาม
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สถานะ และจะทดสอบการผานทางหนากลองควบคุม และ
ผานทางหนาเว็บ จากผลการทดสอบดังในตารางที่ 2 พบวา
สามารถสั่งปรับระดับความแรงพัดลมของเครื่องปรับอากาศ
ได โดยไมมีความผิดพลาดใดๆ 

 
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบปรับระดับความแรงพัดลม 
ชองทาง 
การสั่งงาน 

รอยละของจํานวนคร้ังท่ีปรับความแรง
ของลมสลับกัน ตอ จํานวนคร้ัง 

คาความ
ผิดพลาด 

ผานทาง 
กลองควบคุม 

%100%100
100
100

=×  0 % 

ผานทาง 
หนาเว็บ 

%100%100
100
100

=×  0 % 

 

4.3  การทดสอบตัวตรวจจับผูใชงาน 
การทดสอบตัวตรวจจับผูใชงานโดยใช  Motion Sensor 

จะเปนการทดสอบตัวตรวจจับ โดยเมื่อมีผูใชงานเขามาใน
หองตัวตรวจจับสามารถตรวจสอบผูใชงานภายในหองได
หรือไม โดยจากผลการทดสอบการตรวจจับผูใชงานโดยใช 
Motion Sensor จํานวน 100 ครั้ง พบวา Motion Sensor 
สามารถตรวจจับผูใชงาน ซึ่งแสดงผลการตรวจจับผานกลอง
ควบคุมและทางหนาเว็บไดโดยไมมคีวามผิดพลาดใดๆ 

 
4.4  ผลการทดสอบความถูกตองของอุณหภูมิ 

การทดสอบความถูกตองของอุณหภูมิจะทดสอบอุณหภูมิ
ที่ถูกวัดไดจากเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิที่ติดต้ังอยูในเครื่องปรับ 
อากาศวามีความคลาดเคล่ือนกับอุณหภูมิที่แทจริงในบริเวณ
หองหรือไม โดยในการทดสอบใชเครื่องมือวัดอุณหภูมิ รุน 
TES 1360 

 

 
รูปท่ี 12 ผลการทดสอบความถูกตองของอุณหภูมิ 

จากผลการทดสอบความถูกตองของอุณหภูมิดังรูปที่ 12  
โดยทําการต้ังอุณหภูมิที่ตองการระหวาง  25°C – 17°C          
และทดสอบชวงอุณหภูมิละ 1 ช่ัวโมงเปนเวลา 10 ครั้ง พบวา
ที่อุณหภูมิ 24°C มีความผิดพลาดเฉล่ียสูงสุดรอยละ8.39 ซึ่งมี
คาความคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิเทากับ  ±2.20°C และท่ี
อุณหภูมิ 17°C มีความผิดพลาดเฉล่ียตํ่าสุดเทารอยละ0.20 ซึ่ง
มีคาความคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิเทากับ ±1.07°C โดยขอมูล
ที่ไดจากการคํานวณทั้งหมดมีคาความคลาดเคล่ือนของ
อุณหภูมิเฉล่ียรวมเทากับ ± 1.47°C และมีความผิดพลาดเฉล่ีย
รวมรอยละ 5.99  
 
4.5  ผลการทดสอบการทํางานโหมดอัตโนมัติ 

การทดสอบการทํางานโหมดอัตโนมัติ จะทดสอบการ
ทํางานของเครื่องควบคุมเครื่องปรับอากาศวาสามารถควบคุม
เครื่องปรับอากาศไดเองตามคาที่ถูกต้ังไวในตารางเวลาการใช
งานเครื่องปรับอากาศที่ถูกกําหนดไวหรือไม โดยผลการ
ทดสอบพบวาจากตารางเวลาการใชงานเครื่องปรับอากาศ        
ที่ไดต้ังคาไวดังรูปที่ 13 เมื่อมีผูใชงานเขามาใชงานในวันเวลา
ที่ไดต้ังคาไว เครื่องปรับอากาศสามารถทํางานไดตามชวงเวลา
ที่ไดต้ังคาไวในแตละวันโดยอัตโนมัติ และไมมีความผิดพลาด
ใดๆ 

 

 

รูปท่ี 13 หนาเว็บตารางเวลาการใชงานเพ่ือทดสอบการทํางาน
โหมดอัตโนมัติ 
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5. สรุปผลการวิจัย 
เครื่องควบคุมเครื่องปรับอากาศผานระบบอินเตอรเน็ต    

มีความสามารถในควบคุม  การเปด-ปด  การปรับระดับ
อุณหภูมิ การปรับระดับความแรงพัดลม ต้ังตารางเวลาการใช
งานของเครื่องปรับอากาศผานทางกลองควบคุม และผานหนา
เว็บอีกทั้งยังมีตัวตรวจจับการเคล่ือนไหว เมื่อหองถูกใชงาน
เสร็จ ตัวควบคุมจะอานคาจากตัวตรวจจับการเคล่ือนไหว แลว
สั่งปดเครื่องปรับอากาศโดยอัตโนมัติ และจากการทดสอบใน
สวนของอุณหภูมิที่วัดไดจากเซ็นเซอรที่ติดต้ังอยูในเครื่อง
ปรับ อากาศ พบวามีคาความคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิเฉล่ียอยู
ที่ ±1.47°C และมีความผิดพลาดเฉล่ียรวมรอยละ5.99 
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