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บทคดัย่อ: การศกึษาศกัยภาพการผลติเชื้อเพลงิขยะจากขยะมูลฝอยในพื้นทีบ่่อขยะเทกองแบบเปิดโล่ง (Open 
Dumping) มวีตัถุประสงค์เพื่อส ารวจปรมิาณขยะมูลฝอยในพืน้ทีบ่่อขยะ ค่าความรอ้น และค่าความชื้นของขยะมูลฝอย 
เพื่อน าไปสู่การวเิคราะหศ์กัยภาพในการผลติเชือ้เพลงิขยะ ผลการวจิยัพบว่า จากการลงพืน้ทีส่ ารวจพบว่าน ้าหนัก
ขยะมูลฝอยสุทธเิฉลี่ย 216.61 ตนัต่อวนั ปรมิาณรถขยะเขา้ออกพืน้ทีเ่ฉลีย่ 74 คนัต่อวนั ตามล าดบั ค่าความรอ้น
ของขยะมูลฝอยที่มอีายุ 3-10 ปี มคี่า 4,000 กิโลแคลอรีต่่อกิโลกรมั อายุ 0-3 ปี มคี่า 6,000 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั 
อายุ 10 ปี ขึน้ไป มคี่า 8,000 กโิลแคลอรีต่่อกโิลกรมั ในส่วนขยะมลูฝอยใหม่ทีม่กีารเกบ็ขนและเขา้มาทิ้งในพืน้ที่
บ่อขยะ มคี่า HHV 7,000 กิโลแคลอรีต่่อกโิลกรมั ตามล าดบั ค่าความชื้นของอายุขยะ 0-3 ปี มคี่าความชื้นมาก
ทีสุ่ดคอื 35% ทีอ่ายุขยะ 3-10 ปี ซึง่เป็นขยะเก่านัน้ มคี่าความชื้นเฉลีย่ 20% ทีอ่ายุขยะ 10 ปี มคี่าความชืน้เฉลี่ย 
10% และที่ผวิบ่อ ซึ่งเป็นขยะใหม่มคี่าความชื้น  น้อยกว่า 5% ตามล าดบั จากงานวจิยัสามารถน าขอ้มูลไปใช้
รองรบัการจดัการขยะมลูฝอยในพืน้ทีบ่่อขยะ น าไปสู่การผลติเชือ้เพลงิขยะ (Refuse Derived Fuel: RDF) 2 และ 
3 เพื่อน าไปใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติพลงังานความรอ้นหรอืพลงังานไฟฟ้าได้  ซึ่งสามารถเชื่อมโยงกบัเป้าหมาย
การพฒันาทีย่ ัง่ยนืที ่7 ดา้นการเขา้ถงึพลงังาน และเพิม่สดัส่วนของพลงังานทดแทนได้ 

ค าส าคญั: เชือ้เพลงิขยะ; พืน้ทีบ่่อขยะเทกองแบบเปิดโล่ง; ขยะมลูฝอย 
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Abstract: The objectives for the potential of refuse-derived fuel production from solid waste in open 
dumping area were to survey the amount of municipal solid waste (MSW) in open dumping area, 
heating value, and moisture content of MSW to analyze the potential of refuse-derived fuel production. 
The results showed that the average weight of MSW was 216.61 tons per day, and the number of 
garbage trucks that entered the area was 74 cars per day, respectively. The heating value of MSW         
3-10 years was 4,000 kcal/kg, 0-3 years was 6,000 kcal/kg, and more than 10 years was 8,000 kcal/kg, 
in term of daily MSW that was collected and disposed of into this open dumping area has heating value 
7,000 kcal/kg, respectively. The moisture content of MSW 0-3 years was an average of 35%, 0-3 years 
was an average of 20%, more than 10 years was an average of 10%, and daily MSW was an average 
of 5%, respectively. From the research, the data can support MSW management in open dumping area, 
producing refuse-derived fuel: RDF 2 and 3 that are material for thermal energy or electrical energy. 
Thus, this research can be linked to sustainable development goal 7 on access to energy and increasing the 
proportion of alternative energy.    
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1. บทน า 
 ปัจจุบัน ปัญหาขยะมูลฝอยเป็นปัญหาทั ้งใน
ระดบัประเทศ ระดบัจงัหวดั และระดบัทอ้งถิน่ ซึ่งต้อง
เร่งรดัแก้ไขปัญหากนัอย่างจรงิจงั ด้วยความร่วมมือ
จากทุกภาคส่วนทัง้หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน 
รวมถึงภาคการศกึษา เพื่อใหเ้กดิกระบวนการจดัการ
ในทุกมติอิย่างยัง่ยนื ซึ่งมหีลายพืน้ทีใ่นประเทศไทยที่
มกีารเทกองแบบเปิดโล่ง (Open Dumping) ทีไ่ม่ได้มี
การควบคุม และไม่มมีาตรการใดๆ ในการควบคุมสาร
มลพษิหรอืสารปนเป้ือนจากสถานทีเ่ทกองขยะมลูฝอย 
ท าให้ส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนโดยรอบ 
จังหวัดกาญจนบุรีเป็นจังหวัดหนึ่งที่ต้องการแก้ไข
ปัญหาการจัดการขยะมูลฝอยในระยะเร่งด่วน  โดย
จัดการขยะมูลฝอยนั ้น รวมถึงการจัดการของเสีย
อนัตราย และยงัมแีผนปฏบิตักิารแกไ้ขปัญหาในพืน้ที่
วิกฤตที่ต้องเร่งแก้ไขปัญหาก าจัดขยะมูลฝอยไม่
ถูกต้องและตกคา้งสะสม ท าใหม้คีวามจ าเป็นอย่างยิง่
ในการด าเนินการจดัการขยะมูลฝอยอย่างถูกวธิ ีเพื่อ
ลดผลกระทบต่อประชาชนโดยรอบ พื้นที่บรเิวณเชิง
เขาทอง หมู่ที่ 5 ต าบลแก่งเสีย้น อ าเภอเมอืง จงัหวดั
กาญจนบุรี มีพื้นที่บ่อขยะเพื่อใช้ในการจดัการขยะ   
มูลฝอย 53 ไร่ สถานการณ์ปัญหาขยะมูลฝอยเขา้ขัน้
วกิฤตจนถึงระดบัที่ต้องได้รบัการแก้ไขอย่างเร่งด่วน 
เน่ืองจากมปีรมิาณขยะมลูฝอยทีเ่ขา้สู่พืน้ทีเ่ป็นจ านวน
มาก น าไปสู่การจัดการขยะมูลฝอยอย่างถูกวิธ ี             
เพื่อลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม สุขภาพอนามยัของ
ประชาชนในบริเวณใกล้เคียง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ปัญหาการแพร่กระจายของพาหะน าโรคจากแมลง
วนัที่สามารถน าเชื้อโรคจากพื้นที่บ่อขยะไปแพร่สู่คน
และสตัว์ ซึ่งอาจส่งผลกระทบวงกว้างต่อชุมชนและ

เกษตรกรผูเ้ลี้ยงสตัว์ในบรเิวณใกลเ้คยีงเป็นอย่างมาก 
รวมถึงเมื่อมนี ้าชะขยะเกิดขึน้ในพื้นทีบ่่อขยะ ยงัส่งผล
ให้ เป็ นแหล่งเพาะพันธุ์ ยุ ง น า ไปสู่ ก ารเกิด โรค
ไขเ้ลอืดออก และยงัน าไปสู่การปนเป้ือนของน ้าชะขยะ
ในแหล่งน ้าผวิดนิและแหล่งน ้าใต้ดนิซึ่งจะส่งผลเสยีต่อ
พชื สิง่มชีวีติในน ้า และมนุษย ์โดยท าใหเ้กดิมลพษิต่อ
น ้ าดื่ ม และการชลประท าน เพื่ อการเกษตร [1] 
นอกจากนี้พื้นที่บ่อขยะยงัมีการปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกสู่บรรยากาศ เช่นก๊าซมีเทน (CH4) ก๊ าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ หรือก๊าซไข่เน่า (H2S) เนื่องจาก
พืน้ทีม่กีารทบัถมกนัของขยะมลูฝอยหลายประเภท 
 เชื้อเพลงิขยะ (Refuse Derived Fuel: RDF) เป็น
การเปลี่ยนขยะมูลฝอยหรือของเสียให้เป็นพลงังาน  
ส าหรับเชื้อเพลิงขยะ RDF นัน้สามารถแบ่งเป็น 7 
ประเภท ตัง้แต่ RDF 1 ถึง RDF 7 ตามลกัษณะการ
แปรรปูเป็นเชือ้เพลงิขยะ ขนาดของเชือ้เพลงิขยะ และ
ค่าความร้อน ซึ่งเป็นทางเลือกในการจดัการขยะมูล
ฝอยและแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนพลงังาน ท าใหเ้กดิ
การใช้ประโยชน์ของขยะมูลฝอยได้ และสามารถ
รองรบัการเพิ่มขึ้นของขยะมูลฝอยในปัจจุบนัได้ [2] โดย
เชื้อเพลิงขยะสามารถน าไปใช้ในการเผาไหม้โดยตรง
หรอืการเผาไหมร้่วมกบัเชือ้เพลงิประเภทอื่นๆได ้[3, 4]   
 ดังนัน้ คณะผู้วิจยัจึงด าเนินการศึกษาศักยภาพ
การผลติเชื้อเพลงิขยะจากขยะมูลฝอยในพืน้ทีบ่่อขยะ             
เทกองแบบเปิดโล่ง เพื่อเป็นแนวทางน าไปสู่การใช้
ประโยชน์จากขยะมูลฝอยในพื้นที่บ่อขยะในจงัหวดั
กาญจนบุรแีละในพืน้ทีอ่ื่น ทีม่จี านวนมากในประเทศไทย 
ผลติเป็นเชื้อเพลงิจากขยะ และน าไปใชป้ระโยชน์เพื่อ
ผลติเป็นพลงังานความรอ้นหรอืพลงังานไฟฟ้าต่อไป 
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2. วิธีการด าเนินการวิจยั 
2.1 พื้นท่ีศึกษา 
 พื้นที่ศกึษาในงานวจิยันี้ คือ พื้นที่บ่อขยะบรเิวณ
เชิงเขาทอง ต าบลแก่งเสี้ยน อ าเภอเมือง จังหวัด
กาญจนบุร ีพกิดั 14.1015853, 99.5455744 ดงัรปูที ่1 

2.2 การส ารวจปริมาณขยะมูลฝอย 
 การส ารวจปรมิาณขยะมูลฝอยในบ่อขยะ แบ่งเป็น 
2 ส่วน ดงันี้  

(1) การใชร้ถขุดเจาะในพืน้ที ่เพื่อน าขยะมลูฝอยที่
ถูกฝังกลบไว ้ไปหาค่าความรอ้น และค่าความชืน้ เกบ็
ตวัอย่างใส่ถงัพลาสตกิขนาด 20 ลติร เพื่อใหเ้พยีงพอ
ต่อการน าไปวิเคราะห์ การใช้รถขุดเจาะเพื่อเก็บ
ตัวอย่างในพื้นที่ ด าเนินการลงพื้นที่วิจ ัยเพื่อเก็บ
ตวัอย่างในช่วงมกราคม 2565 ถงึมนีาคม 2565 โดย
ระยะเวลาการฝังกลบของแต่ละจุดเจาะนัน้จะมีความ
แตกต่างกันไป เริม่ตัง้แต่ระยะเวลา 0 ปี ถึงมากกว่า 
10 ปี โดยที่การขุดจะแบ่งเป็นช่วงเวลา 0-3 ปี ที่ความ
ลกึ 2 เมตร 3-10 ปี ที่ความลึก 4 เมตร และ 10 ปีขึ้นไป 
ทีค่วามลกึ 6 เมตร ตามล าดบั ดงัรปูที ่2 

(2) การนับจ านวนรถขยะที่เขา้สู่พื้นที่ และบนัทึก
ข้อมูล ด้วยแบบบันทึกจ านวนรถขยะ เป็นการนับ
จ านวนรถขยะในวนัท าการ ตัง้แต่เวลา 08:00-17:00 น. 
เพื่อให้ทราบถึงจ านวน และขนาดของรถขยะ เพื่อ
น ามาค านวณเป็นปริมาณขยะมูลฝอยใหม่ที่เกิดขึ้น                 
ในแต่ละวนั ดงัรปูที ่3 

2.3 การวิเคราะห์ความหนาแน่นของขยะมูลฝอย 
การวเิคราะห์ค่าความหนาแน่นของขยะมูลฝอยท า

ได้โดยวิเคราะห์ความหนาแน่นปกติ (Bulk Density) 
เป็นความหนานแน่นขยะมลูฝอยในภาชนะเกบ็รวบรวม 

 
รปูท่ี 1 แสดงบรเิวณพืน้ทีส่ ารวจขยะมลูฝอย 

 
รปูท่ี 2 การใชร้ถขดุเจาะเพื่อวเิคราะหป์รมิาณขยะมลูฝอย

เก่าภายในบ่อขยะ 

 รปูท่ี 3 รถขยะทีเ่ขา้มาทิง้ขยะมลูฝอยในพืน้ทีบ่่อขยะ 

ขยะมูลฝอย โดยจะมกีารอดัใหแ้น่นเลก็น้อยในภาชนะ
ตวง ซึ่งหน่วยของความหนาแน่นคือ กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศกเ์มตร [5] ค านวณไดด้งัสมการที ่(1) 
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𝐷 =  
𝑊1  −  𝑊2

𝑉
 (1) 

โดยที ่  
D = ความหนาแน่นปกต ิ(Bulk Density) 
W1 = น ้าหนักขยะมลูฝอยสด และน ้าหนักภาชนะตวง
 ขยะมลูฝอย (กโิลกรมั) 
W2 = น ้าหนักภาชนะตวงขยะมลูฝอย (กโิลกรมั) 
V = ปรมิาตรภาชนะตวงขยะมลูฝอย (ลบ.ม.) 

2.4 การหาค่าความร้อนของเชื้อเพลิงขยะด้วย
เคร่ือง Bomb calorimeter 
 การหาค่าความร้อนของเชื้อเพลงิขยะด้วยเครื่อง 
Bomb calorimeter [6] อาศยัหลกัการเผาสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่มีออกซิเจนความดันสูงภายใน
ภาชนะสแตนเลสที่ปรมิาตรคงที่และล้อมรอบด้วยน ้า 
เมื่อมกีารกดปุ่ มจุดระเบดิ น ้ารอบภาชนะแสตนเลสจะ
ท าหน้าที่ดูดซับความร้อนไว้ ส่งผลให้สามารถวัด
อุณหภูมทิี่เปลี่ยนแปลงของน ้าก่อนจุดระเบดิและหลงั
จุดระเบดิเชื้อเพลงิ เพื่อน ามาใช้ในการค านวณหาค่า
ความรอ้นของเชือ้เพลงิขยะ  
 ส าหรบัขัน้ตอนการทดสอบเชื้อเพลงิประกอบดว้ย 
3 ขัน้ตอนหลักคือ  (1) การเตรียมตัวอย่ างขยะ                      
(2) การทดสอบหาค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิขยะ และ 
(3) การค านวณค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิขยะ  
 โดยในขัน้ตอนแรกจะท าการลดความชื้นของขยะ
เบื้ อ งต้ นด้ วยก ารน าไป อบ ให้ แห้ งที่ อุณ หภู ม ิ            
105 °C นาน 3 ชม. จากนัน้น ามาตดัให้เป็นชิ้นเล็กๆ 
แลว้น าไปอดัใหเ้ป็นกอ้นใหม้นี ้าหนักขยะแหง้ประมาณ 
0.5 กรมั ท าการทดลอง 3 ซ ้า จากนัน้ตัง้ค่าอุปกรณ์
เพื่อทดสอบค่าความรอ้นในขัน้ตอนที ่2 เริม่ตน้จากน า
เชื้อเพลงิอดัก้อนที่ได้ใส่ลงในถ้วยเผาที่มีการต่อลวด

จุดระเบดิยาวประมาณ 13 ซม. ทีข่ ัว้ไฟฟ้าทัง้สองขา้ง 
จากนัน้น าถ้วยเชื้อเพลิงที่ได้ใส่ลงในกระบอกสแตน
เลส ท าการปิดฝากระบอกให้สนิทและเติมออกซิเจน
ประมาณ 25-30 บาร์ และบรรจุกระบอกสแตนเลสลง
ในถังสแตนเลสที่มีการเติมน ้าไว้ปริมาตร 2 ลิตร ต่อ
ขัว้ ไฟ ฟ้ าและเปิดสวิตซ์ ใบกวนพร้อมทั ้งติดตั ้ง
เทอร์โมมิเตอร์ไว้อ่านค่าอุณหภูมิที่ เปลี่ยนแปลง                  
(รูปที่ 4) จดค่าอุณหภูมนิ ้าเริม่ต้นทุก  ๆ1 นาทจี านวน 5 
ครัง้ หลังจากนัน้กดปุ่ มจุดเชื้อเพลิงพร้อมทัง้จดค่า
อุณหภูมิที่ เปลี่ยนแปลงทุ กๆ 10 วินาทีจนกว่า
อุณหภูมิน ้ าจะลดลงและเริ่มคงที่ใน 3 ค่าสุดท้าย 
จากนัน้จดค่าอุณหภูมติ่อไปเป็นทุกๆ 1 นาทจี านวน 5 
ครัง้ จงึสิน้สุดการทดลอง ท าการถอดอุปกรณ์ทัง้หมด
และวัดค่าความยาวลวดที่เหลือหลังจุดระเบิด เพื่อ
น ามาใช้ค านวณหาค่าความรอ้นของเชื้อเพลงิขยะใน
ขัน้ตอนที ่3 ดงัสมการที ่(2) 

𝑄 =  
𝑊∆𝑇 − 𝑒𝑅

𝐺
 (2) 

โดยที ่  
Q= ค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิชนิดต่างๆ )แคลอรีต่่อ

กโิลกรมั) 
W = Water equivalent ของเครื่องบอมบแ์คลอรมิเิตอร์

ซึง่เท่ากบั 2,826 (แคลอรี)่ 
e = ความยาวเสน้ลวดเผาไหม ้Firing wire ทีถู่กเผา

)ซม.) 
R = ค่าความรอ้นทีห่กัออกจากการเผาไหม ้Firing 

wire เท่ากบั 0.96 
T= ความแตกต่างของอุณหภูมนิ ้าก่อนจุดระเบดิและ

หลงัจุดระเบดิเชือ้เพลงิ 
G = น ้าหนักของเชือ้เพลงิชนิดต่างๆ )กรมั) 
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รปูท่ี 4 การวเิคราะหค์่าความรอ้นโดยบอมบแ์คลอรมิเิตอร ์

2.5 การหาค่าความชื้นและค่าความร้อนขัน้ต ่า 
(Lower Heating Value: LHV) 
 การหาค่าความชื้นของขยะมูลฝอย ท าได้โดยน า
ตวัอย่างขยะมูลฝอยที่ได้จากบ่อขยะ มาท าการคดัแยก
ขยะมูลฝอยที่เผาไหม้ไม่ไดอ้อกไป ซึ่งองค์ประกอบส่วน
ใหญ่ ของขยะมูลฝอยในพื้นที่นี้  คือ พลาสติก เช่น 
ถุงพลาสติก ขวดพลาสติก แก้วพลาสติก และเศษผ้า   
โดยน าไปอบในตู้อบ (Oven) ที่อุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซยีส ดงัรปูที ่5 

จากนัน้น าไปชัง่น ้าหนักและค านวณหาค่าความชื้น 
ดังสมการที่  (3) การค านวณค่าความร้อนขัน้ต ่ า 
(Lower Heating Value: LHV) สามารถค านวณได้
จากค่าความชื้นทีม่ใีนขยะมูลฝอย ค่าความรอ้นขัน้สูง 
(High Heating Value: HHV) แ ล ะ  เป อ ร์ เซ็ น ต์
ไฮโดรเจนของขยะมลูฝอย [7] ดงัสมการที ่4 

 
รปูท่ี 5 การอบขยะมลูฝอยหาค่าความชืน้ 

ปรมิาณความชืน้ (เปอร์เซน็ตโ์ดยน ้าหนัก) (3) 

=  
(𝐴 − 𝐵) × 100

𝐴
 

โดยที ่ 
A = น ้าหนักตวัอย่างก่อนอบ (กรมั) 
B = น ้าหนักตวัอย่างหลงัอบ (กรมั) 

 
LHV (กโิลแคลอรีต่่อกโิลกรมั)  (4) 
= HHV – (5.72 × 9.00 × H + M)) 

โดยที ่
 H = % ของธาตุไฮโดรเจนในชวีมวล 
 M = % ของความชืน้ในชวีมวล 

3. ผลการวิจยั 
3.1 ผลการส ารวจปริมาณขยะมลูฝอยในพืน้ท่ีบอ่ขยะ 
 การส ารวจปรมิาณขยะมูลฝอยใหม่ที่เขา้มาทิ้งใน
พื้นที่บ่อขยะทุกวนั ด้วยการนับจ านวนรถขยะที่เขา้สู่
พื้นที่บ่อขยะนั ้น ด าเนินการส ารวจในวันธรรมดา 
เนื่ องจากมีรถขนขยะเข้าออกเป็นจ านวนมาก ซึ่ง
แหล่งก าเนิดขยะมีทัง้ของจงัหวดักาญจนบุรเีองและ
จงัหวดัขา้งเคียง และจากการลงพื้นที่ส ารวจพบว่ามี
น ้าหนักขยะมูลฝอยสุทธเิฉลี่ย 216.61 ตนัต่อวนั โดย
มีปริมาณรถขยะเข้าออกพื้นที่เฉลี่ย 74 คันต่อวัน               
ดงัตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1 จ านวนรถขยะและปรมิาณขยะสุทธ ิ 
ครัง้ท่ี น ้าหนักขยะสทุธิ 

(ตนั) 
จ านวนรถ 

(คนั) 
1 189.43 66 
2 244.30 80 
3 223.93 77 
4 208.79 75 

ค่าเฉล่ีย 216.61 74 

 ขอ้มูลจากการนับจ านวนรถขยะทีเ่ขา้สู่พืน้ที่ในแต่
ละวัน แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของพื้นที่บ่อขยะที่
สามารถน ามาเป็นวตัถุดบิในการผลติเชื้อเพลงิขยะได ้
นอกจากนี้ในการวเิคราะห์ค่าความหนาแน่นของขยะ
มู ลฝ อย  พ บ ว่ าค่ า เฉ ลี่ ย ค ว าม ห น าแ น่ น ข อ ง          
ขย ะมู ลฝอย  มีค่ า  202.17 ± 11.08 กิ โลกรัม ต่ อ
ลูกบาศก์เมตร เนื่องจากมีปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูก
เกบ็ขนเขา้สู่พืน้ทีเ่ป็นจ านวนมาก จากขอ้มลูการก าจดั
ขยะมูลฝอยโดยการก าจดัขยะมูลฝอยแบบถูกตอ้ง คอื 
การผลติเชื้อเพลงิขยะนัน้ มเีพียง 12 แห่งเท่านัน้ [8] 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่าปริมาณขยะมูลฝอย ไม่เพียงแต่
ภายในพื้นที่บ่อขยะบริเวณเชิงเขาทอง ต าบลแก่ง
เสี้ยน จงัหวดักาญจนบุร ีมีศกัยภาพในการผลติเป็น
เชื้อเพลงิขยะเท่านัน้ แต่ปรมิาณขยะมูลฝอยที่เกดิขึ้น
ในประเทศไทยนัน้ ยังมีปรมิาณมาก และต้องมีการ
จดัการขยะมูลฝอย เพื่อรองรบัปรมิาณขยะมูลฝอยที่
เกดิขึน้ในทุกๆวนั อกีดว้ย 

3.2 ค่าความร้อนของเชื้อเพลิงขยะ 
 ค่าความรอ้น (Calorific value or Heating value) 
เกดิจากการเผาไหมข้องเชื้อเพลงิขยะ ซึ่งจะขึน้อยู่
ก บั ป ร มิ าณ คาร ์บ อนที ม่ อียู ่ โดย เชื ้อ เพ ล งิที ม่ี
ค ุณภาพสูงนั น้จะต ้องมคี ่าความรอ้นสูง จากการ

วเิคราะห์ค่าความรอ้นของขยะแต่ละอายุ และขยะบน
ผวิบ่อ แสดงดงัรูปที ่6 และในรูปที ่7 เป็นขอ้มูลค่า
ความรอ้นของขยะมูลฝอยในบ่อขยะ ทีม่อีายุ 3-10 ปี 
นัน้มคี ่าน้อยทีส่ ุด คอื มคี ่าความรอ้นเฉลี ่ย HHV 
4,268.84 ± 249.68 กโิลแคลอรีต่่อกโิลกรมั อายุขยะ 
0-3 ปี มคี่าความรอ้นเฉลี่ย HHV 6,305.96 ± 829.12 
กโิลแคลอรีต่่อกโิลกรมั อายุขยะ 10 ปี ขึน้ไป มคี่า
ความรอ้นเฉลี่ย HHV 8,452.40 ± 764.39 กโิลแคลอ
รีต่่อกโิลกรมั และขยะใหม่ทีม่รีถขยะเขา้ออกทุกวนั
เพื่อน าขยะมูลฝอยเขา้มาทิ้งในพืน้ทีม่คี่าความรอ้น
เฉ ลี ่ย  HHV 6,772.44 ± 242.34 ก โิล แค ลอ รี ต่ ่อ
กโิลกรมั ตามล าดบั  
 เมื่อพจิารณาค่าความรอ้นของขยะมูลฝอยทีม่อีายุ
ตั ง้แต ่ 0-10 ปีขึน้ ไปพบว ่าเป็นค ่าที อ่ยู ่ในช ่วงที่
เหมาะสมส าหรบัการน าไปใชเ้ป็นเชื้อเพลงิขยะ ตาม
ประกาศกรมควบคุมมลพษิ เรื่องคุณลกัษณะเบื้องต้น
ทีเ่หมาะสมส าหรบัเชื้อเพลงิจากขยะมูลฝอยชุมชน 
และ American Society for Testing and Materials 
(ASTM) Standard [9]  

 
รปูท่ี 6 ตวัอย่างขยะมลูฝอยในหลุมฝังกลบภายใน

พืน้ทีบ่่อขยะ 
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รปูท่ี 7 ค่าความรอ้นของขยะมลูฝอยในแต่ละระยะเวลา (ขยะมลูฝอยเก่า และขยะมลูฝอยใหม่) 

หมายเหตุ: ขยะมูลฝอยเก่า คอื ขยะที่มอีายุมากกว่า 0 ปี ถงึ 10 ปี และขยะมลูฝอยใหม่ คอื ขยะทีถู่กเกบ็ขนและน ามาทิ้งในพืน้ทีทุ่กๆวนั 

 นอกจากนี้เมื่อน าค่าความร้อนของขยะมูลฝอยมา
ค านวณหาศกัยภาพในการผลติพลงังานไฟฟ้า โดยใช้
เทคโนโลย ีIncinerator นัน้พบว่ากรณีที่ขยะมูลฝอยมี
ค่าความร้อนที่ 6 เมกกะจูลต่อกิโลกรมั เมื่อน าไปสู่
การผลติพลงังานไฟฟ้าจะสามารถใหก้ าลงัการผลติอยู่
ที่ 0.58 เมกกะวัตต์-ชัว่โมงต่อตัน และในกรณีที่ค่า
ความร้อนสูงถึง 10 เมกกะจูลต่อกิโลกรมัจะมีก าลัง
การผลติอยู่ที ่0.97 เมกกะวตัต-์ชัว่โมงต่อตนั 

 ดงันัน้เมื่อน ามาค านวณเทียบกับค่าความร้อนที่
พืน้ทีบ่่อขยะ ซึ่งจะถูกแบ่งเป็นขยะมูลฝอยเก่าทีม่อีายุ
ตัง้แต่ 0-10 ปี และขยะมูลฝอยใหม่ที่ถูกเก็บขนมา             
เทกองในทุกๆวนั พบว่าขยะมลูฝอยเก่ามคี่าความรอ้น
เฉลีย่อยู่ที ่25.12 เมกกะจลูต่อกโิลกรมั เมื่อค านวณค่า
ก าลังการผลิต 2.44 เมกกะวตัต์-ชัว่โมงต่อตัน และ
ขยะใหม่มคี่าความรอ้นเฉลี่ยอยู่ที ่29.31 เมกกะจูลต่อ
กิโลกรมั เมื่อค านวณค่าก าลงัการผลิต 2.84 เมกกะ
วัตต์ -ชัว่โมงต่อตัน  และเมื่ อน าค่ าความร้อนมา
พจิารณาพบว่าเป็นค่าความรอ้นของเชือ้เพลงิขยะ RDF 
2 ซึ่งเป็นขยะที่เผาไหม้ได้ถูกบดหรอืตัดอย่างหยาบๆ 
และ RDF 3 ซึ่งเป็นการคดัแยกส่วนทีเ่ผาไหมไ้ม่ไดอ้อก 

เช่น โลหะ แก้ว ท าให้มีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็น
องค์ประกอบทีเ่ผาไหมไ้ดเ้ท่านัน้ และมกีารบดตดัใหม้ี
ขนาดเล็กกว่า 2 นิ้ว อย่างไรก็ตามทัง้ RDF 2 และ 
RDF 3 นั ้น มีค่ าความ ร้อน  23.56 เม กก ะจูลต่ อ
กิโลกรมั [10,11] ดังนัน้จากผลการทดลองแสดงให้
เหน็ว่าขยะมลูฝอยของพืน้ทีบ่่อขยะนี้มคีวามเหมาะสม
ทีจ่ะน ามาท าเป็น RDF 2 และ RDF 3 

3.3 ค่าความชื้นและค่าความร้อนขัน้ต ่า (Lower 
Heating Value: LHV) ของขยะมูลฝอย 
 ค่าความชื้น (Moisture Content) เป็นค่าที่แสดง
ถงึความชื้นของขยะ เป็นค่าทีม่ผีลต่อเนื้อและค่าความ
รอ้นของเชื้อเพลงิขยะ จากการวิเคราะห์ค่าความชื้น
ของขยะมูลฝอยในแต่ละระยะเวลานัน้พบว่า ที่อายุ
ขยะ 0-3 ปี ซึ่งเป็นขยะเก่านัน้มคี่าความชื้นมากที่สุด 
มคี่าเฉลีย่ 35% ทีอ่ายุขยะ 3-10 ปี ซึ่งเป็นขยะเก่านัน้
มคี่าความชื้นเฉลี่ย 20% ที่อายุขยะมากกว่า 10 ปี มี
ค่าความชืน้เฉลี่ย 10% และทีผ่วิบ่อ ซึ่งเป็นขยะใหม่มี
ค่าความชื้นน้อยกว่า 5% ตามล าดับ (รูปที่  8) ซึ่ง 
RDF 3 นัน้จะมีค่าความชื้นอยู่ในช่วง 13% ถึง 25% 
(Standard of RDF3)  
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รปูท่ี 7 ค่าความชืน้ของขยะมลูฝอยในแต่ละชว่งอายุ (ขยะมลูฝอยเก่า และขยะมลูฝอยใหม่) 

 จากการพจิารณาถงึค่าความรอ้น HHV และ LHV 
แสดงดังตารางที่ 2 พบว่าขยะมูลฝอยสามารถเป็น
ทรพัยากรที่ส าคญั และเป็นประโยชน์ในการทดแทน
แหล่งพลงังานหลกัของเชื้อเพลงิฟอสซิล โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์  สามารถน า
เชื้อเพลิงขยะมาเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงาน
ความร้อนได้ถึง 20% อย่างไรก็ตามต้องพิจารณาค่า
ความชื้ น เช่ น กัน  ซึ่ งควรอยู่ ในช่ ว ง 10-15% [3] 
สอดคล้องกับผลการวิจยัที่มีค่าความชื้นอยู่ในช่วงที่
เหมาะสม และสามารถน าไปเป็นวัตถุดิบในการผลิต

เชื้อเพลิงขยะได้ เป็นเชื้อเพลิงทดแทนหรือเชื้อเพลิง
ร่วมในเตาเผาต่อไป  
 เมื่อพิจารณาถึงค่าความร้อนเปรียบเทียบกับ
งานวิจัยอื่นพบว่า ในงานวิจัยนี้ เชื้อเพลิงขยะมีค่า
ความร้อนสูงกว่างานวิจัยอื่น ซึ่งแสดงให้เห็นถึง
ศักยภาพในการผลิตเชื้อเพลิงขยะในงานวิจัยนี้             
ดังตารางที่ 3 ที่สามารถน ามาท าเป็น RDF 2 และ 
RDF 3 เพื่ อรองรับโรงไฟฟ้าของพื้นที่ ในอนาคต
รวมถึงส่งขายไปยังโรงปูนหรือโรงไฟฟ้าเพื่อเป็น
เชือ้เพลงิทดแทนไดอ้กีทางหนึ่ง 

ตารางท่ี 2 แสดงค่า HHV และ LHV ของขยะมลูฝอยในแต่ละช่วงอายุ 

อายขุยะในบอ่/ค่าความร้อน 0-3 ปี 3-10 ปี 10 ปีขึน้ไป ผวิบ่อ (Daily) 

HHV (กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรมั) 6,305.96 4,268.84 8,452.40 6,772.44 

LHV (กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรมั) 5,394.99 4,246.19 7,686.61 6,055.55 

หมายเหตุ ขยะมูลฝอยในพืน้ทีบ่่อขยะ องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นพลาสตกิ เช่น ถุงพลาสตกิ ขวดพลาสตกิ แกว้พลาสตกิ และเศษผา้   
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ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทียบค่าความร้อนในงานวจิยัที่
เกีย่วขอ้ง 

ค่าความร้อน 
(เมกกะจลูต่อกิโลกรมั) 

Reference 

5.30 [12] 
14.40 [13] 
29.00 [14] 

25.12 -29.31 งานวจิยันี้ 

4. บทสรปุ 
 จากการศกึษาศกัยภาพการผลติเชื้อเพลงิขยะจาก
ขยะมูลฝอยในพืน้ทีบ่่อขยะเทกองแบบเปิดโล่ง (Open 
Dumping) นั ้ น  จ าก ก ารล งพื้ น ที่ ส า ร ว จพ บ ว่ า                    
องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นพลาสติก เช่น ถุงพลาสติก 
ขวดพลาสติก แก้วพลาสติก และเศษผ้า และมีขยะ
ประเภทอื่น เช่น ขยะเศษอาหาร เป็นต้น น ้าหนักขยะ
มูลฝอยสุทธเิฉลี่ย 216.61 ตันต่อวนั โดยมีปรมิาณรถ
ขยะเข้าออกพื้นที่เฉลี่ย 74 คนัต่อวนั ซึ่งก่อนการน า
ขยะมูลฝอยในบ่อขยะมาเปลี่ยนเป็น RDF นัน้ ต้องมี
การคดัแยกในส่วนขยะทีไ่ม่สามารถไหมไ้ดแ้ละขยะทีม่ี
ค่าความชื้นสูงออกไปก่อน ในส่วนค่าความร้อนของ
ขยะมู ลฝอยในห ลุมที่ มี อายุ  3-10 ปี  มีค่ า HHV 
4,268.84 ± 249.68 กโิลแคลอรีต่่อกโิลกรมั อายุ 0-3 ปี 
มคี่า HHV 6,305.96 ± 829.12 กโิลแคลอรีต่่อกิโลกรมั 
อายุ  10 ปี  ขึ้ น ไป   มีค่ า HHV 8,452.40 ± 764.39             
กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั และบนบ่อซึ่งเป็นขยะใหม่ที่มี
รถขยะเข้าออกทุกวนั มีค่า HHV 6,772.44 ± 242.34 
กโิลแคลอรีต่่อกโิลกรมั ตามล าดบั ค่าความชื้นของอายุ
ขยะ 0-3 ปี มคี่าความชื้นมากทีสุ่ดคอื 35% ทีอ่ายุขยะ 
3-10 ปี ซึ่งเป็นขยะเก่านัน้มคี่าความชื้นเฉลี่ย 20% ที่

อายุขยะ 10 ปี มีค่าความชื้นเฉลี่ย 10% และที่ผิวบ่อ 
ซึ่งเป็นขยะใหม่มคี่าความชื้นน้อยกว่า 5% ตามล าดบั 
ซึ่ง RDF 2 และ 3 นัน้จะมีค่าความชื้นอยู่ในช่วง 13% 
ถึง 25% ซึ่งทัง้ RDF 2 และ 3 นัน้ สามารถน าไปขาย
ในโรงปูนและโรงไฟฟ้าเพื่อเป็นเชือ้เพลงิทดแทนได ้ซึ่ง
จากงานวจิยัสามารถน าข้อมูลไปใช้รองรบัการจดัการ
ขยะมูลฝอยในพื้นที่บ่อขยะอื่นๆ และน าขยะมูลฝอย            
มาใช้ประโยชน์ในการผลิตพลังงานความร้อนหรือ
พลงังานไฟฟ้าได ้
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