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บทคดัย่อ: งานวจิยันี้น าเสนอระบบรดน ้าผกัอตัโนมตัแิบบแบ่งโซน ซึง่ออกแบบมาเพื่อลดภาระงานทีต่อ้งท าตาม
เวลาอย่างสม ่าเสมอ โดยใช้น ้ าจากปัม๊น ้ าพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดซับเมอร์ซิเบิล ก าลัง 750 วัตต์ ร่วมกับ                
แผงโซลาร์เซลล์ 330 วตัต์ จ านวน 3 แผง ระบบนี้ประกอบด้วยบอร์ดควบคุมหลกัที่วดัปรมิาณน ้าด้วยตวัรบัรู ้
อตัราการไหล เพื่อส่งขอ้มลูไปยงัชุดควบคุมโซเลนอยดว์าล์วขนาด 1 นิ้วจ านวน 4 ชุด ส าหรบัการจ่ายน ้าแบบแบ่ง
โซน วาลว์แต่ละชุดถูกควบคุมผ่านการสื่อสารไรส้าย LoRa ในรปูแบบการสื่อสารแบบจุดเดยีวสู่หลายจุด ซึ่งช่วย
ลดการเดนิสายและเพิม่ความยดืหยุ่นในการตดิตัง้ ปรมิาณน ้าในแต่ละโซนถูกก าหนดผ่านโคด้โปรแกรม ระบบนี้
รองรบัสปรงิเกลอร์ 6 ตวัต่อโซน โดยตดิตัง้แต่ละตวัห่างกนั 4 เมตร ซึ่งเป็นระยะ 2 เท่าของรศัมกีารกระจายน ้า
ตามแนวทางทีเ่กษตรกรนิยมใช ้ครอบคลุมพืน้ที ่96 ตารางเมตรต่อโซน รวมพืน้ที ่384 ตารางเมตร โดยอตัราการ
ใหน้ ้าอยู่ระหว่าง 42 ถงึ 54 ลติรต่อนาท ีภายใตค้วามเขม้แสงอาทติย ์600 ถงึ 1000 วตัต์ต่อตารางเมตร ระบบที่
พัฒนาขึ้นนี้ช่วยเพิ่มผลิตภาพของแรงงาน ประหยัดพลังงาน ส่งเสริมการใช้พลังงานสะอาด และสามารถ
ประยุกตใ์ชก้บัระบบน ้าหยดได ้การพฒันาในอนาคต อาท ิการเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานของวงจรควบคุม
วาลว์น ้าเพือ่ขยายระยะเวลาการใชง้านแบตเตอรี ่การเพิม่ก าลงัปัม๊และขนาดวาลว์เพือ่เพิม่พืน้ทีร่ดน ้าต่อโซน 

ค าส าคญั: ระบบรดน ้าผกัอตัโนมตั;ิ รดน ้าพชืแบบแบ่งโซน; ควบคุมวาลว์น ้าระยะไกล 
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Abstract: This research presents a zone-automatic vegetable irrigation system designed to reduce timely 
basis task. The system utilizes water from a 750-watt submersible solar-powered pump energized with 
three 330-watt solar panels. This system consists of main board that measures water volume using a flow 
rate sensor, providing data to control four sets of 1-inch solenoid valves for zone-by-zone irrigation. Each 
valve is controlled via LoRa wireless communication in a direct point-to-multipoint topology, which 
minimizes wiring and enhances installation flexibility. Water volume for each zone is defined in codes. The 
system supports six sprinklers per zone, each spaced 4 meters apart-twice the typical spray radius used 
by local farmers-covering 96 square meters per zone, totaling 384 square meters across four zones. 
Experimental results show water flow rates ranging from 42 to 54 liters per minute under solar irradiance 
levels of 600 to 1000 watts per square meter. The developed system increases labor productivity, 
conserves energy, promotes clean energy usage, and is adaptable to drip irrigation systems. Future 
development includes optimizing energy efficiency for the valve-controlled circuitry to extend battery life 
and increasing pump capacity and valve size to expand irrigation coverage per zone. 

Keywords: Automatic vegetable watering system; Water plants by zones; Remotely control water valves 
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1. บทน า 
 ประเทศไทยมพีื้นที่เกษตรกรรมที่กว้างขวางและ
อุดมสมบูรณ์ ประชากรจ านวนมากจงึประกอบอาชพี
เกษตรกร ทัง้ในรูปแบบอาชีพหลักและอาชีพเสริม 
อย่างไรก็ตาม เกษตรกรที่ท ากสิกรรมมักประสบ
ปัญหาในการจดัสรรเวลาในการดูแลแปลงเพาะปลูก 
โดยเฉพาะการรดน ้าพชืผลในพืน้ทีก่วา้งพรอ้มกนัอาจ
ส่งผลต่อแรงดันน ้ าที่ลดลง เพื่อลดปัญหาดังกล่าว 
แนวคดิเรื่องเกษตรอจัฉรยิะ (Smart Farming) ได้รบั
การพัฒนา โดยใช้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การจัดการ ลดต้นทุน  และเพิ่มผลผลิต  หนึ่ งใน
ตัวอย่างคือ FAARM series พัฒนาโดยเนคเทค ซึ่ง
ป ระกอบด้ วย  FAARM SENSE ส าห รับติดต าม
สภาพแวดล้อม  และระบบ FAARM FiT ส าหรับ
ควบคุมกระบวนการเกษตร [1] นอกจากนี้ เทคโนโลย ี
อิน เทอร์เน็ตประสานสรรพสิ่ง  (IoT) ได้ เข้ามามี
บทบาทส าคัญในระบบให้น ้ าอัจฉริยะที่ช่วยเพิ่ม
ผ ลิ ต ผ ล ห น่ อ ไม้ ฝ รั ง่ โด ย อ าศั ย ก า รต รว จ วัด
สภาพแวดล้อม [2] รวมถึงการประยุกต์ใช้เครอืข่าย
สื่อสารไร้สายอย่าง LoRa และ LoRaWAN เพื่อส่ง
ข้อมูลจากตัวรับรู้ในพื้นที่เกษตรกรรมไปยังศูนย์
ควบคุม [3] ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน เช่น การ
ติดตัง้ระบบเทปน ้ าหยดอัตโนมัติในการปลูกพริก
หยวกในประเทศปารากวัย ซึ่งเชื่อมต่อกับระบบ
ตรวจสอบผ่านการสื่อสาร LoRaWAN [4] และระบบ
ควบคุมการรดน ้ามะเขอืเทศดว้ยตวัรบัรูว้ดัความชืน้ใน
ดินร่วมกับบอร์ด Vinduino และ LoRa [5] ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้น ้ าและลดภาระของเกษตรกร      
มีการพัฒนาระบบควบคุมการให้น ้ าพืช โดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับโมดูลรบั-ส่งสัญญาณ 

LoRa และวงจรควบคุมดีซีแลตชิงโซเลนอยด์ (DC 
latching solenoid) โดยใช้พลังงานจากแบตเตอรี ่   
D-size เพือ่เพิม่เสถยีรภาพและประหยดัพลงังาน [6] 
 ในส่วนของผู้วิจัยได้ให้ความส าคัญต่อการลด
ตน้ทุนพลงังานทีใ่ชใ้นการสูบน ้า ในงานวจิยัก่อนหน้า
นี้ ได้น าแผงโซลาร์เซลล์มาใช้เป็นแหล่งจ่ายพลงังาน
มอเตอร์กระแสตรงในปั ๊มน ้ าขนาดเล็ก [7] และได้
พฒันาระบบเลือกแหล่งพลงังานระหว่างแผงโซลาร์
เซลล์กบัไฟฟ้ากระแสสลบัของการไฟฟ้าเพื่อใหร้ะบบ
ท างานไดอ้ย่างต่อเนื่องแมไ้ม่มแีสงแดดแต่ใชพ้ลงังาน
จากแผงโซลารเ์ซลล์ให้มากที่สุด [8] และได้ด าเนินการ
วดัสมรรถนะของระบบเลอืกแหล่งพลงังานผา่นเครอืขา่ย 
LoRa [9] ในแนวทางเดยีวกบั Viswanatha [10] 
 จากงานวิจัย [1-10] ท าให้เกิดแนวคิดว่าหากใช้
วธิกีารแบ่งพื้นที่การใช้น ้าออกเป็นโซนจะช่วยให้ลด
ก าลงัของปัม๊และจ านวนแผงโซลาร์เซลล์ลงได้ และ
การน าดีซีแลตชิงโซเลนอยด์มาใช้เพื่อควบคุมการ
เปิด -ปิดวาล์วน ้ าผ่านการสื่อสารไร้สาย LoRa ใน
รูปแบบการสื่อสารแบบจุดเดยีวสู่หลายจุด (Point-to-
Multipoint)  ที่มขีอ้ได้เปรยีบ ZigBee ทัง้ปัจจยั ระยะ
ทางการรับ-ส่ง ความง่ายในการพัฒนาซอฟต์แวร ์
ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน และความคุ้มค่าด้าน
ต้นทุน  จะเพิ่มความสะดวกในการปรับ เปลี่ยน
โครงสร้าง (Layout) ระบบให้น ้ าในแปลงเพาะปลูก 
และลดความเสี่ยงอันตรายจากไฟฟ้าเมื่อเทียบกับ              
การใช้ เอซีโซเลนอยด์(AC solenoid) รวมทัง้ลดการ
ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ที่ใช้ควบคุม โซเลนอยด ์               
ซึ่งเป็นการพฒันาต่อยอดระบบ WATER FIT ส าหรบั
การให้น ้ าเพื่อการเพาะปลูก ที่วิจัยและพัฒนาโดย
เนคเทค โดยการพฒันาระบบรดน ้าผกัอตัโนมตัิด้วย
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สปรงิเกลอร์ทีละโซน โดยใช้พลงังานจากแผงโซลาร์
เซลล์เป็นแหล่งพลงังานส าหรบัปัม๊น ้าชนิดซบัเมอร์ซิ
เบลิ เพื่อเพิม่ความดนัน ้าให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมกบั
การท างานของสปรงิเกลอร์ ส่วนการเปิด-ปิดวาล์วน ้า
ไดเ้ลอืกใชว้าลว์ประเภทโกลบวาลว์ชนิดใชพ้ลงังานต ่า
ที่เปิด-ปิดน ้ าโดยอาศัยความแตกต่างของความดัน
ที่มาจากน ้ าด้านเข้า (Inlet) กับความดันที่ เกิดจาก
สปรงิและน ้าใน Bonnet Chamber ด้วยเหตุนี้  ระบบ
ควบคุมวาลว์น ้าใชด้ซีแีลตชงิโซเลนอยดแ์มใ้ชพ้ลงังาน
ต ่า แต่สงัเกตว่า ผู้ผลิตวาล์วน ้าชนิดนี้มกัก าหนดค่า
ความดนัน ้าต ่าสุด-สงูสดุในการใชง้าน 

2. วิธีการด าเนินงานวิจยั 
 การวิจัยนี้ เป็นการวิจัยเชิงการออกแบบ-ทดสอบ 
การเลอืกใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ ทีห่าซื้อไดง้่ายและตน้ทุนไม่
สูง ส่งผลให้ไม่สามารถหาขอ้มูลสเปกของอุปกรณ์บาง
ตัวส าหรับการค านวณออกแบบได้  จึงได้ ใช้ วิธี
เทยีบเคยีงขอ้มูลสเปกทีเ่ผยแพร่โดยผูผ้ลติรายอื่น และ
การวดัทดสอบชว่ยในการออกแบบ ซึง่ม ี2 ส่วน ไดแ้ก่  
 1. ส่วนประกอบทางไฟฟ้า ซึ่งครอบคลุมอุปกรณ์ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ บอร์ดส่ง-รบัสัญญาณ LoRa 
วงจรควบคุมดซีแีลตชงิโซเลนอยด์ และวงจรแปลงผนั
แบบเพิม่ระดบัแรงดนั (Boost Converter) 
 2. ส่วนประกอบทางชลศาสตร ์(Hydraulics) ไดแ้ก่ 
ปัม๊น ้า วาลว์น ้า ระบบท่อและสปรงิเกลอร ์ 

2.1 การออกแบบโครงสร้างระบบโดยรวม 
 ส่วนประกอบโดยรวมของระบบรดผกัอัตโนมตัิ
ด้วยการแบ่งรดทีละส่วนโดยใช้ปัม๊น ้าโซลาร์เซลล์ 
ประกอบด้วยกล่องควบคุมปัม๊ระบบออฟกริดที่ร ับ 

พลังงานจากแผงโซลาร์เซลล์เพื่อขับปั ๊มน ้ า ซึ่งใช้
มอเตอร์กระแสตรงไร้แปรงถ่านเป็นต้นก าลงั บอร์ด
ควบคุมหลกัเชื่อมต่อกบัตวัรบัรูอ้ตัราการไหลของน ้า
กบับอรด์ส่งสญัญาณ LoRa  เพื่อส่งขอ้มูลไปยงับอรด์
ควบคุ ม วาล์ วน ้ าผ่ านบอร์ด รับ สัญญ าณ  LoRa        
เพื่อควบคุมการเปิด-ปิดวาล์วน ้า ขนาด 1 นิ้วดว้ยดซีี
แลตชงิโซเลนอยด ์จ านวน 4 ชุด ส าหรบัการจ่ายน ้าใน
แต่ละโซนดว้ยสปรงิเกลอร ์6 ตวั แสดงดงัรปูที ่1 

 
รปูท่ี 1 โครงสรา้งระบบโดยรวม 
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2.2 ระบบควบคมุการท างานโดยรวม 
 รูปที่ 2  แสดงบล็อกไดอะแกรมการควบคุมทาง
ไฟฟ้าของระบบรดผกัแบบอตัโนมตัโิดยแบ่งรดทลีะโซน 
โดยมตีวัรบัรูอ้ตัราการไหลของน ้า ไมโครคอนโทรลเลอร ์
บอร์ดส่ง-รับสัญญาณ LoRa และโกลบวาล์วที่ถูก
ควบคุมดว้ยดซีแีลตชงิโซเลนอยด ์

2.3 ภาคส่งสญัญาณ LoRa  
 รูปที่ 3 แสดงบล็อกไดอะแกรมภาคส่งสัญญาณ 
LoRa ที่ประกอบด้วย ไมโครคอนโทรลเลอร์ซึ่งรับ
สญัญาณจากตวัรบัรู้อตัราการไหล รุ่น YF-DN50 ผ่าน
ขา D9 เพื่อค านวณค่าปริมาณน ้ าและส่งข้อมูลผ่าน                
ขา D10 ถึง D13 สู่บอร์ดส่งสัญญาณ LoRa ที่มีชิป               
เบ อ ร์SX1278 เ ป็ น ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ลั ก ไป ยั ง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ผ่านบอร์ดรบัสัญญาณ LoRa 
ส าหรบัควบคุมการเปิด-ปิดวาลว์น ้าตามค่าปรมิาณน ้าที่

ก าหนดไว้ในแต่ละโซน การเชื่อมต่ออุปกรณ์ภาคส่ง
สญัญาณ LoRa แสดงดงัรปูที ่4 

2.4 ภาครบัสญัญาณ LoRa และควบคมุวาลว์น ้า 
 ภาครบัสญัญาณ LoRa ประกอบไปด้วย บอร์ดรบั
สญัญาณ LoRa ทีใ่ชช้ปิเบอร์ SX1278 ท าหน้าทีร่บั-ส่ง
ข้ อ มู ล ด้ ว ย โ พ ร โ ท ค อ ล  SPI กั บ บ อ ร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่ านขา D10 ถึง D13 ของ 
Arduino Nano ซึง่ท าหน้าทีส่่งสญัญาณพลัสอ์อกจากขา 
D2 และขา D3 เข้าสู่ขาอินพุต IN1 และ IN2 ของวงจร 
H-bridge ที่อยู่ภายในไอซีเบอร์ DRV8833 โดยมวีงจร
แปลงผันแบบเพิ่มระดับแรงดันไฟฟ้าจากแบตเตอรี ่                
9 โวลต์  ชนิ ดลิ เที ยมไอออนขนาดความจุ  650                   
มลิลแิอมแปร-์ชัว่โมง ซึ่งจ่ายแรงดนัจรงิในย่าน 7.4 ถงึ 
8.4 โวลต์  ให้เป็น 10.8 โวลต์ ต่อกบัขาไฟเลี้ยงวงจร H-
bridge ผา่นความตา้นทาน R1 เพือ่ควบคุมการเปิด-ปิด 
 

 

รปูท่ี 2 บลอ็กไดอะแกรมระบบควบคุมโดยรวม 
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รปูท่ี 3 บลอ็กไดอะแกรมภาคส่งสญัญาณ LoRa รปูท่ี 4 การเชือ่มต่ออุปกรณ์ภาคส่งสญัญาณ LoRa 
 

วาลว์น ้าดว้ยดซีแีลตชงิโซเลนอยดซ์ึ่งต่ออยู่กบัเอาต์พุต
ของวงจร H-bridge ตามรปูที ่5 ส่วนวงจรแปลงผนัแบบ
เพิ่มระดบัที่ใช้งานเป็นบอร์ดส าเร็จรูปและมไีอซีเบอร ์
XL6009 เป็นส่วนประกอบหลกั 
 การหาค่าความจุตวัเก็บประจุ C1 อาศยัวธิกีารวดั
สญัญาณกระแสไฟฟ้าและแรงดนัทีต่กคร่อมดซีแีลตชงิ
โซเลนอยด ์เพื่อน ามาใชเ้ป็นเกณฑเ์ลอืกคา่ตวัเกบ็ประจุ 
โดยอาศยัรูปร่างสญัญาณกระแสตามทีก่ล่าวในงารวจิยั 
[11] จากรูปที ่6 แสดงผลการวดักระแสและแรงดนัทีต่ก
คร่อมโซเลนอยดเ์มื่อ C1 มคี่า 1000 และ 2,200 ไมโคร
ฟารัด การลดลงก่อนการเพิ่มขึ้นอีกครัง้ของกระแส 
(Solenoid_Valve_I) ถูกใช้เป็นเกณฑ์พิจารณาระดับ
แรงดนัที่เพยีงพอต่อการเปลี่ยนสถานะของดซีีแลตชงิ 
โซเลนอยด์ กล่าวคือ เมื่อพิจารณารูปที่ 6 ส่วนที่พื้น
หลังสีด า ซึ่งแสดงผลของ C1 มีค่าความจุระบุ 1000             
ไมโครฟารัด  ระดับแรงดันที่ตกคร่อมโซเลนอยด ์
(Solenoid_Value_V) ลดลงประมาณ 4 โวลต์ ส่วนรูป
สญัญาณบนพื้นหลังสีขาวในรูปที่ 6 แสดงผลการวดั
สญัญาณเมือ่ C1 มคีา่ความจุระบุ 2,200 ไมโครฟารดั  
 

พบว่าขณะที่ก้านโซเลนอยด์เอาชนะแรงยึด แรงดัน
ลดลงเพียง 2 โวลต์ และเมื่อน าผลการวัดแรงดันและ               
ค่าประจุที่ได้จากการค านวณจากสญัญาณกระแส   โดย
ใช้ฟังก์ชนัค านวณปรพินัธ์ในออสซิลโลสโคป Tektronix 
รุ่น MDO3024 ในช่วงเวลา16.86 มลิลวินิาท ีมาพจิารณา
เลอืกคา่ความจุโดยอาศยัสมการ (1) 

q C v =   (1) 

เมือ่  
q  = คา่ประจุไฟฟ้าทีถู่กใชเ้พือ่เปิด-ปิดวาล ์(คลูอมบ)์ 

C  = คา่ความจุของตวัเกบ็ประจุ (ฟารดั) 

 กรณี  C1 = 1,000 กับ 2,200  ไมโครฟารัด ผล
การวดัประจุ (q)  ค่าค านวณแรงดนัและผลการวดั 
(V) มผีลดงัในตารางที ่1 

ตารางท่ี 1 ผลการวดัคา่แรงดนัตกครอ่มโซเลนอยด ์
C1 (ฟารดั) q (คลูอมบ)์ V(ค านวณ/วดั) 

1,000 * 10-6 1.0 * 10-3 1.0 โวลต ์/7.0 โวลต ์

2,200 * 10-6 1.2 * 10-3 0.5 โวลต ์/5.0 โวลต ์
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รปูท่ี 5 บลอ็กไดอะแกรมภาครบัสญัญาณ LoRa และควบคุมวาลว์น ้า 

 จากตารางที่  1 พบว่า ผลการวัดสัญญาณทั ้ง                  
2 กรณีไม่สอดคล้องกับการค านวณ ตามสมการ (1) 
และดว้ยขอ้เทจ็จรงิทีอ่อสซลิโลสโคปสามารถวดัแรงดนั
ได้แม่นย าสูงกว่าการวัดกระแสในย่าน 100 ถึง 150 
มลิลแิอมแปร ์ดว้ยโพรบวดักระแส Tektronix รุ่น A622 
ซึง่มคี่าคลาดเคลื่อนออฟเซตคงที่ (Fixed Offset Error) 
+/- 50 มลิลแิอมแปร์ ผู้วจิยัจงึได้ใช้ผลการวดัแรงดนัที่
ลดลง ณ เวลาที่ก้านโซเลนอยด์หลุดพน้จากแรงยดึใน
การเลอืกตวัเกบ็ประจุ C1 เท่ากบั 2,200 ไมโครฟารดั 
 ส าหรบัตวัต้านทาน R1 ถูกเลอืกค่าจาก 3 ปัจจยั 
ไดแ้ก่ 1) จ ากดักระแสชัว่ขณะจากแบตเตอรีท่ีเ่ป็นผล
จากตัวเก็บประจุ C1 กับตัวเก็บประจุด้านออกของ
วงจรแปลงผนัถูกอดัประจุแบบเรโซแนนซ์ผ่านไดโอด
และตวัเหนี่ยวน า  2) จ ากดักระแส 1 ใน 10 ของค่าที่
วงจรจ่ายได้สูงสุด 2 แอมแปร์ จะได้ (10.8 โวลต์/0.2 
แอมแปร)์ R1 ประมาณ 50 โอหม์ 3) ระยะเวลาในการ
อดัประจุ C1 ใหท้นัต่อความถีข่องการเปิด-ปิดวาลว์ 

 
รปูท่ี 6 รปูสญัญาณกระแสและแรงดนัไฟฟ้าทีต่ก
ครอ่มดซีแีลตชงิโซเลนอยดข์ณะเปิดวาลว์น ้า 

 การประมาณระยะเวลาจ่ายพลงังานของแบตเตอรี ่  
9 โวลต์  ชนิ ด ลิ เที ยมไอออนขนาดความจุ  650         
มลิลแิอมแปร-์ชัว่โมง ซึ่งจ่ายแรงดนัจรงิในย่าน 7.4 ถงึ 
8.4 โวลต์ โดยหาผลค่ากระแสรวมในวงจรต่างๆ ที่ท า
หน้าทีค่วบคุมวาลว์น ้า โดยแสดงในหน่วยมลิลแิอมแปร ์
ในวงเล็บปีกกาดังนี้  1) วงจรแปลงผัน ไอซี XL6009 
{5.0} 2) วงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ ประกอบด้วย 
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ATmega328P 16 MHz, Active mode {9.5} ไ อ ซ ี
LM1117-5.0 {10.0} ไอ ซี  CH340G {0.2} แ ล ะ  LED           
สแีดง {3.0}  3) วงจรรบัสญัญาณ LoRa ไอซี SX1278 
{10.8} และ 4) วงจร H-Bridge ไอซี DRV8833 {3.0} 
เท่ากับ (5.0 + 9.5 + 10.0 + 0.2 + 3.0 + 10.8 + 3.0) 
รวม 41.5 มิลลิแอมแปร์ อาศัย สเปกของ แบตเตอรี ่
Soshine 9 โวลต ์650   มลิลแิอมแปร-์ชัว่โมง ทีเ่ผยแพร่
บนอินเทอร์เน็ต เมื่อจ่ายกระแส 50 มิลลิแอมแปร ์
กระทัง่แรงดันลดลงจาก 8.4 เหลือ 7 โวลต์ (ซึ่งเป็น
แรงดนัต ่าสุดทีไ่อซ ีLM1117-5.0 ยงัรกัษาระดบัแรงดนั
ได้) สามารถจ่ายพลงังานได้ นานกว่า 11 ชัว่โมง ส่วน
ระยะเวลาที่ประมาณจากประจุที่ใช้ส าหรับเปลี่ยน
สถานะวาล์ว คอื 150 มลิลแิอมแปร ์นานกว่า 3 ชัว่โมง 
แปลงเป็ นจ านวนครัง้จากความกว้างของพัลส ์                   
16.6 มลิลวินิาทไีด ้จ านวน 635,264 ครัง้ 
 จากรูปที่ 7 ไมโครคอนโทรลเลอร์รบัค่าปรมิาณน ้า
จากข้อมูลที่ได้รบัมาจากบอร์ดส่ง-รบัสญัญาณ LoRa 
ทุกๆ 1 วินาที เพื่อควบคุมการเปิด-ปิดวาล์วน ้ าตาม
ปริมาณน ้ าส าหรับแต่ละโซนที่ถูกก าหนดไว้ในโค้ด
โปรแกรม 

2.5 การประกอบติดตัง้อปุกรณ์รบั-ส่งสญัญาณ LoRa 
 การประกอบตดิตัง้อุปกรณ์เครื่องรบัสญัญาณ LoRa 
ตามรปูที ่8 เริม่จากแบตเตอรี ่9 โวลตช์นิดอดัประจุใหม่
ได้  บ รรจุ ใน ที่ ใส่ แบ ต เต อรี่ ที่ มี ส วิต ช์ ปิ ด -เปิ ด 
แรงดนัไฟฟ้าเขา้สู่บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอรซ์ึ่งมวีงจร
แปลงผนัแบบลดระดับแรงดนัไฟฟ้าเป็น 5 โวลต์และ 
3.3 โวลต์ อกีส่วนหนึ่งผ่านวงจรแปลงขึน้แรงดนัไฟฟ้า
เป็น 10.8 โวลต์เพื่อเลี้ยงวงจร H-bridge ส าหรบัขบัดซีี
แลตชงิโซเลนอยดท์ีใ่ชค้วบคุมวาลว์น ้า 

  
 

รปูท่ี 7 การเชือ่มต่ออุปกรณ์ควบคุมวาลว์น ้า 
 

 
รปูท่ี 8 ลกัษณะการประกอบตดิตัง้อุปกรณ์บอรด์ส่ง

และรบัสญัญาณ LoRa 
 

2.6 การประกอบติดตัง้อุปกรณ์ระบบสูบน ้าส าหรบั
ทดลองในห้องปฏิบติัการ 
 จดัวางอุปกรณ์ตามรูปที่ 9 โดยแบ่งออกเป็นระบบ
สูบน ้าจากปัม๊น ้าร่วมกบัแผงโซลารเ์ซลล์แบบออฟกรดิ
และวาล์วน ้ าพลังงานต ่าที่ถูกควบคุมผ่านดีซีแลตชิง              
โซเลนอยด์ซึ่งมีโครงสร้างเป็นโกลบวาล์ว จ านวน               
4 ตวั ทีแ่มจ้ะสัง่ซื้อไดส้ะดวกและราคาถูกแต่ไม่สามารถ
หาขอ้มูลสเปกได ้จงึอาศยัค่าประมาณโดยใชข้อ้มลูของ
วาล์วชนิด-ขนาดเดียวกันของผู้ผลิต Rainbird  [12]           
คื อ  รุ่ น  I100-PGA9V GLOBE 2.5CM ซึ่ ง ร ะ บุ                     
ค่า สูญเสียความดัน  (Pressure Loss) ในช่วงอัตรา               
การไหล 50 ถงึ 100 ลติร/นาท ีเท่ากบั 0.41 – 0.43 บาร ์ 
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รปูท่ี 9 การตดิตัง้อุปกรณ์ระบบสบูน ้า 

โดย เลือก ใช้ค่ าป ระม าณ ในช่ วง  คือ  0.42 บ าร ์     
(4.30 เมตร) หรือ 6.1 PSI ช่วงความดันด้านเข้าที่
สามารถเปิด-ปิดน ้าได้ คอื 15 ถึง 150 PSI ใช้วธิกีาร
สบูน ้าแบบหมุนวนกลบัในถงั ระดบัความสงูของปัม๊น ้า 
(Pump Head) 1 เมตร ใช้แบตเตอรี่ 9 โวลต์  จ่าย
พลงังานใหก้บับอรด์ควบคุมหลกัทีใ่ชส้่งขอ้มูลปรมิาณ
น ้ าผ่ านสัญญ าณ  LoRa และวงจรต่ างๆที่ ใช้ ร ับ
สญัญาณ LoRa และควบคุมการเปิด-ปิดวาลว์น ้าแต่ละ
ตวั (DV1-DV4) ตวัรบัรู้อตัราการไหลถูกเชื่อมต่อกบั
บอร์ดส่งสัญญาณ  LoRa ด้วยสายสัญญาณยาว         
3 เมตร  ส่วนแผงโซลาร์เซลล์ได้ต่อสายมายงักล่อง
ควบคุมปัม๊ยาวประมาณ 10 เมตร 

3. ผลการทดลอง 
 การศกึษาตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งกบัการพฒันาระบบรด
ผกัอตัโนมตัดิว้ยการแบ่งรดทลีะส่วนโดยใชปั้ม๊น ้าโซลาร์
เซลล์ทัง้ในระดบัห้องปฏบิตักิารและการทดสอบใชง้าน
ในพื้นที่จรงิ  การทดลองไดใ้ชอุ้ปกรณ์และเครื่องมอืวดั
ที่ แตกต่ างกันตามวัตถุประสงค์ของการทดลอง 
ดงัต่อไปนี้ 

3.1 การทดลองวดัอตัราการไหลของน ้าตามความ
เข้มแสงอาทิตยใ์นห้องปฏิบติัการ 
 มวีตัถุประสงค์การทดลองเพื่อ 1) วดัอตัราการไหล
ของน ้ าที่ได้จากปัม๊เทียบกับค่าที่ระบุบน Nameplate 
โดยน าค่าการสูญเสียความดันที่ เกิดจากวาล์วน ้ า 
ท่อพีวีซี และสายยาง มาคิดร่วมด้วย  2) บันทึกค่า
ก าลงัไฟฟ้า กระแสและแรงดนัที่แสดงบนจอแสดงผล
ของกล่องควบคุมปัม๊ตามความเขม้แสงอาทติย์เป็นตวั
แปรตน้ ด าเนินการทดลองภายใต้ความเขม้แสงอาทติย ์
3 ค่า ได้แก่ 1,000  600 และ 200 วัตต์/ตารางเมตร 
(โดยประมาณ) ทดลองและบนัทกึค่าช ้า 3 ครัง้ ผลการ
ทดลองแสดงดงัตารางที ่2 และรปูที ่10 
 ผลการทดลองพบว่า เมื่อค่าความเขม้แสงอาทติย ์
1 ,000 วัตต์ /ตารางเมตร ก าลังไฟฟ้าที่แ สดงบน
หน้าปัดของกล่องควบคุมปั ๊มมีค่าเฉลี่ย 711 วัตต ์               
ปัม๊ใหอ้ตัราการไหล ประมาณ 56 ลิตร/นาที เมื่อค่า

ตารางท่ี 2 คา่เฉลีย่ปรมิาณทางไฟฟ้าและอตัราการไหลของวาลว์ตวัที ่1 ณ คา่ความเขม้แสงต่างๆ 

ความเข้มแสง 
(W/m²) 

ก าลงัไฟฟ้า 
(W) 

แรงดนัไฟฟ้า 
(V) 

กระแสไฟฟ้า 
(A) 

อตัราการไหล 
(l/min) 

1000 711 94.0 7.5 56.2 
600 412 100.4 4.1 45.2 
200 144 90.1 1.6 27.3 
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รปูท่ี 10 อตัราการไหลผา่นวาลว์น ้าแต่ละตวั 

ความเขม้แสงลดลงเหลอื 600 วตัต์/ตารางเมตร และ 
200 วตัต์/ตารางเมตร ได้ก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ย 412 และ 
144 วัตต์  อัต ราไหลของน ้ า  ป ระมาณ  45 และ                  
27 ลติร/นาท ีตามล าดบั 
 จากรูปที่ 10 เมื่อพจิารณาผลการวดัอตัราการไหล
ผ่านวาล์วน ้ าแต่ละตัวตามความเข้มแสงอาทิตย์          
ณ ความเขม้แสง 200 วตัต์/ตารางเมตร ปรมิาณน ้าผ่าน
สปริงเกลอร์แต่ละตัวจะมีค่ าเพียง 4.5 ลิตร/นาท ี       
(27 หารดว้ย 6) ซึ่งต ่ากว่าสเปก คอื 9.17 ลติร/นาท ีถงึ
รอ้ยละ 50  จงึอาจไมพ่อต่อการท างานของสปรงิเกลอร ์

 การทดสอบการควบคุมดีซีแลตชิงโซเลนอยด์เพื่อ
เปิด-ปิดวาลว์น ้าผา่นบอรด์ส่ง-รบัสญัญาณ LoRa พบว่า 
สามารถควบคุมการเปิด-ปิดวาล์วตามปริมาณน ้ าที่
ก าหนดส าหรบัแต่ละวาล์วหรือแต่ละโซนได้ถูกต้อง
ตามล าดบั ดงันี้ 
 วาลว์ (V1) = 0 – 200   วาลว์ (V2) = 195 – 400  
วาล์ ว (V3) = 395 – 600  วาล์ ว  (V4) = 595 – 800
สงัเกตว่า วาล์ว 2 ตัวถูกควบคุมให้เปิดน ้ าพร้อมกัน
ระหว่างช่วงรอยต่อของปรมิาณน ้าที่ก าหนดไว้ส าหรบั
แต่ละโซน เพื่อป้องกนัไม่ใหค้วามดนัช่วงเปลีย่นสถานะ

ของวาล์วน ้ าสูงเกินไป รายละเอียดแสดงดังผังงาน
(Flowchart) รูปที่ 11 ซึ่งรองรบัเฉพาะการเปลี่ยนโซน
อตัโนมตั ิ

 

รปูท่ี 11 ผงังานการเปิด-ปิดวาลว์น ้า 
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ส่วนการทดสอบระยะเวลาที่แบตเตอรี่ 9 โวลต์
สามารถจ่ายกระแสเลีย้งอุปกรณ์ในภาครบั LoRa และ
วงจรควบคุมวาลว์น ้าไดป้ระมาณ 12 ชัว่โมง ใกลเ้คยีง
กบัประมาณการ 11 ชัว่โมง ทีแ่สดงในหวัขอ้ 2.4  

3.2 การประกอบติดตัง้อปุกรณ์ระบบรดน ้าส าหรบั
ทดสอบ ณ พืน้ท่ีปลกูผกั ต าบลพดุซา 
 จดัวางอุปกรณ์ต่างๆ ตามรูปที่ 14 โดยวดัปรมิาณ
น ้ าด้วยตัวรบัรู้อัตราการไหลรุ่น YF-ND50 ซึ่งแม้ไม่
สามารถหาขอ้มูลการสญูเสยีความดนัของน ้าทีไ่หลผ่าน 
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลที่เผยแพร่ส าหรบัมิเตอร์น ้ า
ขนาดต่างๆ ของผู้ผลิต Rainbird [13] ที่มีโครงสร้าง
หลักการท างานเหมือนกับ YF-ND50 ประกอบกับ 
ขอ้มลูทีเ่ผยแพรส่ าหรบัมเิตอร ์รุ่น HC-150-FLOW และ 
HC-200-FLOW ของผูผ้ลติ Hunter เมื่อพจิารณาอตัรา
การไหล 54-58 ลติร/นาท ีค่าสญูเสยีความดนัของตวัรบั
รูอ้ตัราการไหล รุน่ YF-ND50 มคีา่น้อยมากจงึตดัทิง้ได ้
 รูปที ่12 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง อตัราการไหล 
กบั Total Dynamic Head (TDH) ของปัม๊ทีม่หีน่วยเป็น
เม ต ร  ที่ ร ะ บุ ค่ า บ น  Nameplate โด ย มี ส ม ก า ร
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง Head (H) กบั Flow rate (Q) คอื 
H = -0.0015*Q2 - 1.4478*Q + 96.87 
 เมื่อ แทน Q เท่ากบั 54 ลติร/นาท ีซึ่งเป็นอตัราการ
ไหลต ่าสุดส าหรบัสปรงิเกลอร์ 6 ตัวๆละ 9 ลิตร/นาท ี
ส่งผลให ้H = ( - 4.37 - 78.18 + 96.87) = 14.31 เมตร 
ซึง่ใชเ้พือ่ออกแบบระบบท่อและสปรงิเกลอร ์
 ด้วยปัจจัยแหล่งจ าหน่ายที่ส่งผลต่อการจัดหา -
จัดซื้ อ  ท่ อน ้ าที่ เลื อ ก ใช้ ใน ระบบสป ริง เก ลอ ร์
ประกอบดว้ยสายยางขนาด 1 นิ้ว ร่วมกบัท่อและขอ้ต่อ
พวีซีตีามมาตรฐาน  มอก. 17-2561 ซึง่เป็นท่อส าหรบั 

 

รปูท่ี 12 Nameplate ของปัม๊ชนิดซบัเมอรซ์เิบลิ 

 

รปูท่ี 13 คุณลกัษณะของสปรงิเกลอร ์รุน่ 303-C1 
 

ระบบประปาในครวัเรอืน แทนการใชท้่อพวีซีสีเีทา 
ส าหรบัภาคเกษตรโดยตรง ในการหาค่าสูญเสยีความ
ดันในระบบสปรงิเกลอร์ที่เกิดจากท่อและสายยางได้
อ้างองิโนโมกราฟที่สรา้งจากสูตรของ Hazen-Williams 
ทีเ่ผยแพรโ่ดยผูผ้ลติท่อน ้าในประเทศรายใหญ่ [14] ส่วน
สายยางใชข้อ้มลูทีเ่ผยแพร่โดย Dultmeier [15] ดงัผลใน
ตารางที่ 3 โดยแสดงตวัอย่างการประมาณค่าความดนั
สูญเสยีในท่อเมนย่อยขนาด 1 นิ้ว ความยาว 10 เมตร 
(5 ช่วงๆ ละ 2 เมตร) โดยแสดงค่าในวงเลบ็ปีกกา “{ }” 
ที่กัน้ด้วยเครื่องหมาย “|” เรยีงล าดบั ดงันี้ “{อตัราการ
ไหลลติรต่อนาที | ค่าความดนัสูญเสยีต่อความยาวท่อ 
100 เมตร | ค่าความดนัสูญเสยีในท่อยาว 2 เมตร}” ซึ่ง
ผ ล ก า รค า น วณ ใน แ ต่ ล ะช่ ว งข อ งท่ อ  ได้ แ ก่                         
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ช่ ว งที่  1 {45|5.68|0.114} ช่ ว งที่  2 {36|2.72|0.054}  
ช่วงที ่3 {27|1.60|0.032} ช่วงที ่4 {18|0.78|0.016} และ
ช่วงที่  5 {9| 0.25|0.005} ผลรวมความดันสูญ เสีย
(0.114+ 0.054+ 0.032+ 0.016+ 0.005)  ป ร ะ ม า ณ                 
0.22 เมตร ส่วนสายยางขนาด 1 นิ้ว ยาว 5.8 ม. ความ
ดนัสูญเสยี เมื่ออตัราการไหล 54 ลิตร/นาที ประมาณ 
6.78 PSI ต่อ 100 ฟุต แปลงเป็น 0.27 เมตร  

เงื่อนไข การค านวณ  
1) เฮดความดนั (Pressure Head) ที่สปรงิเกลอร์ รุ่น 
303-C1 ใช้เพื่อกระจายน ้า 9 ลติร/นาท ีประมาณ 0.5 
บาร ์หรอื 7.25 PSI ดงัรปูที ่13 
 2) คา่ TDH ของปัม๊ 14.31 เมตร เมือ่อตัราการไหล
ประมาณ 54 ลติร/นาท ี
3) สภาพจรงิของแปลงทดสอบรดน ้าผกั สง่ผลให้
สามารถละเลยคา่ Elevation Head  
4) ไมน่ า Velocity Head ในระบบท่อมาคดิ 
 

3.3 การทดสอบระบบรดน ้าผกัในพื้นท่ีปลูกผกัจริง 
ณ ต าบลพดุซา 
 จดัวางอุปกรณ์ดงัรปูที ่14 ใชว้ธิเีตมิน ้าใส่ถงัพกัน ้า
ทีว่างในระดบัเดยีวกบัระบบสปรงิเกลอร์ และจุ่มปัม๊น ้า
ลงในถงัพกั ต่อตวัรบัรูอ้ตัราการไหลของน ้าเขา้กบัท่อ
เมนขนาด 1.25 นิ้ว และแยกเป็นโซนโดยต่อวาล์วน ้า
ขนาด 1 นิ้วแยกจากท่อเมนจ านวน 4 ตัว  มีบอร์ด
ควบคุมการเปิด-ปิดวาล์วน ้า (DV1 ถึง DV4) ต่อกับ
ท่อเมนย่อยขนาด 1 นิ้ว ของแต่โซน ซึ่งติดตัง้สปรงิ
เกลอร์จ านวน 6 ตวั โดยต่อแยกจากท่อเมนย่อยด้วย
ท่อขนาด 1/2  นิ้ว ยาว 60 เซนติเมตร แต่ละตวัห่าง
กนั 2 เมตร แต่ละแถวห่างกนัประมาณ 2 เมตร ซึง่ท า
ใหไ้ดร้ปูรา่งพืน้ทีก่ารใหน้ ้าเป็นรปูสีเ่หลีย่ม 
  ด าเนินการวดัปรมิาณน ้าผ่านสปรงิเกลอรต์ าแหน่ง    
ที่อยู่ใกล้ปัม๊น ้ า และ ต าแหน่งที่อยู่ไกลที่สุด โดยใช้
มเิตอรน์ ้าซึง่ถูกตดิตัง้ในแนวตัง้ ดงัรปูที ่15 

ตารางท่ี 3 คา่ความดนัสญูเสยีในระบบสปรงิเกลอร์ 

ส่วนประกอบ 
ต าแหน่งสปริงเกลอร ์

ใกล้ท่ีสดุ ไกลท่ีสดุ 
ท่อเมน (Main Line) 1.25" (7.5 ม.) ตดัทิง้ 0.14 ม. 
ท่อเมนยอ่ย (Lateral Line) 1" (รวม 10ม.) 0.22 ม. 0.22 ม. 
วาลว์น ้า 4.30 ม. 4.30 ม. 
ตวัรบัรูอ้ตัราการไหล ตดัทิง้ ตดัทิง้ 
ขอ้ต่อต่างๆ 0.07 ม. 0.21ม. 
สายยาง 1" (ยาว 5.8 ม.) 0.27 ม. 0.27 ม. 
ผลรวมความดนัสญูเสยี 4.86 ม. 5.14 ม. 
ความดนัน ้าดา้นเขา้สปรงิเกลอร ์(อยา่งต ่า 0.5 บาร)์ 9.45ม. = 0.93 บาร ์ 9.17ม. = 0.90 บาร ์
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รปูท่ี 14 การทดลองการควบคุมสปรงิเกลอร ์                  

แต่ละโซนในพืน้ทีจ่รงิ 
รปูท่ี 15 การวดัปรมิาณน ้า 

สปรงิเกลอรแ์ถวที ่1 
  

 ส่วนผลการทดลองวดัปรมิาณน ้าผ่านสปรงิเกลอร ์
ของแต่ละโซนด้วยมิเตอร์น ้ า ในระยะเวลา 5 นาท ี  
เมื่อความเข้มแสงอาทิตย์ 1,000 วัตต์/ตารางเมตร 
พบว่าได้ค่าปรมิาณน ้าประมาณ 41-43 ลติร ซึ่งมคี่า
ใกล้เคยีงกนัทัง้โซนที่ 1 และโซนที่ 4 ทัง้สปรงิเกลอร์
ตัวแรกและตัวท้ายของแต่ละโซน เมื่อวิ เคราะห ์
ผลทดสอบเทยีบกบัการออกแบบ สาเหตุทีป่รมิาณน ้า
ได้ต ่ ากว่าค่าที่ออกแบบ คือ 45 ลิตรในระยะเวลา       
5 นาท ี(9 ลติร/นาท)ี อาจเนื่องมาจาก การวางมเิตอร์
น ้าทีถู่กออกแบบใหใ้ชง้านโดยวางในแนวนอน แต่ถูก
ตดิตัง้ในแนวตัง้ในการทดสอบ เนื่องจาก ต้องเพิม่ขอ้
งอ-ขอ้ต่อท่อและยากต่อการท าใหแ้ขง็แรงมัน่คง ทัง้นี้คา่
สญูเสยีความดนัในมเิตอรน์ ้าดงัแสดงในรูปที ่16ในช่วง
อตัราการไหลทีใ่ชง้าน 9 ถงึ 16 ลติร/นาท ีซึ่งมคี่าต ่าจงึ
สามารถตดัทิง้ได ้ 
 ในการทดสอบการควบคุมวาล์วน ้าในพื้นที่จรงิ ได้
ลดปรมิาณน ้าแต่ละโซนจากเดมิประมาณ 200 ลติร/โซน
เป็น 50 ลติร/โซน เพือ่ลดเวลาในการรอการเปลีย่นโซน 

 รูปที่ 17 แสดงผลการวดัรศัมกีารกระจายน ้าผ่าน
วาล์วน ้ าแต่ละโซนตามความเข้มแสงอาทิตย์พบว่า 
เมื่อความเข้มแสงอาทิตย์ 1,000 วัตต์/ตารางเมตร                  
มี ค่ า ม าก สุ ด ที่  320 เซ น ติ เม ต ร  แ ล ะต ่ า สุ ด ที ่                           
55 เซนติเมตร แต่มีลักษณะการกระจายของน ้ า                       
ไมส่ม ่าเสมอ เมือ่ความเขม้แสง 200 วตัต/์ตารางเมตร 
 ผลการทดลองระยะทางในการควบคุมการเปิด-ปิด
วาล์วน ้าเพื่อให้ครอบคลุมพื้นที่ในการรดน ้าผกัได้ไม่
น้อยกว่า 1 ไร่ ท าการทดลองโดยใช้บอร์ดส่งที่ต่อกบั
ตัวรบัรู้อัตราการไหลและเครื่องรบัสัญญาณ LoRa 
และวงจรต่างๆ ที่ใช้ควบคุมการเปิด -ปิดวาล์วน ้ า 
จ านวน 1 ชุด โดยได้ใช้วธิีวางเครื่องส่งอยู่กับที่และ
วางเครื่องรบัตามแนวขอบเขต จ านวน 4 ต าแหน่ง 
ครอบคลุมพืน้ที ่2 ไร ่2 งาน (ใช ้App Ling บนไอแพด
ในการวดัพื้นที่) ต าแหน่งติดตัง้อุปกรณ์การทดลอง
แสดงดังรูปที่  18 ผลทดสอบการรับ -ส่งสัญญาณ
ควบคุมวาลว์น ้าครอบคุมพืน้ทีไ่ดม้ากกวา่ 2 ไร ่
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รปูท่ี 16 แสดงคา่สญูเสยีความดนัน ้าทีผ่า่นมเิตอร ์รุน่ RAMBO15

 
รปูท่ี 17 รศัมกีารกระจายน ้าผา่นวาลว์น ้าแต่ละตวั 

 
รปูท่ี 18 การจดัวางการทดลองระยะรบัส่งสญัญาณควบคุมวาลว์น ้า 



 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
 ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2025.12.010                                                                                                                                    
บทความวิจัย  
 

 
 The Journal of Industrial Technology (2025) volume 21, issue 3  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

152 

4. บทสรปุ 
 ระบบรดผกัอตัโนมตัดิว้ยการแบ่งรดทลีะส่วนโดย
ใช้ปัม๊น ้าโซลารเ์ซลล์ก าลงั 750 วตัต์ (สูบน ้าได้สูงสุด 
3,780 ลติร/ชัว่โมง เฮดสูงสุด 95 เมตร เมื่อความเขม้
แสงอาทติย์ 1,000 วตัต์/ตารางเมตร ใชเ้พิม่ความดนั
ให้ เพี ย งพอส าห รับ สปริง เกลอร์  ที่ ต้ อ งการน ้ า                     
9 ลิตร/นาที (ความดัน  0.5 บาร์) ได้  6 ตัว รัศม ี           
การกระจายน ้าแต่ละตวัประมาณ 320 เซนตเิมตร เมื่อ
สปรงิเกลอร์แต่ละตวัถูกตดิตัง้ห่างกนั 4 เมตร ซึ่งเป็น 
2 เท่าของรศัมกีารกระจายน ้าตามแนวทางทีเ่กษตรกร
ปฏบิตักินัทัว่ไป ครอบคลุมพืน้ที ่96 ตารางเมตร/โซน 
โดยอตัราการให้น ้ าอยู่ระหว่าง 42 ถึง 54 ลิตร/นาท ี
ในช่วงความเข้มแสงอาทิตย์ 600 ถึง 1000 วัตต์ /
ตารางเมตร ระบบรดน ้าผกัด้วยสปรงิเกลอร์ 4 โซน 
ครอบคลุมพื้นที่ 384 ตารางเมตร และสามารถขยาย
พื้นที่ได้โดยเพิ่มจ านวนวาล์วและอุปกรณ์แต่ละโซน
โดยระบบปัม๊น ้าและระบบควบคุมหลกัยงัคงเดมิ โดยมี
แนวทางการพฒันาโปรแกรมเพื่อใชง้านอุปกรณ์ต่างๆ
ในโหมดพลงังานต ่าและสามารถประมวลและแสดงผล
ค่าพารามเิตอร์ต่างๆ ที่อ่านได้จากตวัรบัรู ้มาใช้เป็น
เงือ่นไขในการท างานของระบบโดยอตัโนมตัมิากขึน้ 
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