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การเปรียบเทียบการคดัเลือกและการกลายพนัธ์ุในข้ันตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 

สําหรับแก้ปัญหาการจัดตารางสอบ 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบการคดัเลือกและการกลายพนัธ์ุในขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม เพ่ือ

หาชุดพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด สาํหรับปัญหาท่ีสนใจในงานวิจยัน้ีประกอบไปดว้ย 1) กลุ่มผูเ้รียนท่ีเรียนในรายวิชา

เดียวกนัตอ้งสอบพร้อมกนั 2) ผูเ้รียนจะตอ้งสอบ 1 วิชาในช่วงเวลาเดียวกนั 3) ห้องสอบตอ้งมีขนาดเพียงพอกบัผูเ้รียน 

4) ถา้เป็นไปไดไ้ม่ควรจดัตารางคุมสอบให้อยู่นอกคาบเวลาปกติ 5) ถา้เป็นไปไดไ้ม่ควรจดัตารางสอบให้ผูเ้รียน สอบ

มากเกินไปในแต่ละวนั การคดัเลือกท่ีนาํมาเปรียบเทียบประกอบไปดว้ยการคดัเลือก 3 รูปแบบ คือ การคดัเลือกแบบ

วงลอ้รูเล็ต (Roulette Wheel Selection) การคดัเลือกแบบจดัอนัดบั (Ranking Selection) และการคดัเลือกแบบจดัการ

แข่งขนั (Tournament Selection) การกลายพนัธ์ุท่ีนาํมาเปรียบเทียบประกอบไปดว้ยการกลายพนัธ์ุ 3 รูปแบบ คือ การ

กลายพนัธ์ุแบบสลบัท่ี (Swap Mutation) การกลายพนัธ์ุแบบแทรก (Insertion Mutation) และการกลายพนัธ์ุแบบผกผนั 

(Inversion Mutation) รวมไปถึงการหาค่าความเหมาะสมของความน่าจะเป็นในการกลายพนัธ์ุ จาํนวนประชากร และ

จาํนวนรุ่นท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงจากผลการวิจยัพบว่า ชุดพารามิเตอร์ท่ีให้ค่าความเหมาะสมเฉล่ียสูงสุดคือ การคดัเลือก

แบบจดัการแข่งขนั การกลายพนัธ์ุแบบสลบัท่ี ความน่าจะเป็นในการกลายพนัธ์ุเท่ากบั 75 % โดยมีจาํนวนประชากร

เท่ากบั 20 ซ่ึงให้ค่าความเหมาะสมเฉล่ียอยูท่ี่ 6,168 จาก 7,350 และจาํนวนรุ่นท่ีให้ค่าความเหมาะสมเฉล่ียสูงท่ีสุดอยู่ท่ี 

365 รุ่น 
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Comparison of Selection and Mutation in Genetic Algorithms for 

Examination Schedule Problem 

 

Vatinee Nuipian* and Aukkritthiwat Phimpha  

 

 

Abstract 

 The purpose of this study is to present the comparison of selection and mutation in genetic algorithms to 

identify the most accurate parameter of examination schedule problem. Which includes 1) The group of students 

studying in the same course must take the same exam. 2) A student will have to take 1 examination at same time. 3) 

The number of students for each examination must not exceed the class capacity. 4) A proctor cannot supervise more 

than two sessions in the same day. 5) No student should have examinations on consecutive sessions. This study 

examined the selection based on three methods: Roulette Wheel Selection, Ranking Selection, and Tournament 

Selection. Similarly, three different methods were employed for mutation namely Swap Mutation, Insertion Mutation, 

and Inversion Mutation. In addition, the study investigated the most accurate parameter to determine the result by 

adjusting the probability of mutation, size of population, and the number of generations in the experiment. The result 

demonstrated that the most accurate parameter was from Tournament Selection and Swap Mutation where the 

probability of mutation is 75 %. The results showed that the Fitness Function average was 6,168 from 7,350.  The 

experiment also revealed that the number of generations that provided the highest average Fitness Function was 365 

generations. 
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1. บทนํา 

 การจดัตารางสอบเป็นงานหน่ึงของการจดัการเรียน

การสอนของทุกสถ านศึ กษา ซ่ึงคณะครุศา สต ร์

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระ

นครเหนือเป็นหน่วยงานท่ีตอ้งจัดตารางคุมสอบ โดย

งานจดัตารางคุมสอบนั้นเป็นงานท่ีมีความซบัซอ้นและมี

ความสําคัญมาก ซ่ึงสํานักงานคณบดีคณะครุศาสตร์

อุตสาหกรรม จะตอ้งดาํเนินการจดัอาจารยป์ระจาํห้อง

สอบ ห้องสอบละ 2 คน ต่อ 1 วิชา จํานวนห้องสอบ

ทั้งหมด 13 ห้อง โดยมีอาจารยท์ั้งหมด 105 คน มีวิชาท่ี

จะตอ้งคุมสอบมากกว่า 102 วิชา มีการจดัสอบเทอมละ 

2 คร้ัง โดย 1 วันท่ีทําการสอบประกอบไปด้วย 3 

ช่วงเวลา โดยเจา้หนา้ท่ีท่ีทาํหน้าท่ีจดัตารางคุมสอบตอ้ง

พิจารณาเง่ือนไขในการจดัตารางคุมสอบดงัน้ี 1) ในหน่ึง

ช่วงเวลาผูคุ้มสอบสามารถคุมสอบไดเ้พียง 1 วิชา 2) ถา้

เป็นไปไดผู้คุ้มสอบท่ีคุมสอบ 2 ช่วงเวลาใน 1 วนั ควร

คุมสอบในช่วงเวลาท่ีติดกนั  3) ถา้เป็นไปไดไ้ม่ควรจดั

ให้กรรมการคุมสอบเกิน 6 ชัว่โมงต่อ 1 วนั 4) อาจารย ์1 

ท่านสามารถคุมสอบได ้12-15 ชัว่โมง และ 5) อาจารยท่ี์

มีตาํแหน่งบริหารคุมสอบไม่เกิน 6 ชั่วโมง ต่อการคุม

สอบในแต่ละคร้ัง  (กลางภาคหรือปลายภาค) ด้วย

เง่ือนไข และตวัแปรของปัญหาท่ีไดย้กตวัอยา่งทาํใหก้าร

จดัตารางคุมสอบในแต่ละคร้ังเป็นไปดว้ยความซบัซอ้น 

 จากความสําคญัของปัญหาการจดัตารางสอบ ทาํให้

นักวิจยัจาํนวนไม่น้อยสนใจท่ีจะทาํการศึกษาและวิจัย

เก่ียวกบัการจดัตารางอตัโนมติั ดว้ยวิธีการต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

การใชต้น้ไมต้ดัสินใจ (Decision tree) [1] ขั้นตอนวิธีหา

ค่าความเหมาะสมท่ีสุดแบบนกดุเหว่า (Cuckoo Search) 

[2] การคน้หาแบบฮิวริสติก (Heuristics) [3] อลักอริทึม

อาณานิคมผึ้ งเทียม (Artificial Bee Colony Algorithm) 

[4] การใชข้ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithm) 

[5, 6, 7] ใชแ้กปั้ญหาการจดัตารางไดเ้ป็นอย่างดี เพราะ

สามารถจดัการกบัเง่ือนไขท่ีมีหลายเง่ือนไขไดดี้ และมี

แนวทางในการหาคาํตอบไดห้ลากหลาย จึงไดรั้บความ

นิยมจากนกัวิจยัในการนาํมาใชแ้กปั้ญหาในเร่ืองการจดั

ตารางเวลา (Timetabling Problem) แต่อย่างไรก็ตาม

แนวทางในการแกปั้ญหาและการกาํหนดพารามิเตอร์ท่ี

นกัวิจยันาํเสนอมุ่งเนน้เพ่ือแกปั้ญหาเฉพาะดา้นท่ีนกัวิจยั

สนใจเทา่นั้น 

 ในงานวิจัย น้ี จึงนําขั้ นตอนของเทคนิควิ ธี เ ชิง

พนัธุกรรมมาทาํการเปรียบเทียบรูปแบบในการคดัเลือก        

และการกลายพนัธ์ุ เพ่ือหาพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด

กบัลกัษณะขอ้มูลของงานวิจยัในคร้ังน้ี และนาํแนวทาง

น้ีไปใชแ้กปั้ญหาการจดัตารางสอบ 

 

2. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 งานวิจัยน้ีมีเง่ือนไขท่ีพิจารณาในการจัดตารางคุม

สอบ 2 ประเภทคือ แบบเขม้งวด (Hard Constraints) และ

แบบผ่อนปรน (Soft Constraints) เง่ือนไขแบบเขม้งวด

เป็นเง่ือนไขท่ีไม่สามารถละเมิดได ้คือ 1) กลุ่มผูเ้รียนท่ี

เรียนในรายวิชาเดียวกันต้องสอบพร้อมกัน 2) ผูเ้รียน

ตอ้งสอบ 1 วิชาในช่วงเวลาเดียวกนั 3) ห้องสอบจะตอ้ง

มีขนาดเพียงพอกบัผูเ้รียน  

 เง่ือนไขแบบผ่อนปรน คือ เง่ือนไขท่ียอมให้เกิดขึ้น

ได ้แต่ตอ้งนอ้ยท่ีสุดจึงจะตรงกบัความตอ้งการมากท่ีสุด 

ซ่ึงประกอบด้วย 1) ถ้าเป็นไปได้ไม่ควรจัดตารางคุม

สอบให้อยูน่อกคาบเวลาปกติ 2) ถา้เป็นไปไดไ้ม่ควรจดั

ตารางสอบให้ผูเ้รียน สอบมากเกินไปในแต่ละวนั  

 ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมท่ีใชใ้นการดาํเนินงานวิจยั

ตามประกอบไปดว้ยขั้นตอนดงัรูปท่ี 1 
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Start

Chromosome Representation

Parameter Setting

Population Initialization

Fitness Evaluation

Selection

Mutation

Fitness Evaluation

Stop Condition

End

Replacement

No

Yes

 

รูปท่ี 1 ขั้นตอนวิธีการดาํเนินงานวิจยั 

 

2.1  การกําหนดรูปแบบโครโมโซม  (Chromosome 

Representation) 

 การกาํหนดรูปแบบโครโมโซมให้เขา้กบัปัญหาการ

จัดตารางสอบ ถือเป็นขั้ นตอนท่ีสําคัญของวิธีเ ชิง

พนัธุกรรม โดยผูวิ้จยัไดเ้ลือกใชก้ารเขา้รหัสแบบเรียง

สับเปล่ียน (Permutation Encoding) มีรูปแบบของการ

เรียงสับเปล่ียนเซตของจาํนวนเต็มทาํให้สามารถสร้าง

โครโมโซมของปัญหาการจดัตารางสอบสาํหรับงานวิจยั

น้ีแสดงไดด้งัรูปท่ี 2 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา สาขา กลุ่ม เลขที่ของ

ผูเ้รียน
= ยีน

Timeslot

Timeslot 1 Timeslot 2 Timeslot ...
Timeslot 

18
Timeslot n

Fitness

Value

Room 1 Room n

 
 

รูปท่ี 2 การสร้างยีน และโครโมโซม 

 

 สร้างยีน (Gene) ซ่ึงประกอบไปดว้ย 1) รหสัวิชา    2) 

ช่ือวิชา 3) สาขา กลุ่ม และเลขท่ีของผูเ้รียน แลว้นาํไป

เก็บไวใ้นช่วงเวลา (Time Slots) ของห้องสอบท่ีมีการ

สอบ จึงสามารถสร้างยีน และโครโมโซม ดงัรูปท่ี 3 โดย

อาร์เรยข์องโครโมโซมจะมีขนาดเท่ากบัจาํนวนห้องคูณ

ดว้ย 18 ช่วงเวลา (ในการวิจยัคร้ังน้ีใชห้้องสอบทั้งหมด 

13 ห้อง) เท่ากับ 234 ตาํแหน่ง เม่ือนําไปประเมินค่า

ความเหมาะสมแล้วจะเพ่ิมค่าความเหมาะสมต่อจาก

ตาํแหน่งสุดทา้ยของโครโมโซมพร้อมทั้ง ID เพ่ือใชร้ะบุ

หมายเลขของโครโมโซม ทาํให้อาร์เรยข์องโครโมโซม

น้ีจะมีความยาว 236 ตาํแหน่ง ห้องสอบในช่วงเวลาท่ีไม่

มีการจดัสอบแทนท่ีดว้ย Missing Value ดงัรูปท่ี 4 และ

รูปท่ี 5 

 
Start

Import 

Data

สุ่มวิชาเลือกวิชา

ตรวจสอบเง่ือนไข 

1, 2, 3

จริง

เลือกห้องสอบ

เลือก Time Slot

เท็จ

ตรวจสอบท่ีวา่งใน

ห้องสอบ

เท็จ

จริง

Stop

เพ่ิมขอ้มูล

ตรวจสอบรายวิชา

ครบ

ไม่ครบ

 
รูปท่ี 3 แผนผงัในการสร้างยีน 

 

 

รูปท่ี 4 ตวัอยา่งโครโมโซมตาํแหน่งท่ี 1 
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รูปท่ี 5 ตวัอยา่งโครโมโซมตาํแหน่งท่ี 236 

2.2 การกําหนดพารามิเตอร์ (Parameter Setting) 

 สําหรับงานวิจัยน้ีจะทาํการจัดตารางสอบสําหรับ

นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ซ่ึงมีการกาํหนดพารามิเตอร์

ดงัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 การกาํหนดพารามิเตอร์ 

พารามิเตอร์ ค่าเร่ิมต้น 

จาํนวนประชากร 4, 10, 20 

จาํนวนรุ่น 100 

ความน่าจะเป็นในการกลายพนัธ์ุ (%) 
25, 50,  

75, 100 

2.3 การสร้างประชากรเร่ิมต้น (Initial Population) 

 เร่ิมตน้จากการรับค่าจาํนวนประชากรเพ่ือทาํการจดั

ตารางห้องสอบท่ีมีขนาด 1.5 เท่าของจาํนวนประชากร

เร่ิมต้น ต่อมาทาํการสุ่มเลือกตารางท่ีจัดไวใ้ห้มีขนาด

เท่ากับค่าประชากร เช่น การทดลองท่ีมีการกําหนด

ประชากรเร่ิมตน้เท่ากบั 4 จะทาํการจดัตารางห้องสอบ

ขึ้นมา 6 ตาราง ดงัรูปท่ี 4  

2.4 การประเมินค่าความเหมาะสม (Fitness Evaluation) 

 ผูวิ้จยัให้ค่าความสําคญักบัทุกขอ้บงัคบัแบบเขม้งวด

เท่า ๆ กันเน่ืองจากตารางท่ีนําไปใช้ต้องไม่ละเมิด

ขอ้บงัคบัประเภทน้ี แต่ในส่วนของขอ้บงัคบัแบบผ่อน

ปรนผูวิ้จยัให้นํ้ าหนักน้อยกว่าค่านํ้ าหนักของขอ้บงัคบั

แบบเขม้งวด ผูวิ้จยัใชวิ้ธีประเมินค่าความเหมาะสมของ

โครโมโซม จากผลรวมของค่านํ้าหนกัรวมของขอ้บงัคบั

แบบเขม้งวดกบัค่านํ้ าหนกัรวมของขอ้บงัคบัแบบผ่อน

ปรน ซ่ึงตารางสอบท่ีมีค่าความเหมาะสมมาก หมายถึง

ตารางสอบท่ีให้ความพึงพอใจกับผูใ้ช้มากกว่าตาราง

สอบท่ีมีค่าความเหมาะสมน้อย โดยฟังก์ชันกาํหนดค่า

ความเหมาะสม ผูวิ้จยัขอนาํเสนอผา่นสมการท่ี 1 

 

𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 =  ∑ 𝐻𝐻𝑖𝑖𝑚𝑚
𝑖𝑖 + ∑ 𝑆𝑆𝑗𝑗𝑛𝑛

𝑗𝑗         (1) 

 

𝑚𝑚 หมายถึง จาํนวนขอ้บงัคบัแบบเขม้งวด  

𝑓𝑓  หมายถึง จาํนวนขอ้บงัคบัแบบผอ่นปรน 

𝐻𝐻𝑖𝑖  หมายถึง ค่านํ้ าหนักข้อบังคับแบบเข้มงวดข้อท่ี 𝑓𝑓 
สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 2  

𝑆𝑆𝑗𝑗  หมายถึง ค่านํ้ าหนักขอ้บงัคบัแบบผ่อนปรนขอ้ท่ี 𝑗𝑗 
สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 3 

 

𝐻𝐻𝑖𝑖 = 𝑣𝑣 × (100)                      (2) 

โดยท่ี 

 𝑣𝑣 = 1    เม่ือไม่เกิดการละเมิดขอ้บงัคบั 𝐻𝐻𝑖𝑖  
 𝑣𝑣 = −1 เม่ือเกิดการละเมิดขอ้บงัคบั 𝐻𝐻𝑖𝑖  
 

𝑆𝑆𝑗𝑗 = 𝑣𝑣 × (25)                  (3) 

โดยท่ี 

 𝑣𝑣 = 1    เม่ือไม่เกิดการละเมิดขอ้บงัคบั 𝑆𝑆𝑖𝑖  
 𝑣𝑣 = −1 เม่ือเกิดการละเมิดขอ้บงัคบั 𝑆𝑆𝑖𝑖  
 

 การคาํนวณค่าความเหมาะสมของการจดัตารางสอบ 

ประกอบไปดว้ยเง่ือนไขขอ้บงัคบัจาํนวน 5 ขอ้คือแบบ

เขม้งวด 3 ขอ้และแบบผอ่นปรน 2 ขอ้โดยขอ้บงัคบัแบบ

เข้มงวด (2.4.1-2.4.3) โดยกาํหนดเกณฑ์เม่ือไม่ละเมิด

เง่ือนไขขอ้บงัคบั 100 คะแนน และถา้มีการละเมิดให้ค่า
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เท่ากบั  –100 คะแนน ทาํให้ตารางท่ีไม่ละเมิดขอ้บงัคบัมี

ค่าความเหมาะสมเท่ากบั 1,800 คะแนน 

2.4.1  การสอบ 1 รายวิชาทุกกลุ่มผู้เรียนต้องสอบพร้อม

กัน 

 สามารถหาค่าความเหมาะสมได้โดย ขั้นตอนท่ี 1 

เลือกคอลมัน์ (ช่วงเวลา) มาคร้ังละ 1 คอลมัน์ ขั้นตอนท่ี 

2  ตรวจสอบรายวิชาท่ี มีการจัดสอบ  ขั้ นตอนท่ี  3 

ตรวจสอบรายวิชาให้ครบตามกลุ่มผูเ้รียน  

2.4.2 การสอบ 1 ช่วงเวลา 1 กลุ่มผู้เรียนต้องสอบ 1 วิชา 

 สามารถหาค่าความเหมาะสมได้โดย ขั้นตอนท่ี 1 

เลือกคอลมัน์ (ช่วงเวลา) มาคร้ังละ 1 คอลมัน์ ขั้นตอนท่ี 

2 ตรวจสอบหาวิชา และกลุ่มผู ้เ รียนท่ีทําการสอบ 

ขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบว่าแต่ละกลุ่มผูเ้รียนมีการสอบ

เพียง 1 วิชา  

2.4.3 ห้องสอบมีขนาดเพยีงพอกับผู้เรียน 

 สามารถหาค่าความเหมาะสมได้โดย ขั้นตอนท่ี 1 

เลือกคอลมัน์ (ช่วงเวลา) มาคร้ังละ 1 คอลมัน์ ขั้นตอนท่ี 

2 ตรวจสอบการสอบ 1 รายวิชาทุกกลุ่มผูเ้รียนตอ้งสอบ

พร้อมกนั ขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบการสอบ 1 ช่วงเวลา 1 

กลุ่มผูเ้รียนตอ้งสอบ 1 วิชา และตรวจสอบให้จาํนวนท่ี

ว่างในคอลมันมี์ขนาดเพียงพอกบัผูเ้รียน 

2.4.4 ถ้าเป็นไปได้ไม่ควรจัดตารางคุมสอบให้อยู่นอก

คาบเวลาปกติ 

 เง่ือนไขขอ้บงัคบัในขอ้น้ีจะทาํการตรวจสอบเฉพาะ

คอลมัน์ท่ีเป็นช่วงเวลาท่ี 3 ของวนัซ่ึงก็คือ คอลมัน์ท่ี 3, 

6, 9, 12, 15 และ 18 (17.00-20.00 น.) ซ่ึงขั้นตอนท่ี 1 

เลือกคอลมัน์มาคร้ังละ 1 คอลมัน์ ขั้นตอนท่ี 2 ตรวจสอบ

จาํนวนห้องสอบท่ีมีการสอบคือ เม่ือไม่มีการละเมิดให้

ทาํการ +25 คะแนนส่วนห้องท่ีมีการละเมิดให้ทาํการ -

25 คะแนน  

 ตารางท่ีไม่ละเมิดขอ้บงัคบัมีค่าความเหมาะสมในแต่

ละคอลมัน์เท่ากบั 325 คะแนน (25 X 13 ห้อง) คอลมัน์ท่ี

นาํมาพิจารณามีจาํนวน 6 คอลมัน์ ฉะนั้นทาํให้ตารางท่ี

ไม่ละเมิดข้อบังคับมีค่าความเหมาะสมเท่ากับ 1,950 

คะแนน 

2.4.5 ถ้าเป็นไปได้ไม่ควรจัดตารางสอบให้ผู้เรียน สอบ

มากเกินไปในแต่ละวัน 

 สามารถหาค่าความเหมาะสมได้โดย ขั้นตอนท่ี 1 

เลือกคอลมัน์มาคร้ังละ 3 คอลมัน์ (1 วนั) ขั้นตอนท่ี 2 

ตรวจสอบกลุ่มผูเ้รียน ขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบแต่ละกลุ่ม

ผูเ้รียนท่ีมีการสอบเกิน 2 วิชา ถา้มีการละเมิดให้ทาํการ -

25 คะแนน ต่อกลุ่มผูเ้รียนท่ีละเมิด 

2.5 การคัดเลือก (Selection) 

 คือ การเลือกโครโมโซมพ่อ และโครโมโซมแม่ตาม

ทฤษฏีของ Charles Darwin เพ่ือทาํให้เกิดรูปแบบในการ

เลือกโครโมโซมท่ีน่าพอใจท่ีสุดเพ่ือนาํไปสืบสายพนัธ์ุ 

2.5.1 การคัดเลือกแบบวงล้อรูเล็ต  

 ขั้ นตอนท่ี 1 หาผลรวมของค่าความเหมาะสม 

ขั้นตอนท่ี 2 คาํนวณสัดส่วนจาก 100 %  ขั้ น ต อ น ท่ี  3 

คาํนวณพ้ืนของตารางด้วยค่าความเหมาะสมท่ีคิดเป็น 

100 % ขั้นตอนท่ี 4 สุ่มตวัเลขท่ีไม่ซํ้ ากนั 2 ค่า และเม่ือ

เปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีของตาราง ห้ามเป็นตารางตัว

เดียวกนั ดงัตวัอยา่งตารางท่ี 2 และรูปท่ี 6 
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ตารางท่ี 2 การคาํนวณพ้ืนท่ีการคดัเลือกแบบวงลอ้รูเลต็ 

 ค่าความ

เหมาะสม 

สัดส่วน 

จาก 100 % 

ผลรวม 

สะสม 

โครโมโซม 1 4,725 25 1-25 

โครโมโซม 2 5,025 26 26-51 

โครโมโซม 3 4,600 24 52-75 

โครโมโซม 4 4,800 25 76-100 

ผลรวม 19,150 100  

รูปท่ี 6 พ้ืนท่ีโครโมโซมการคดัเลือกแบบวงลอ้รูเลต็ 

 

2.5.2 การคัดเลือกแบบจัดอันดับ  

 ขั้นตอนท่ี 1 จดัลาํดบัดว้ยค่าความเหมาะสม ขั้นตอน

ท่ี 2 หาผลรวมของค่าลาํดบั และหาสัดส่วนจาก 100 % 

ขั้นตอนท่ี 3 คาํนวณพ้ืนของตารางดว้ยค่าความเหมาะสม

ท่ีคิดเป็น 100 % ขั้นตอนท่ี 4 สุ่มตวัเลขท่ีไม่ซํ้ ากนั 2 ค่า 

และเม่ือเปรียบเทียบกบัพ้ืนท่ีของตาราง ห้ามเป็นตาราง

ตวัเดียวกนั ดงัตวัอย่างการคาํนวณพ้ืนท่ีของโครโมโซม

ในตารางท่ี 3 และรูปท่ี 7 

 

 

 

ตารางท่ี 3 การคาํนวณพ้ืนท่ีการคดัเลือกแบบจดัอนัดบั 

 
ค่าความ

เหมาะสม 
ลําดับ 

สัดส่วน 

จาก 100 % 

ผลรวม 

สะสม 

โครโมโซม 1 4,725 2 20 1-20 

โครโมโซม 2 5,025 4 40 21-60 

โครโมโซม 3 4,600 1 10 61-70 

โครโมโซม 4 4,800 3 30 71-100 

ผลรวม  10 100  

 

รูปท่ี 7 พ้ืนท่ีโครโมโซมการคดัเลือกแบบจดัอนัดบั 

 

2.5.3 การคัดเลือกแบบจัดการแข่งขัน  

 ขั้นตอนท่ี 1 สุ่มโครโมโซมจาํนวนคร่ึงหน่ึง ขั้นตอน

ท่ี 2 ทาํการจับคู่โครโมโซมเพ่ือเปรียบเทียบค่าความ

เหมาะสม โครโมโซมตวัใดท่ีมีค่ามากกว่าจะทาํการเก็บ

ค่านั้นไว ้และผา่นเขา้รอบต่อไป ทาํซํ้าไปเร่ือย ๆ จนกว่า

จะเหลือโครโมโซมตวัสุดทา้ยท่ีมีค่าความเหมาะสมมาก

ท่ีสุด ดงัตวัอยา่งในตารางท่ี 4 และรูปท่ี 8 

 

 

 

โครโมโซม 1

25 %

โครโมโซม 2

26 %
โครโมโซม 3

24 %

โครโมโซม 4

25 %

ตัวอย่างพืน้ทีโ่ครโมโซม

โครโมโซม 1

20 %

โครโมโซม 2

40 %
โครโมโซม 3

10 %

โครโมโซม 4

30 %

ตัวอย่างพืน้ท่ีโครโมโซม
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ตารางท่ี 4 การคดัเลือกแบบจดัการแข่งขนั 

 ค่าความเหมาะสม 

โครโมโซม 1 4,725 

โครโมโซม 2 5,025 

โครโมโซม 3 4,600 

โครโมโซม 4 4,800 

 

โครโมโซมตวัที่ 1 (4,725)

โครโมโซมตวัที่ 2 (5,025)

โครโมโซมตวัที่ 2 (5,025)

 
รูปท่ี 8 ตวัอยา่งการคดัเลือกแบบจดัการแข่งขนั 

 

2.6 การกลายพนัธ์ุ (Mutation) 

 การกลายพนัธ์ุผูวิ้จยัจะทาํการเลือกการกลายพนัธ์ุใน

ระดบัคอลมัน์ การทาํแบบน้ีจะทาํให้ไม่ละเมิดขอ้บงัคบั

แบบเขม้งวด ซ่ึงการกลายพนัธ์ุท่ีทาํการทดลองประกอบ

ไปดว้ย 

2.6.1 การกลายพนัธ์ุแบบสลบัท่ี 

 สุ่มตวัเลขท่ีไม่ซํ้ ากนั 2 ค่าเพ่ือสลบัคอลมัน์ ดงัรูปท่ี 

9 และรูปท่ี 10-11 แสดงตวัอยา่งการกลายพนัธ์ุของอาเรย ์ 

 

 

รูปท่ี 9 ตวัอยา่งการกลายพนัธ์ุแบบสลบัท่ี 

 

 

รูปท่ี 10 ตวัอยา่งการกลายพนัธ์ุของอาเรย ์

 

 

รูปท่ี 11 ตวัอยา่งอาเรยห์ลงักระบวนการกลายพนัธ์ุ 

 

2.6.2 การกลายพนัธ์ุแบบแทรก 

 สุ่มตวัเลขท่ีไม่ซํ้ ากนั 2 ค่า นาํคอลมัน์ท่ีมีค่ามากกว่า

มาอยู่แทนคอลมัน์ท่ีมีค่านอ้ยกว่า ต่อมาให้เล่ือนคอลมัน์

ท่ีเหลือ ดงัรูปท่ี 12 

 

 

รูปท่ี 12 ตวัอยา่งอาเรยห์ลงักระบวนการกลายพนัธ์ุ 

 

2.6.3 การกลายพนัธ์ุแบบผกผัน 

 สุ่มตําแหน่งของคอลัมน์จํานวน 4 คอลัมน์ ท่ีอยู่

ติดกนั จากนั้นทาํการ Inverse ตาํแหน่งของคอลมัน์ท่ีถูก

เลือก ดงัรูปท่ี 13 
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รูปท่ี 14 ตวัอยา่งการกลายพนัธ์ุแบบผกผนั 

 

2.7 การแทนท่ี (Replacement) 

 เ ม่ือเสร็จส้ินกระบวนการกลายพันธ์ุจะทําการ

เปรียบเทียบค่าความเหมาะสมโครโมโซมพ่อกบัแม่ท่ี

ผ่านวิธีเชิงพนัธุกรรมกบัโครโมโซมพ่อกบัแม่ก่อนท่ีจะ

เร่ิมวิธีเชิงพนัธุกรรม ถา้มีโครโมโซมพ่อกบัแม่ท่ีผา่นวิธี

เชิงพนัธุกรรมมีค่าความเหมาะสมมากกว่าก็จะแทนท่ี

โครโมโซมเดิม แต่ถ้าค่าความเหมาะสมไม่ดีขึ้นกว่า

โครโมโซมเดิมก็จะไปยงัวิธีเชิงพนัธุกรรมในรุ่นต่อไป 

 

2.8 การหยุดทํางาน (Stop Condition) 

 เง่ือนไขการหยดุทาํงานท่ีใชใ้นงานวิจยั คือ เม่ือครบ

จาํนวนรุ่นท่ีกาํหนดไวจ้ะทาํการหยดุทาํงาน 

 

3. ผลการทดลอง 

 ผูวิ้จยัขอกาํหนดอกัษรย่อเพ่ือใชแ้ทนพารามิเตอร์ดงั

ตารางท่ี 5 

3.1 ชุดพารามิเตอร์ท่ีสามารถค้นหาคําตอบท่ีดีท่ีสุด 

 ชุดพารามิเตอร์ท่ีสามารถคน้หาคาํตอบท่ีดีท่ีสุด คือ 

ชุดพารามิเตอร์ท่ีใช้ประชากร 20 การคัดเลือกแบบ

จัดการแข่งขนั การกลายพนัธ์ุแบบสลบัท่ี ความน่าจะ

เป็นในการกลายพนัธ์ุเท่ากบั 75 % มีอตัราการหาคาํตอบ

สําเร็จ 100 % และมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียอยู่ท่ี 6,168 

ดงัผลการทดลองในตารางท่ี 6 และรูปท่ี 14 

ตารางท่ี 5 อกัษรยอ่สาํหรับใชแ้ทนพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

พารามิเตอร์ ช่ือภาษาไทย ช่ือภาษาองักฤษ อกัษรยอ่ 

วิธีการคดัเลือก 

การคดัเลือกแบบวงลอ้รูเล็ต Roulette Wheel Selection RWS 

การคดัเลือกแบบจดัลาํดบั Ranking Selection RS 

การคดัเลือกแบบจดัการแข่งขนั Tournament Selection TS 

วิธีการกลายพนัธุ์ 

การกลายพนัธุ์แบบสลบัท่ี Swap Mutation SWM 

การกลายพนัธุ์แบบแทรก Insertion Mutation ISM 

การกลายพนัธุ์แบบผกผนั Inversion Mutation IVM 

 

RWS

RS

TS

SWM

ISM

IVM

SWM

ISM

IVM

SWM

ISM

IVM

ประชากรเร่ิมตน้ 20 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธุ์ 25% 50% 75% 100% 

ประชากรเร่ิมตน้ 10 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธุ์ 25% 50% 75% 100% 

ประชากรเร่ิมตน้ 4 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธ์ุ 25% 50% 75% 100% 

ประชากรเร่ิมตน้ 20 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธุ์ 25% 50% 75% 100% 

ประชากรเร่ิมตน้ 10 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธุ์ 25% 50% 75% 100% 

ประชากรเร่ิมตน้ 4 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธ์ุ 25% 50% 75% 100% 

ประชากรเร่ิมตน้ 20 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธุ์ 25% 50% 75% 100% 

ประชากรเร่ิมตน้ 10 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธุ์ 25% 50% 75% 100% 

ประชากรเร่ิมตน้ 4 ความน่าจะเป็นในกลายพนัธ์ุ 25% 50% 75% 100% 

 

รูปท่ี 13 แผนภาพแสดงการทดลอง 
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ตารางท่ี 6 ผลการทดลองชุดพารามิเตอร์ท่ีสามารถคน้หาคาํตอบท่ีดีท่ีสุด 

ชุดพารามิเตอร์ 
ค่าความ 

เหมาะสมเฉลี่ย การคดัเลือก การกลายพนัธุ์ จาํนวนประชากร 
ความน่าจะเป็น 

ในการกลายพนัธุ์ 

RWS 

SWM 10 75% 6,120 

ISM 10 75% 6,130 

IVM 10 75% 6,118 

RS 

SWM 10 50% 6,123 

ISM 20 50% 6,115 

IVM 10 75% 6,113 

TS 

SWM 20 75% 6,168 

ISM 20 50% 6,135 

IVM 10 75% 6,120 

 

 

รูปท่ี 14 กราฟผลการทดลองชุดพารามิเตอร์ท่ีสามารถคน้หาคาํตอบท่ีดีท่ีสุด 

6,100 6,110 6,120 6,130 6,140 6,150 6,160 6,170 6,180 6,190 6,200

RWS,SWM

RWS,ISM

RWS,IVM

RS,SWM

RS,ISM

RS,IVM

TS,SWM

TS,ISM

TS,IVM

ค่าความเหมาะสมเฉล่ีย

ชุด
พ

าร
ามิ

เต
อร์

ผลการทดลองชุดพารามิเตอร์ท่ีสามารถคน้หาคาํตอบท่ีดีท่ีสุด
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รูปท่ี 15 กราฟผลการทดลองการเพ่ิมจาํนวนรุ่น 

 

3.2 ผลการทดลองเม่ือพจิารณาเฉพาะวิธีการคัดเลือก 

 การคัดเลือกแบบจัดการแข่งขัน สามารถช่วยให้

ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมคน้หาคาํตอบท่ีดีท่ีสุด โดยมีค่า

ความเหมาะสมเฉล่ียอยูท่ี่ 6,031.97 

3.3 ผลการทดลองเม่ือพจิารณาเฉพาะวิธีการกลายพนัธ์ุ 

 การกลายพนัธ์ุแบบสลบัท่ี สามารถช่วยให้ขั้นตอน

วิธีเชิงพนัธุกรรมคน้หาคาํตอบท่ีดีท่ีสุดได ้โดยมีค่าความ

เหมาะสมเฉล่ียอยูท่ี่ 6,024.00 

3.4 ผลการทดลองการเพิม่จํานวนรุ่น 

 ผูวิ้จัยได้ทาํการทดลองเพ่ิมจํานวนรุ่น โดยใช้ชุด

พารามิเตอร์ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียสูงสุด ทดสอบ

จาํนวน 3 คร้ัง จาํนวนรุ่นท่ีทดลองคือ 1 ถึง 500 รุ่น ซ่ึง

ผลทดลองแสดงดังกราฟในรูปท่ี 15 พบว่าในการ

ทดสอบคร้ังท่ี 1 (เส้นกราฟสีนํ้ าเงิน) ค่าความเหมาะสม

สูงสุดหลงัจากรุ่นท่ี 309 การทดสอบคร้ังท่ี 2 (เส้นกราฟ

สีแดง) ค่าความเหมาะสมสูงสุดหลงัจากรุ่นท่ี 365 การ

ทดสอบคร้ังท่ี 3 (เส้นกราฟสีเขียว) ค่าความเหมาะสม

สูงสุดหลังจากรุ่นท่ี 197 จากการทดลองทั้ ง 3 คร้ัง 

สามารถสรุปได้ว่ากราฟเ ร่ิมคงท่ีโดยให้ค่ าความ

เหมาะสม 6,300 จาํนวนรุ่นสูงสุดอยู ่365 รุ่น 

 

4. สรุปผล 

 วิ ธีการคัด เ ลือกแบบจัดการแข่งขัน มีค่ าความ

เหมาะสมเฉล่ียท่ี 6,031.97 เน่ืองจากวิธีการคดัเลือกแบบ

จดัการแข่งขนัจะให้โอกาสตารางท่ีมีค่าความเหมาะสม

สูงได้รับการคดัเลือกแต่จะเปิดโอกาสให้ตารางท่ีมีค่า

ความเหมาะสมตํ่ าได้รับการคัดเลือกได้พอสมควร

เช่นกนั เพราะการคดัเลือกจะคดัเลือกเป็นรอบ ๆ โดยสุ่ม

5900

5950

6000

6050

6100

6150

6200

6250

6300

6350
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7
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1
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5

44
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3
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7
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1

ค่ า
คว

าม
เห

มา
ะส

ม

จาํนวนรุ่น

ผลการทดลองการเพ่ิมจาํนวนรุ่น

การทดสอบคร้ังท่ี 1 การทดสอบคร้ังท่ี 2 การทดสอบคร้ังท่ี 3
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ตารางมาจาํนวนหน่ึงและทาํการคดัเลือก ซ่ึงแตกต่างกบั

วิธีการอ่ืนท่ีทาํการคดัเลือกจากประชากรทั้งหมด  

 การกลายพนัธ์ุแบบสลับท่ีให้มีค่าความเหมาะสม

เฉล่ียท่ี 6,024.00 เน่ืองจากวิธีกลายพนัธ์ุแบบสลบัท่ีมีการ

สลบัท่ีเพียงบางตาํแหน่งของโครโมโซม ซ่ึงจะช่วยให้

ไม่กระทบกบัตาํแหน่งส่วนใหญ่ของโครโมโซม จึงลด

การละเมิดขอ้บงัคบัท่ีอาจเกิดขึ้นไดเ้ม่ือเทียบกบัวิธีการ

อ่ืน ซ่ึงมีการเ ล่ือนตําแหน่งหรือสลับตําแหน่งของ

โครโมโซมเป็นจาํนวนมาก 

 การกาํหนดจาํนวนรุ่นและประชากรเร่ิมตน้ส่งผลต่อ

งานวิจัยเป็นอย่างมาก เน่ืองจากหากขั้นตอนวิธีเชิง

พนัธุกรรมสามารถค้นหาคาํตอบท่ีดีได้สมํ่าเสมอใน   

ทุก ๆ คร้ังของการกาํหนดจาํนวนประชากร และจาํนวน

รุ่นท่ีน้อยหรือมากเกินไป ไม่สามารถช่วยให้ขั้นตอนวิธี

เชิงพนัธุกรรมคน้หาคาํตอบท่ีดีไดม้ากขึ้นกว่าเดิม อีกทั้ง

ยงัทาํให้ตอ้งใช้เวลาในการประมวลผลมากขึ้น จากผล

การทดลองของงานวิจัยน้ี  จํานวนรุ่นและจํานวน

โครโมโซมท่ีเหมาะสมท่ีสุดเท่ากบั 365 รุ่น และจาํนวน

ประชากรเร่ิมตน้อยูท่ี่ 20 โครโมโซม 

 

5. ข้อเสนอแนะ 

 ควรประยกุตใ์ชก้ารคน้หาแบบต่าง ๆ เช่น การคน้หา

แบบตาบู (Tabu Search) มาใช้ในกระบวนการกลาย

พัน ธ์ุ  หรือนํารายการต้องห้าม (Tabu List) ซ่ึง เ ป็น

แนวคิดของการค้นหาแบบตาบูท่ีช่วยในการป้องกัน

ไม่ให้เกิดการคน้หาคาํตอบซํ้ ากบัท่ีไดท้าํการคน้หาไป

ก่อนหนา้ หรือวิธีฮิวริสติกอ่ืน ๆ มาทดลองใชใ้นขั้นตอน

การคัด เ ลือก รวมไปถึงการนํา เทคนิคท่ี ช่วย เ พ่ิม

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล  เ ช่ น  Graphics 

Processing Units (GPUs), Parallel Computing and 

Multithread เ พ่ื อ ช่ ว ย เ พ่ิ ม ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร

ประมวลผลในขั้นตอนการสร้างประชากรเร่ิมตน้  

 

6. กติติกรรมประกาศ 
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นครเหนือ 

 

7. เอกสารอ้างองิ 

[1] Y. WANG, Z. Teng, and Z. Zhuang, “The 

Application of Case-Based Reasoning Retrieve in 

Course Timetabling”, Proceedings of the 2015 

International Conference on Intelligent 

Transportation, Big Data and Smart City, Halong 

Bay, Vietnam, 2015, pp. 830-833. 

[2] M. Dipankar and M. Subhasis, “Cuckoo Search 

Algorithm For Constraint Satisfaction and 

Optimization”, Proceedings of the 2016 Second 

International Conference on Research in 

Computational Intelligence and Communication 

Networks (ICRCICN 2016), Kolkata, India, 2016, 

pp. 235-240. 

[3] R. Ilyas and Z. Iqbal, “Study of Hybrid 

Approaches used for University Course Timetable 

Problem (UCTP)”, Proceedings of the 2015 IEEE 

10th Conference on Industrial Electronics and 

Applications (ICIEA), Auckland, New Zealand, 

pp. 697-701. 

 



บทความวิจยั                                                                 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปีท่ี15 ฉบบัท่ี 2 พฤษภาคม-สิงหาคม 2562 

                                                                                                         The Journal of Industrial Technology, Vol.15 No.2 May-August 2019   

 

124 

[4] E. Ghasemi, P. Moradi  and M. Fathi, “Integrating 

ABC With Genetic Grouping For University 

Course Timetabling Problem”, Proceedings of the 

2015 5th International Conference on Computer 

and Knowledge Engineering (ICCKE), Mashhad, 

Iran, pp. 24-29. 

[5] K. Sujanya and R. Wanida, “Solutions to The 

Timetable That Many Students Learn Together by 

Applying Genetic Algorithms”, Engineering 

Journal Chiang Mai University, 2017, pp. 119-

129. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[6] M. Hosny and M. Al-Olayan, “A Mutation-Based 

Genetic Algorithm for Room and Proctor 

Assignment in Examination Scheduling”, 

Proceedings of the 2014 Science and Information 

Conference, London, UK, pp. 260-268. 

[7] A. Hideg, “Comparing Genetic Operators For The 

Timetabling Problem”, 2015 IEEE 13th 

International Symposium on Applied Machine 

Intelligence and Informatics (SAMI), 2015, pp. 

53-57.  


