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บทคัดย่อ: ระบบแสงสว่างภายในอาคารเป็นปัจจัยหนึ่ งในการใช้พลังงานไฟฟ้า  การจะใช้พลังงานอย่างมี
ประสทิธภิาพนัน้ ควรมกีารน าแสงธรรมชาติมาใชเ้พิม่ความสว่างภายใน เพื่อลดการสูญเสยีพลงังานไฟฟ้าในระบบ 
จากการน าแสงธรรมชาตผิ่านท่อน าแสง (Light pipe) มาใชภ้ายในอาคาร พบว่ามปีรมิาณแสงเปลีย่นตามสภาพอากาศ
และฤดูกาล ท าใหค้่าความเขม้แสงเปลี่ยนแปลงไป เพื่อรกัษาความเขม้แสงให้คงที่ บทความวจิยันี้ไดน้ าเสนอการใช้
ท่อน าแสงร่วมกับการชดเชยแสงด้วยหลอดแอลอีดี (LED) โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network)                     
มาควบคุมความสว่าง โดยใชต้วัแปรทีต่้องการออกแบบเป็นขนาดพืน้ทีห่อ้ง 14 ตารางเมตร (3.50 เมตรx 4.00 เมตร) 
มเีซ็นเซอร์วดัปรมิาณแสงจ านวน 4 ตวั  โดยน าตวัแปรดงักล่าวมาใช้ในการฝึกสอน เพื่อใหค้วามเขม้แสงเฉลี่ยของ
หอ้งทดสอบเป็นไปตามต้องการ จากผลการทดลองพบว่าระบบ สามารถควบคุมความเขม้แสงเฉลี่ยให้มคี่ามากกว่า 
400 ลักซ์ (Lux) ตลอดทัง้วัน ถึงแม้มีการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศภายนอก จากตัวอย่างวันที่ทดสอบหา
ประสทิธิภาพการประหยดัพลงังานไฟฟ้า สามารถประหยดัพลงังานมากกว่าการเปิดไฟคงที่ถึง 17.70 เปอร์เซ็นต ์
ดว้ยชุดควบคุมความสว่างทีน่ าเสนอ ในบทความนี้สามารถรกัษาระดบัความสว่างในโซนทีต่อ้งการได ้

ค าส าคญั: ท่อน าแสง; การควบคุมหลอดแอลอดี;ี โครงขา่ยประสาทเทยีม 
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Abstract: A building’s interior lighting system is one of high energy consumption. For the energy efficiency of 
the lighting system, the application of both natural sources of light and artificial lighting are combined. 
Therefore, in the proposed technique, the cooperation of the light pipe and dimming power LEDs stand with a 
stable lux level. Then, light’s performance is controlled by an artificial neural network (ANN). To investigate 
the lighting performance of light pipe and dimming power LEDs, used as ANN training and testing set. The 
data for a room model area 14 m2 (3.50 m x 4.00 m), 4 light sensors, are used as inputs of the ANN. It was 
found that the Illumination level at 400 lux could be stable all day long even on a cloudy day with this system. 
The results verify that this technique is an achievable technique. Moreover, approximately 17.70% of energy 
saving was achieved by this controller. In this paper, according to a zone-defined priority desired maintained 
illumination levels at each zone. 
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1. บทน า 
 การใช้พลงังานแสงสว่างภายในอาคารในส านักงาน 
อาคารในปัจจุบันมีอัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงถึง               
25-35 เปอรเ์ซน็ตข์องการใชพ้ลงังานรวมทัง้หมดภายใน
อาคาร [1] เป็นอัตราส่วนในการใช้พลังงานที่ สู ง 
เนื่องจากมีการเปิดไฟตลอดช่วงเวลาในการท างานทัง้
วนั หรอืแมช้่วงเวลาทีไ่ม่มคีนอยู่ภายในห้อง ท าให้ได้มี
การก าหนดนโยบายควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้า                  
อาทเิช่น ก าหนดใหม้นีโยบายปิดไฟในช่วงพกักลางวนั 
การเปิดไฟเฉพาะบริเวณที่ใช้แสงสว่าง เป็นต้น หรือ
แม้กระทัง่ใช้เทคโนโลยีเปิด-ปิดอตัโนมตัิตามผู้ใช้งาน 
อาทิเช่น ไฟแสงสว่างภายในห้องน ้ าที่มีการเปิด-ปิด
อัตโนมัติ เมื่ อมีการใช้งาน  แนวทางดังกล่าวเป็น
เทคโนโลยทีี่ใช้ควบคุมแสงสว่างเพื่อลดการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร  
 ในการใช้เทคโนโลยีเพื่อควบคุมแสงสว่างภายใน
อาคารนัน้ มีการพัฒนาชุดควบคุมความสว่างภายใน
อาคารโดยค านึงถึงปรมิาณแสงสว่างที่เหมาะสม [1-4] 
เป็นแนวทางการลดพลังงานด้านแสงสว่างในอาคาร
ทัง้สิ้น โดยใช้การควบคุมความสว่างหลอดไฟร่วมกับ
การพจิารณาพื้นทีใ่ชแ้สงสว่างกบัปัจจยัดา้นต่างๆ อาทิ
เช่น แสงสว่างธรรมชาติจากภายนอก เพื่อปรบัระดับ
แสงสว่างใหเ้หมาะสม ดว้ยอุปกรณ์สวติซ์ทางไฟฟ้าเป็น
ที่นิยมในการวิจัยและพัฒนาเป็นอย่างมาก อาทิเช่น                          
บัลลาสต์ที่สามารถควบคุมความสว่างของหลอด                
ฟลูออเรสเซนต์ได้ เพื่อควบคุมแสงสว่างให้มีความ
เหมาะสมเพียงพอต่ อการใช้ งาน จนเข้ามาสู่ ยุ ค
เทคโนโลยหีลอดแอลอดีทีี่มจีุดเด่นเรื่องการลดปรมิาณ
พลงังานไฟฟ้า และงา่ยต่อการควบคุมความสว่าง ท าให้
แนวโน้มการใช้พลงังานส าหรบัแสงสว่างภายในอาคาร 

มปีรมิาณลดลง นอกจากนัน้ ได้มกีารออกแบบควบคุม
ความสว่างภายในห้องขนาดใหญ่ด้วยการจดัโครงข่าย
ของหลอดแอลอีดี (LED Network) เพื่อท าการควบคุม
แสงสว่างเฉพาะบริเวณที่ต้องการใช้แสงเท่านัน้ [5-6] 
โดยได้น าเสนอวิธีการตรวจวัดความเข้มแสงภายใน
บริเวณต่ างๆ ของห้องด้วยชุดเซ็นเซอร์ (Sensor 
Network) วัดความเข้มแสงในแต่ละพื้นที่ มาเป็นชุด
ขอ้มูลส าหรบัควบคุมโครงข่ายของหลอดแอลอีดแีต่ละ
หลอดอย่างเหมาะสม เพื่อควบคุมความสว่างในบรเิวณ
ทีต่้องการใชแ้สงใหม้คีวามสว่างอย่างเพยีงพอ จากการ
หาค่าเหมาะสมของชุดโครงข่ายหลอดแอลอีด ีได้มกีาร
พัฒนาใช้ปัญญาประดิษฐ์มาช่วยควบคุมแสงสว่าง
เพื่ อให้สอดคล้องกับความต้องการใช้แสงและการ
ประหยดัพลังงานไฟฟ้าให้มีความเหมาะสม อาทิเช่น 
การใช้ โครงข่ ายประสาทเทียม (Neural Network) 
ส าหรับควบคุมชุดหลอดไฟแอลอีดี [5-7] เพื่อให้ได้
ความสว่างตามต้องการของผูใ้ช้งาน นอกจากนัน้มกีาร
ใช้ตัวควบคุมแบบฟัซซี่  (Fuzzy) ความสว่ างของ
หลอดไฟ [8-9] และได้มีออกแบบระบบควบคุมความ
สว่างภายในใหม้คีวามคงทน (Robust) รกัษาระดบัแสง
ตามที่ก าหนดได้ด้วยชุดโครงข่ายประสาทเทียม  [10] 
ท างานร่วมกับใช้การควบคุมเชิงแบบจ าลองภายใน
(Artificial Neural Network based Internal Model 
Controller: ANN-IMC) ซึ่งในประเทศไทยเรามีปรมิาณ
แสงสว่างจากธรรมชาติมากเพียงพอ โดยโครงสร้าง
อาคาร ส านักงาน ที่มหีน้าต่าง ผนังอาคาร เป็นกระจก
รบัแสงเพื่อรบัแสงสว่างธรรมชาติ มาใช้ภายในอาคาร 
ท าใหส้ามารถลดการใช้พลงังานแสงสว่างจากหลอดไฟ
ลงไปได้ส่วนหนึ่ง นอกจากนัน้ยังได้มีเทคโนโลยีที่ใช้
หลกัการการสะทอ้นของแสงสว่างจากภายนอกดว้ยวสัดุ
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สะท้อนแสงน าแสงธรรมชาติจากภายนอกผ่านท่อน า
แสง (Light Pipe) [11-13] เพื่อน าแสงมาใช้งานภายใน
อาคารที่เป็นแบบฝ้าปิด ไม่สามารถใช้หลงัคาโปร่งแสง
ได้ หรือบริเวณที่ไกลจากหน้าต่างรบัแสงของอาคาร 
เป็นต้น ปรมิาณแสงจากท่อน าแสงจะแปรผนัตามแสง
ธรรมชาติภายนอกอาคาร การรกัษาระดับความสว่าง
ของท่อน าแสงใหค้งทีน่ัน้ตอ้งมกีารชดเชยแสงสว่างดว้ย
หลอดไฟ ในการท างานร่วมกันระหว่างท่อน าแสงและ
หลอดไฟนั ้น [14] ได้น าเสนอการควบคุมด้วยฟัซซี่
ลอจิก (Fuzzy Logic) โดยควบคุมความสว่างของ
หลอดไฟแต่ละหลอดนัน้เป็นมรีะดบัความสว่างทีเ่ท่ากนั 
เพื่อรกัษาความสว่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ท าใหค้่า
ความสว่างเฉลี่ยภายในห้องไม่น้อยกว่า 350 ลกัซ์ และ
ยังได้มีการพัฒนาเป็นชุดหลอดไฟแอลอีดีท างาน
ร่วมกับท่อน าแสง [15] เพื่อรกัษาระดับความสว่างที่
ต้องการและลดการใช้ปริมาณทางไฟฟ้าที่มากยิ่งขึ้น 
จากการศึกษาการควบคุมความสว่าง ด้วยระบบฟัซซี ่
(Fuzzy) นั ้นจะเป็นการตัดสินใจแบบตรรกะ ด้วยการ
เปรยีบเทยีบกฎ เป็นการตดัสนิใจแบบคลุมเครอื ซึ่งค่า
ของแสงที่น ามาพิจารณานัน้ที่รบัเข้ามานัน้จะท าการ
พิจารณาตามการเปลี่ยนแปลงตามเงื่อนไขด้วยการ
เปรียบเทียบกฎในการตัดสินใจแต่ยังขาดการเรียนรู้
พฤติกรรมเช่นแนวโครจรและองศาที่ท ามุมกับท่อน า
แสงซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ท าให้ต้องมี
การเรียนรู้พฤติกรรมที่ เกิดขึ้นนี้ด้วยหลักการของ
โครงข่ายประสาทเทียม(Neural Network) กับสภาวะ
แสงภายในห้องทดสอบให้มคีวามสมัพนัธ์กันทัง้ระบบ
ตามช่วงฤดกูาลทีแ่ตกต่างกนัไป  
 

      โดยในงานวิจยันี้ได้น าเสนอการใช้งานท่อน าแสง
ร่วมกับชุดโครงข่ายหลอดแอลอีดีส าหรบัชดเชยแสง
สว่าง ควบคุมด้วยโครงข่ายประสาทเทียมที่สอนให้
จดจ าปริมาณแสงที่ชดเชยแสงท าให้ห้องทดสอบมี
ปรมิาณแสงเพียงพอต่อการใช้งานนอกจากนัน้ยงัได้มี
การเก็บข้อมูลเรื่องการกระจายแสงท่อน าแสงสว่าง
ธรรมชาตมิาใชง้านภายในหอ้งทดสอบ เนื่องจากผลของ
การโคจรของดวงอาทติยท์ าใหมุ้มหกัเหของแสงในแต่ละ
ช่วงเวลาแตกต่างกันไป ส าหรบัสร้างชุดควบคุมหลอด
แอลอีดีแต่ละหลอดเพื่อรกัษาความสว่างแต่ละบรเิวณ
ของห้องให้เป็นไปตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
เนื่องจากปรมิาณแสงจากท่อน าแสงในบรเิวณต่างๆของ
หอ้งมคี่าไม่เท่ากนัในแต่ละช่วงเวลาต่างๆ และลดการใช้
พลงังานของหลอดแอลอีดีแต่ละหลอดอย่างเหมาะสม 
เพื่อใหไ้ดค้วามสว่างตามตอ้งการในแต่ละบรเิวณ  

2. วิธีการด าเนินงานวิจยั 
 บทความนี้น าเสนอการใช้แสงสว่างร่วมกนัระหว่าง
แสงสว่างธรรมชาติที่ได้จากท่อน าแสงร่วมกับหลอด
แอลอดี ีโดยการด าเนินการวจิยัไดท้ าการเกบ็ขอ้มลูแสง
ธรรมชาติจากภายนอกสะท้อนเข้ามายังภายในห้อง
ทดสอบด้วยท่อน าแสงเพียงอย่างเดียว เพื่อน ามาเป็น
ข้อมูลส าหรับการออกแบบระบบชดเชยแสงสว่าง
ร่วมกับหลอดแอลอีดีเพื่อรักษาระดับความสว่างตาม
ความต้องการ และใช้เป็นข้อมูลในการฝึกสอนให้กับ
โครงข่ายประสาทเทียมที่ออกแบบขึ้นส าหรับช่วย
ท านายระดบัการควบคุมความสว่างของหลอดแอลอีดี
แต่ละหลอดอิสระแยกจากกัน เพื่อรักษาความสว่าง
ภายในหอ้งทดสอบใหเ้ป็นไปตามตอ้งการได ้



 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2023.12.002 
 บทความวิจัย  
 

 
The Journal of Industrial Technology (2023) volume 19, issue 3  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

49 

2.1 การออกแบบห้องทดสอบแสงสว่างและการน า
แสงสว่างจากภายนอกด้วยท่อน าแสง 
 การออกแบบห้ องทดสอบส าห รับแสงสว่ าง                      
ในงานวิจัยนี้  ได้จ าลองห้องขนาดกว้าง 3.5 เมตร                      
ยาว 4 เมตร สูง 2.4 เมตร ไม่มหีน้าต่างรบัแสงสว่างจาก
ภายนอก ตัง้อยู่ในบรเิวณทีห่้องทดสอบรบัแสงสว่างได้
ตลอดทัง้วนั ดงัแสดงในรูปที่ 1 (ก) และบรเิวณหลงัคา
ติดตัง้ท่อน าแสงที่มขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.3 เมตร 
ยาว 1 เมตร มโีดมรบัแสงสว่างจากดวงอาทติย์ สะท้อน
ผ่ าน ส่ วนน าพาแสงที่ เป็ นวัสดุ มัน เงา สามารถ                    
สะท้อนแสงสว่างจากภายนอกเข้าไปใช้งานในห้องได้ 
ดงัรปูที ่1 (ข) 

2.2 การออกแบบห้องทดสอบแสงสว่างและการน า
แสงสว่างจากภายนอกด้วยท่อน าแสง 
 การออกแบบชุ ด โครงข่ าย ระบบ ส่ องสว่ าง 
(Networked Lighting System) ส าหรบัช่วยชดเชยแสง
สว่างภายในห้องทดสอบ ท างานร่วมกบัแสงธรรมชาติ
จากท่อน าแสง โดยปกติแล้วแสงจากท่อน าแสงจะ
กระจายแสงไม่ครอบคลุมพื้นที่ห้องขนาดใหญ่ได้ และ
ปัจจยัเรื่องปรมิาณแสงธรรมชาติจากภายนอก อาทเิช่น 
ช่วงที่มกี้อนเมฆปกคลุม ช่วงเวลาเช้า-เยน็ที่มปีรมิาณ
แสงอาทิตย์น้อย เป็นต้น ท าให้ปริมาณแสงธรรมชาติ
น้อยส่งผลใหแ้สงจากท่อน าแสงมปีรมิาณน้อยลงไปดว้ย 
เพื่อรกัษาความสว่างใหเ้ป็นไปตามต้องการ ท าใหต้้องมี
การใช้แสงจากระบบส่องสว่างช่วยเพิ่มความสว่างใน
ห้อง และผลจากการสะท้อนของแสงธรรมชาติผ่านท่อ
น าแสงในช่วงเวลาต่างๆ พบว่าความสว่างของห้อง
ต าแหน่งต่างๆ ไม่ เท่ ากัน ท าให้ต้องออกแบบชุด
โครงข่ายระบบส่องสว่างที่มรีะดบัความสว่างของหลอด
แอลอดีแีต่ละดวงอย่างเหมาะสมเพื่อรกัษาระดบัความ 

  
(ก) (ข) 

รปูท่ี 1 (ก) แสดงหอ้งทดสอบดา้นแสงสว่าง 
(ข) แสดงการตดิตัง้ท่อน าแสงจากภายนอก 

 
รปูท่ี 2 แสดงการวดัความเขม้แสงในต าแหน่ง 

ต่างๆ ของหอ้งทดสอบ 

เข้มแสงเฉลี่ยในบริเวณที่ต้องการใช้แสงสว่างเป็นไป
ตามต้องการ โดยงานวิจยันี้ได้ออกแบบชุดโครงข่าย
ระบบส่องสว่าง ด้วยหลอดแอลอีดีจ านวน 2 หลอด 
ขนาด 15 วัตต์ (watt) แต่ละหลอดสามารถปรบัความ
สว่างจากสัญญาณพัลส์วิดธ์มอดูเลชัน่ (PWM) มีค่า 
ดิวตี้ไซเคิ้ล (duty cycle) อิสระแยกจากกัน เพื่อรกัษา
ระดบัความเขม้แสงไม่น้อยกว่า 400 ลกัซ์ (Lux) และลด
การใช้พลงังานไฟฟ้าที่ดกีว่าการควบคุมหลอดแอลอีดี
ด้วยพัลส์วิดธ์มอดูเลชัน่เท่ากันทัง้ 2 หลอด การวัด
ความเขม้แสงในห้องทดสอบได้ท าการวางชุดเซ็นเซอร์
วัดความเข้มแสงแต่ละต าแหน่งตามรูปที่  2 โดยมี
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เซน็เซอร์จ านวน 15 ตวั เป็นตวัอย่างความเขม้แสงของ
พื้นที่กว้าง 0.8 เมตร ยาว 1.17 เมตร หรือครอบคลุม
พื้ นที่ เท่ ากับ  0.936 ตารางเมตร โดยท าการวาง
เซ็นเซอร์สูงจากพื้นประมาณ 0.7 เมตร หรือเทียบเท่า
ระดบัโต๊ะท างาน และได้แบ่งพื้นที่ห้องทดสอบออก 3 
โซน โดยโซนที่ 1 และ 3 จะเป็นต าแหน่งที่ไกลจากท่อ
น าแสงออกไป ส่วนบรเิวณโซนที ่2 เป็นบรเิวณที่ไดร้บั
แสงจากท่อน าแสงโดยตรง 

2.3 การออกแบบชุดควบคมุแสงสว่างด้วยโครงข่าย
ประสาทเทียม 
     จากการน าแสงสว่างจากภายนอกด้วยท่อน าแสง
เพยีงอย่างเดยีวท าใหป้รมิาณแสงไม่เพยีงพอต่อการใช้
งานในห้องทดสอบ เนื่องจากแสงจากดวงอาทติย์ในแต่
ละช่วงเวลาของวนัท ามุมตกกระทบกบัพืน้โลกเปลีย่นไป
ตลอดทัง้วัน ท าให้การสะท้อนของแสงเข้ามาในห้อง
ทดสอบไม่สม ่าเสมอ หรอืปัจจยัจากสภาพทอ้งฟ้ามเีมฆ
ปกคลุมท าให้ปรมิาณแสงจากดวงอาทติย์มน้ีอย ท าให้
ต้องมีการออกแบบชุดโครงข่ายหลอดแอลอีดีมาช่วย
ชดเชยแสง  
     การเก็บข้อมูลการสะท้อนของแสงธรรมชาติจาก
ภายนอกผ่านท่อน าแสงเขา้มาในหอ้งทดสอบ ผูว้จิยัได้
ท าการวางชุดเซน็เซอร์ตรวจวดัความเขม้แสงโซนต่างๆ 
เพื่ อวัดความเข้มแสงก่อนและหลังการชดเชยแสง
บรเิวณพืน้ที่ที่ต้องการควบคุมความสว่าง และงานวจิยั
นี้ ได้ติดตั ้งชุ ด เซ็น เซอร์วัดความ เข้มแสง  (Light 
Sensor1,2,3,4) บรเิวณปลายท่อน าแสง ดงัแสดงในรปูที ่3 
ส าหรบัเป็นขอ้มูลตรวจวดัความเขม้แสงทีไ่ดจ้ากท่อน า
แสงภายในหอ้ง        
 จากผลการวิจยัพบว่า บรเิวณโซนที่ 1 และ 3เป็น
โซนที่มีแสงสว่างน้อยกว่าโซนที่  2 เนื่ องจากพื้นที่

ดงักล่าวไกลจากจุดกระจายแสงของท่อน าแสง ดงันัน้ 
ไดท้ าการตดิตัง้หลอดแอลอดีจี านวน 2 หลอด ท าหน้าที่
ช่วยชดเชยแสงบรเิวณโซนที่ 1 และ 3 จากการสะท้อน
และหกัเหของแสงมายงัหอ้งทดสอบแต่ละช่วงเวลา โดย
ใช้ค่าจากชุดเซน็เซอร์วดัความเขม้แสงปลายท่อน าแสง 
ทีแ่สดงดงัรูปที่ 3 เป็นค่าปรมิาณแสงทีร่บัมาจากท่อน า
แสงเพื่อเป็นข้อมูลของแสงสว่างในแต่ละช่วงเวลาของ
วนั ซึ่งการปรบัความสว่างของโครงข่ายหลอดแอลอีดี
แต่ละหลอด โดยงานวิจัยนี้ ได้ใช้เทคนิคพัลส์วิดธ์               
มอดูเลชัน่ช่วยควบคุมความสว่างของหลอดแอลอีดี
ภายในหอ้งทดสอบ 
      ดังนัน้ผู้วิจ ัยได้น าเสนอการใช้โครงข่ายประสาท
เทียม (Neural Network) มาช่วยควบคุมหลอดแอลอีด ี
โดยใช้ชุดขอ้มูลจากค่าความเขม้แสงที่ท าการวดัในแต่
ละช่วงเวลาของวัน ส าหรับใช้ในการฝึกสอนให้กับ
โครงข่ายประสาทเทียมจากชุดเซนเซอร์วัดความเข้ม
แสง 4 ต าแหน่งทีป่ลายปากท่อน าแสงดงัรูปที ่3 ใชเ้ป็น
ข้อมูลอินพุตในการฝึกสอนให้กับโครงข่ายประสาท
เทยีมและได้ท าการเก็บขอ้มูลจากชุดเซ็นเซอร์ตรวจวดั
ความเขม้แสงทัง้ 15 ต าแหน่งเป็นการวดัความสว่างที่
ได้ภายในห้องทดสอบ ในขา้งต้น เพื่อน ามาเป็นข้อมูล
จากการชดเชยแสงที่ควบคุมด้วยโครงข่ายประสาท
เทียมเพื่อท าให้ค่าความเขม้แสงภายในห้องทดสอบไม่
น้อยกว่า 400 Lux ในงานวิจัยนี้ เอาต์พุตของแต่ละ
โครงข่ายประสาทเทียมคือ พัลส์วิดธ์มอดูเลชัน่1 
(PWM1) และค่าพัลส์วิดธ์มอดูเลชัน่ 2 (PWM2) เพื่ อ
น าไปควบคุมความสว่างให้กับหลอดแอลอีดี 1 และ 2 
ภายในห้องทดสอบ ในการฝึกสอนโครงข่ายประสาท
เทียมจะใช้ข้อมูลที่เก็บผลจากการวัดโดยน าข้อมูล
ช่วงเวลา 9.00 น. ถึง 16.00 น. มาใช้ในการฝึกสอน      
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จะมีการปรับโครงสร้างและฟังก์ในแต่ละชัน้ภายใน
โครงข่ายประสาทเทยีม เพื่อหาโครงข่ายประสาทเทยีม
ทีใ่ห้สมรรถนะการเรยีนรูด้ทีีสุ่ด ดงัรูปที่ 4 แสดงการใช้
โครงข่ายประสาทเทยีมเพื่อใชใ้นการฝึกสอน หาค่าพลัส์
วิดธ์มอดูเลชัน่ทัง้ 2 ค่า เพื่อน าไปควบคุมความสว่าง
ให้กบัหลอดแอลอีดี 1 และ 2 แสดงให้เห็นว่าโครงข่าย
ประสาทเทยีมที่น ามาใช้ม ี1 ชัน้ซ่อน โดยมนีิวรอนเป็น 
30 นิวรอน ส าหรบัฟังก์ชนัในชัน้ซ่อนและเอาต์พุท คือ 
tansig และ purelin ตามล าดับ จากฟังก์ชันที่น ามาใช้
ท าให้ได้ผลในการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียมมี
อตัราในการเรยีนรู ้และใชเ้วลาในการฝึกสอนทีส่ัน้ 
 ข้อมูลในกระบวนการเรียนรู้ (Training Set) น ามา
ออกแบบเพื่อป้อนให้สถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาท
เทยีมทัง้ 9 รูปแบบ เพื่อหาความสมัพนัธ์อตัราการปรบั
ค่าพลัสว์ดิธม์อดูเลชัน่กบัความสว่างภายในหอ้งทดสอบ 
โดยการพิจารณาความแม่นย าของสถาปัตยกรรม
โครงข่ายประสาทเทยีมด้วยค่าความคลาดเคลื่อนก าลงั
สองเฉลี่ย (Mean Squared Error: MSE) ในการวัดค่า

ความแม่นย าจากวธิกีารน้ียิง่ค่าที่ได้มคี่าน้อยแสดงว่า
โมเดลที่ ได้จะมีความแม่ นย ามากจึงน ามาใช้ ใน
กระบวนการเรียนรู้ของสถาปัตยกรรมทัง้ 9 แบบได ้
สรุปดงัตารางที ่1 

ตารางท่ี 1 การออกแบบสถาปัตยกรรมโครงข่าย
ประสาทเทยีม ทัง้ 9 แบบ 
แบบท่ี สถาปัตยกรรม 

โครงข่ายประสาทเทียม 
MSE 

1 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี10 นิวรอน 0.40316 
2 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี15 นิวรอน 0..21646 
3 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี20 นิวรอน 0.34893 
4 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี25 นิวรอน 0.019789 
5 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี30 นิวรอน 0.010573 
6 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี35 นิวรอน 0.013811 
7 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี40 นิวรอน 0.031882 
8 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี45 นิวรอน 0.021583 
9 ชัน้แฝง 1 ชัน้ ม ี50 นิวรอน 0.0017761 

รปูท่ี 3 การตดิตัง้ชุดเซนเซอรต์รวจวดัความเขม้แสงปลายท่อน าแสง 
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รปูท่ี 4 แสดงการใชโ้ครงขา่ย

พบว่า แบบที ่9 ในกระบวนการทดสอบมคี่า MSE ทีต่ ่า
ทีสุ่ดเพยีง 0.0017761 แต่จะพบว่า มจี านวนนิวรอนแต่
ละชัน้ถงึ 50 นิวรอน โดยเมื่อเทยีบกบัแบบที่ 5 ชัน้แฝง 
1 ชัน้ มีเพียง 30 นิวรอนมีค่า MSE ที่ต ่ ารองลงมาที ่
0.010573 ซึ่งได้ท าการเลอืกมาใช้ในระบบเพื่อควบคุม
ค่าพลัสว์ดิธ์มอดูเลชัน่ใหค้วามสว่างภายในหอ้งทดสอบ
เพื่องา่ยในการใชง้านจรงิกบัระบบควบคุมส าหรบัหอ้งที่

มขีนาดจ ากัดและจากผลในการทดสอบความสว่างกับ 
ค่าพัลส์วิดธ์มอดูเลชัน่ในการควบคุมแสงทัง้สองแบบ
การให้ความสว่างภายในห้องทดสอบที่แตกต่างกันไม่
มากจากผูใ้ชง้านหอ้งจงึน าแบบที ่5 มาใชใ้นการทดสอบ 
 โดยสมรรถนะของกระบวนการฝึกสอนโครงข่าย
ประสาทเทียมตามรูปที่  5 ซึ่งมีการฝึกสอนจ านวน                
500 รอบ โดยมคี่าผดิพลาด (MSE) เท่ากบั 0.010573  
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รปูท่ี 5 สมรรถนะของกระบวนการฝึกสอนโครงขา่ย

ประสาทเทยีม 

 รูปที่  6 แสดงการน าผลข้อมูลมาใช้ในระบบ
ควบคุมความสว่างหลอดแอลอีดี ในรูปที่ 6 (ก) เป็น
การปรบัพลัสว์ดิธ์มอดูเลชัน่ ให้กบัหลอดแอลอดีี โดย
ปรบัแบบ Manual เพื่อหาค่าความสว่างภายในห้อง
ทดสอบให้ได้ไม่ต ่ากว่า 400 Lux เพื่อน าค่าพลัส์วดิธ์
มอดูเลชัน่ที่ไดจ้ากการปรบัให ้แอลอีดี 1,2 น าไปเป็น
ขอ้มูลใช้ในการฝึกสอนให้กบัระบบโครงข่ายประสาท
เทียม โดยน าไปเป็นขอ้มูลในการประมวลผลเพื่อน า
ค่าพัลส์วิดธ์มอดูเลชัน่ ที่ได้จากการเรียนรู้น าไปขบั
หลอดแอลอีดี ทัง้ 2 หลอดให้ได้ระดับค่าเฉลี่ยแสง
ภายในห้องมากกว่า 400 Lux แสดงดังรูปที่ 6 (ข) 
โดยการควบคุมแบบ  Closed Loop Control  เพื่ อ
น ามาควบคุมค่าพัลส์วิดธ์มอดูเลชัน่ด้วยโครงข่าย
ประสาทเทยีม แสดงดงัรปูที ่6 (ค) 

       
(ก) 

 
(ข) 
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(ค) 

รปูท่ี 6 การน าผลขอ้มลูมาใชใ้นระบบควบคุมความสว่าง: 
(ก) การปรบัความสว่างใหห้ลอดแอลอดีแีบบ Manual  

(ข) ระบบโครงขา่ยประสาทเทยีมในการประมวลผล และ 
(ค) การควบคุมแบบ Closed Loop Control 

 
 
 
 
 

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
10

-2

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

Best Training Performance is 0.010573 at epoch 500

M
e

a
n

 S
q

u
a

re
d

 E
rr

o
r 

 (
m

s
e

)

500 Epochs

 

 

Train

Best



 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2023.12.002 
 บทความวิจัย  
 

 
The Journal of Industrial Technology (2023) volume 19, issue 3  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

54 

3. ผลการวิจยั 
     งานวจิยันี้น าเสนอการใช้แสงสว่างร่วมกันระหว่าง
ท่อน าแสงจากภายนอกร่วมกับชุดโครงข่ายหลอด
แอลอีดี โดยผลจากการวิจยัได้แบ่งออกเป็นแสงสว่าง
จากท่อน าแสงเพยีงอย่างเดยีว และแสงสว่างร่วมกบัชุด
หลอดแอลอดี ีจากผลการทดลองไดท้ าการเปรยีบเทยีบ
ความเข้มแสงทัง้สองกรณี ด้วยการวัดความเข้มแสง              
15 ต าแหน่ง ภายในหอ้งทดสอบ 

3.1 ความเข้มแสงภายในห้องทดสอบจากท่อน าแสง 
 ผลการการวิจยัของแสงสว่างจากภายนอกสะท้อน
ผ่านท่อน าแสงเข้ามายังห้องทดสอบเพียงอย่างเดียว 
ผู้วิจ ัยได้ท าการเก็บค่าความเข้มแสงต าแหน่งต่างๆ 
ภายในห้องทดสอบ เพื่อวิเคราะห์ความเข้มแสงของ
บริเวณต่างๆ ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงไปตลอดวันตาม
องศา มุมตกกระทบของแสงอาทติยก์บัหอ้งทดสอบ โดย
ยกตัวอย่างช่วงเวลา 9.00 น. และ 12.00 น. ของวนัที่
ท้องฟ้าโปร่งใส โดยแสดงค่าความเข้มแสงอาทิตย์
ต าแหน่งต่างๆ ของห้องทดสอบ จ านวน 15 ต าแหน่ง 
ดงัรปูที ่8 พบว่าในช่วงเวลา 9.00 น. แสงท ามุมเอยีงกบั
ห้องทดสอบท าให้ปริมาณแสงจากภายนอกเข้ามายัง
ห้องทดสอบมีปริมาณน้อย ไม่เพียงพอต่อการใช้งาน
แสงสว่างทัง้ห้อง ดังแสดงในรูปที่ 7 (ก) แต่จะพบว่า
บรเิวณโซนที่ 2 มีปรมิาณแสงมากว่าอีกสองโซนที่อยู่
ไกลจากท่อน าแสง 
     ในกรณีช่วงเวลา 12.00 น. แสงอาทิตย์ตัง้ฉากกับ
ห้องทดสอบ ปริมาณแสงจากภายนอกสะท้อนผ่านลง
มายงัห้องทดสอบมากขึ้นกว่าช่วงเวลา 9.00 น. พบว่า
บรเิวณช่วงทีอ่ยู่ใตท้่อน าแสงหรอืโซนที ่2 มปีรมิาณแสง
มากกว่า 400 Lux ที่เพียงพอต่อการใช้งานด้านแสง
สว่างดงัแสดงในรปูที ่7(ข) 

(ก) 

(ข) 
รปูท่ี 7 ตวัอย่างความเขม้แสงต าแหน่งต่างๆ ภายใน

หอ้งทดสอบ:                                                                
(ก) ช่วงเวลา 9.00น. และ (ข) ช่วงเวลา12.00 น. 

 พบว่า จากลักษณะของแสงที่เข้ามาภายในห้องมี
ลกัษณะการสะทอ้นท ามุมเปลี่ยนแปลงไปตามช่วงเวลา
ต่าง ๆ ของวนัท าให้ยากต่อการควบคุมแสงให้มีความ
สม ่าเสมอทัง้ห้อง ผูว้จิยัไดท้ าการทดสอบปรบัต าแหน่ง
ท่อน าแสงให้ชิดกับผนังห้องทดสอบเพื่อสังเกตมุม
สะท้อนที่เกิดขึ้นที่ผนังห้องทดสอบ ท าให้เห็นลกัษณะ
การกระจายตัวของแสงในช่วงเวลาเก็บผลพบว่า
ลักษณะการสะท้อนแสงผ่านท่อน าแสงลงมายังห้อง
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ทดสอบมีองศาการเปลี่ยนแปลงไปตามองศาที่ดวง
อาทิตย์ที่ท ามุมสะท้อนท าให้เห็นทิศทางแสงที่เกิดขึ้น 
ดงัแสดงในรูปที่ 8 พบว่าจาก ลกัษณะของแสงที่เขา้มา
ภายในห้องมลีกัษณะการสะท้อนท ามุมเปลี่ยนแปลงไป
ตามช่วงเวลาต่าง ๆ ของวนัท าให้ยากต่อการควบคุม
แสงใหม้คีวามสม ่าเสมอทัง้หอ้ง ผูว้จิยัไดท้ าการทดสอบ
ปรบัต าแหน่งท่อน าแสงให้ชดิกบัผนังห้องทดสอบเพื่อ
สงัเกตมุมสะทอ้นทีเ่กดิขึน้ทีผ่นังหอ้งทดสอบ ท าใหเ้หน็
ลักษณะการกระจายตัวของแสงในช่วงเวลาเก็บผล
พบว่าลกัษณะการสะท้อนแสงผ่านท่อน าแสงลงมายัง
หอ้งทดสอบมอีงศาการเปลี่ยนแปลงไปตามองศาที่ดวง
อาทิตย์ที่ท ามุมสะท้อนท าให้เห็นทิศทางแสงที่เกิดขึ้น 
ดงัแสดงในรปูที ่8 
 จากผลการทดลองจากท่อแสงเพียงอย่างเดียว 
ผูว้จิยัไดท้ าการเก็บผลในช่วงเวลาต่างๆของแต่ละวนั
พบว่าแสงจากภายนอกสะทอ้นผ่านท่อน าแสงลงมายงั
ห้องทดสอบในแต่ละช่วงของวนัจะมีปริมาณน้อยไม่
เพียงพอต่ อการใช้งานทั ว่บริเวณห้องทดสอบ 
ช่วงเวลาเชา้ (9.00 น. – 11.00 น.) และช่วงเวลาบ่าย 
(14.00 น. – 16.00 น.) ของแต่ละวัน ส่วนช่วงเวลา
กลางวัน  (11.00 น . – 14.00 น .) มีป ริม าณ แสง
มากกว่าช่วงเวลาที่กล่าวมาก่อนหน้านี้ บรเิวณใต้ท่อ
น าแสงมคีวามเขม้แสงมากกว่า 400 Lux และต าแหน่ง
ทีไ่กลจากท่อน าแสงกย็งัมปีรมิาณแสงทีไ่ม่เพยีงพอต่อ
การใช้งาน โดยได้ท าการพล็อตกราฟความเข้มแสง 
ในระนาบแกน x แกน y เป็นต าแหน่งต่างๆของห้อง
ทดสอบ และแกน z เป็นค่าความเขม้แสงทีว่ดัได ้และ
มรีะดบัความเขม้แสงอ้างองิเท่ากบั 400 Lux  ดงัรปูที ่9 
กรณีผลการทดลองตวัอย่าง วนัที ่28 มถิุนายน 2562  

 
(ก) 

 
(ข) 

รปูท่ี 8 แสดงลกัษณะการกระจายแสงภายในหอ้ง
ทดสอบโดยปรบัต าแหน่งท่อน าแสง:                                   

(ก) ช่วงเวลา10.00 น. และ (ข) ช่วงเวลา 14.00 น.     
       
ซึ่ งท้ องฟ้ าโปร่ งใส ไม่ มีก้ อน เมฆปกคลุม  โดย
ยกตัวอย่าง 3 ช่วงเวลา ได้แก่รูปที่ 9 (ก) เวลา 9.00 น. 
รปูที ่9 (ข) เวลา 12.00 น. และรปูที ่9 (ค) เวลา 15.00 น. 
ตามล าดบั 
 ผลการทดลองจากความเข้มแสง พบว่ามีเพียง
ช่วงเวลา 12.00 น. มีแสงสว่างเพียงพอต่อการใช้งาน 
หรอืมากกว่า 400 Lux จากผลการทดลองดงักล่าวท าให้
ผูว้จิยัไดเ้พิม่การชดเชยแสงในช่วงเวลาอื่นๆ ทีม่แีสงไม่
เพยีงพอต่อการใชง้านดว้ยหลอดแอลอดี ี
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

รปูท่ี 9 แสดงปรมิาณแสงสว่างทีน่ าผ่านจากท่อน าแสงมายงัภายในหอ้งทดสอบ:                                                           
(ก) ช่วงเวลา 9.00 น. (ข) ช่วงเวลา 12.00 น. และ (ค) ช่วงเวลา 16.00 น. 
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3.2 ความเข้มแสงจากท่อน าแสง ท างานร่วมกับ
หลอดแอลอีดี 
     การใชง้านแสงสว่างจากธรรมชาติผ่านท่อน าแสง 
เขา้มายงัหอ้งทดสอบในหวัขอ้ทีผ่่านมา พบว่าปรมิาณ
แสงในแต่ละช่วงเวลาของวัน มีความเข้มแสงไม่
เพยีงพอต่อการใชง้าน หรอืบางช่วงเวลามปีรมิาณแสง
เพยีงพอแค่บรเิวณบางส่วนเท่านัน้ ดงันัน้ผู้วจิยัไดใ้ช้
แสงจากหลอดไฟแอลอีดี จ านวน 2 หลอด ส าหรับ
ชดเชยแสงภายในหอ้งทดสอบ โดยผูว้จิยัไดอ้อกแบบ
ระบบควบคุมหลอดแอลอีดีแบบพัลส์วิดธ์มอดูเลชัน่ 
ส าหรับปรับความสว่างภายในห้องทดสอบ เพื่อให้
ปรมิาณแสงมปีรมิาณมากกว่า 400 Lux ดงัขอ้มลูของ
ตัวอย่างการทดลอง วันที่ไม่มีก้อนเมฆปกคลุมดัง            
รูป ที่  10 แ ล ะวัน ที่ ท้ อ ง ฟ้ ามี ก้ อน เมฆ ปกค ลุม                            
ดงัรปูที ่10 (ก) พบว่าในช่วงเวลาเช้า 9.00 น. ของ 
 

ทัง้สองกรณีมปีรมิาณแสงไม่เพยีงพอต่อการใชง้านทัง้
ห้อง แต่ช่วงเวลากลางวนัของวนัที่ไม่มีก้อนเมฆปก
คลุม บรเิวณกลางหอ้งมปีรมิาณแสงเพยีงพอ แต่ยงัมี
บรเิวณมุมของหอ้งหรอืพืน้ทีต่ดิกบัผนังของหอ้งกย็งัมี
ปรมิาณแสงไม่เพยีงพอ ดงัรูปที ่10 (ข) และช่วงเวลา
กลางวันของวันที่มีเมฆปกคลุม ปริมาณแสงยังไม่
เพยีงพอต่อการใชง้านทัง้หอ้ง  
     จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างตันผู้วจิยัได้ท าการปรบั
ความสว่างจากโครงข่ายหลอดแอลอดีทีัง้สอง ดว้ยค่า
พลัส์วดิธ์มอดูเลชัน่ที่เหมาะสม (PWM1 และ PWM2) 
ส าหรบัหลอดแอลอีดแีต่ละหลอดเพื่อให้ปรมิาณแสง
เฉลี่ยในแต่ละโซนมากกว่า 400 Lux ท าให้ภาพรวม
ของแสงสว่างภายในห้องเหมาะสมต่อการใช้งาน ดงั
รปูที ่10 และ 11 ตามล าดบั 
 

 
 

)ก (  )ข(  

รปูท่ี 10 ค่าความเขม้แสงของบรเิวณต่างๆ ของหอ้งทดสอบในกรณีทีส่ภาพอากาศไมม่เีมฆ                                       
ค่าความเขม้แสงของบรเิวณต่างๆ ของหอ้งทดสอบ: (ก) ช่วงเวลา 9.00 น. และ (ข) ช่วงเวลา 12.00 น. 
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รปูท่ี 11 แสดงค่าความเขม้แสงของบรเิวณต่างๆ ของหอ้งทดสอบ ในกรณีทีส่ภาพอากาศมเีมฆปกคลุม ค่าความ
เขม้แสงของบรเิวณต่างๆ ของหอ้งทดสอบ: (ก) ช่วงเวลา 9.00 น. และ (ข) ช่วงเวลา 12.00 น. 

 
3.3 ความเข้มแสงภายในห้องทดสอบท่ีควบคุม
ด้วยโครงข่ายประสาทเทียม 
  จากการเก็บข้อมูลและชดเชยแสงด้วยหลอด
แอลอดีใีนหวัขอ้ทีผ่่านมา ผูว้จิยัไดท้ าการบนัทกึขอ้มูล
แสงเฉลี่ยในแต่ละโซนและค่าพลัสว์ดิธ์มอดูเลชัน่ของ
หลอดแอลอีดีแต่ละหลอดที่ชดเชยให้มีปริมาณแสง
เฉลี่ยมากกว่า 400 Lux เป็นข้อมูลในการฝึกสอน
โครงขา่ยประสาทเทยีม จากการทดสอบระบบควบคุม
ความเข้มแสงด้วยโครงข่ายประสาทเทียมในเวลา 
9.00–16.00 น. และท าการเปรยีบเทยีบด้านพลงังาน
ในช่วงเวลาทดสอบแสดงดงัตารางที ่2 โดยการเกบ็ผล
ของกรณีตัวอย่างจ านวน 10 วนั พบว่าในแต่ละโซน
ดงัรูปที่ 12 มปีรมิาณแสงเป็นไปตามต้องการ ซึ่งจะมี
โซนที่  2 มีปริมาณแสงที่ ระหว่าง 500-1100 Lux 
มากกว่าบรเิวณข้างเคยีงเนื่องจากเป็นต าแหน่งที่รบั
แสงสว่างจากท่อแสงโดยตรงเพื่อทดสอบสมรรถนะ
ของระบบควบคุมที่ออกแบบขึ้น โดยมีการจ าลอง
ตวัอย่างใหม้ผีูใ้ชง้านบรเิวณโซนที ่1 ใหร้ะบบควบคุม
หลอดแอลอดีแีต่ละหลอดรกัษาระดบัแสงเฉลี่ยในโซน
ที่ 1 มากกว่า 400 Lux ดงัแสดงในรูปที่ 13 โดยการ

จ าลองให้มีผู้ใช้งานบริเวณโซนที่ 1 ระบบสามารถ
รักษาระดับแสงภายในห้องทดสอบเป็นไปตาม
ต้องการ และยงัสามารถรกัษาระดบัแสงเฉพาะโซนที ่
2 และ โซนที ่3 ไดต้ามความต้องการของพืน้ทีใ่ชส้อย
ของผูใ้ชง้าน 

ตารางท่ี 2 ปรมิาณก าลงัทางไฟฟ้าและแสงสว่างใน
หอ้งทดสอบ (กรณีตวัอย่างวนัที ่28 มถิุนายน 2562) 
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รปูท่ี 12 แสดงค่าความเขม้แสงทัง้ 3 โซนภายในหอ้งทดสอบกรณีตวัอย่างจ านวน 10 วนั 

 จากตารางที ่2 พบว่าแสงสะท้อนในหอ้งทดสอบมี
ลักษณะของทิศทางแสงต าแหน่ง LED1 มากกว่า 
LED2  ตลอดเวลาเป็นผลมาจากการจดัวางโครงสรา้ง
ของห้องและระบบการติดตัง้ท่อน าแสงรวมถึงแนว
โครจร ของดวงอาทติยใ์นช่วงฤดทูีท่ าการเกบ็ผล โดย
ทดสอบปรบัต าแหน่งของท่อน าแสงไปชดิผนังเพื่อให้
เห็นทิศทางของแสงภายในห้องทดสอบพบว่าแสงที่
สะท้อนเข้ามาภายในห้องจากรูปที่ 2 (ก)(ข) ช่วงเช้า
และบ่ายจะมกีารสะท้านไป ที่ LED1 มากกว่า LED2 
ซึ่งท าให้การปรบัค่า Duty Cycle ให้กับ LED2 มาก 
ตลอดช่วงเวลาการทดสอบส่งผลให้การใชก้ าลงัไฟฟ้า
ของ LED1 จงึน้อยกว่า LED2 เป็นไปดงัตารางที ่2 

4. สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 
     การใช้แสงสว่างจากภายนอกผ่านท่อน าแสงเขา้มา
ในห้องทดสอบ โดยใช้หลักการสะท้อนของแสงจาก
ภายนอกผ่านท่อน าแสงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง                  
30 เซนติเมตร เพื่อน าแสงจากภายนอกมาใช้ประโยชน์
ในพืน้ทีท่ีต่อ้งการ  จากระบบควบคุมความเขม้แสงดว้ย
โครงข่ายประสาทเทียม  โดยการเก็บผลของกรณี
ตัวอย่างจ านวน 10 วัน พบว่าในโซนที่  1 และ 3 มี
ปรมิาณแสงอยู่ที่ 350-800 Lux และโซนที่ 2 มีปรมิาณ
แสงอยู่ที่  500 -1100 Lux มากกว่าบริเวณข้างเคียง
เนื่องจากเป็นต าแหน่งทีร่บัแสงสว่างจากท่อแสงโดยตรง 
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 ผลจากการวิจัยพบว่าปริมาณแสงในห้องทดสอบ
เปลีย่นแปลงตามลกัษณะของแสงอาทติยท์ีท่ ามุมกบัพืน้
โลก ช่วงเวลาที่แสงเหมาะสมต่อการใช้งานจะอยู่ใน
ช่วงเวลา 11.00-13.00 น. ของวัน แต่ความสม ่าเสมอ
ของแสงนัน้ยงัไม่เพียงพอต่อการใช้งานครอบคลุมทัง้
หอ้งทดสอบ ในการเกบ็ขอ้มูลการน าแสงของท่อน าแสง
ของผูว้จิยันอกจากปัจจยัการโคจรของดวงอาทติย์ ยงัมี
สภาพอากาศที่มีก้อนเมฆปกคลุมท าให้เกิดความไม่
แน่นอนเรื่องความเขม้แสงทีส่ะทอ้นลงมายงัหอ้งทดสอบ  
จากการทดลองจะเห็นได้ว่าผู้วิจ ัยใช้ LED เพียง 2 
หลอดเพื่อหาความสามารถของระบบที่น ามาใช้ซึ่งจะ
เห็นว่าความสัมพันธ์ของขนาดห้องและจ านวนหลอด 
LED ที่ใช้ทดลองมีความสามารถให้ความสว่างเป็นไป
ตามต้องการได้ หากมกีารเพิ่มขนาดห้องจ านวนหลอด 
LED เพิ่มขึ้นตามสัดส่วนของขนาดห้องจะท าให้การ
กระจายแสงดมีากขึน้ 
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