
 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
ISSN (Print): 1686-9869, ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2022.08.006 
บทความวิจัย  
 

 
The Journal of Industrial Technology (2022) volume 18, issue 2.  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

217 

ระบบเกษตรอจัฉริยะเพื่อการจดัการนาข้าวท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
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บทคัดย่อ: งานวิจยันี้มีวตัถุประสงค์เพื่อติดตัง้ระบบเกษตรอจัฉรยิะในนาข้าว เพื่อตรวจติดตามธาตุอาหาร
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซยีม (K) และค่าความเป็นกรดด่าง (pH) แบบเรยีลไทม์ จากนัน้น าขอ้มูล
มาค านวณเพื่อวางแผนปรมิาณการใช้ปุ๋ ยในนาขา้ว และค านวณการลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ด าเนินโครงการ ผลการศกึษาพบว่า จากเกบ็ขอ้มูลผ่านระบบเกษตรอจัฉรยิะเป็นระยะเวลา 1 เดอืน ไนโตรเจน   
มคี่า 180-200 mg L-1 ฟอสฟอรสั มีค่า 200-300 mg L-1 โพแทสเซียม มีค่า 500-800 mg L-1 และค่าความเป็น
กรดด่าง มคี่า 7.08-7.28 จากนัน้มกีารวางแผนปรมิาณการใช้ปุ๋ ยสูตร 46-0-0 และ 16-20-0 เพื่อควบคุมปรมิาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ให้เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของข้าว ซึ่งผลจากใช้ระบบเกษตร
อจัฉรยิะเพื่อการจดัการนาขา้ว พบว่า ช่วยลดค่าใชจ้่ายจากการใชปุ้๋ ยไดถ้งึรอ้ยละ 50 สามารถปรบัปรมิาณการใช้
ปุ๋ ยไดล้ดลงรอ้ยละ 50 โดยทีผ่ลผลติไม่ลดลง และช่วยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ 58 kg 
CO2 eq นอกจากนี้การใช้ปุ๋ ยในปรมิาณที่เหมาะสมยงัสามารถลดการสะสมของสารเคมใีนดนิ ที่จะส่งผลเสยีต่อ
จุลนิทรยีใ์นดนิ และท าใหด้นิขาดความอุดมสมบูรณ์อกีดว้ย 
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Abstract: The research aims to install a smart agriculture system in paddy field management for real-
time monitoring of nitrogen (N), phosphorus (P) potassium (K), and pH. After that, use the information to 
calculate the amount of fertilizer utilization and reduction of greenhouse gas emissions from the project's 
implementation. The results showed that data were collected through smart online monitoring for           
1 month, it was found that nitrogen was 180-200 mg L-1, phosphorus was 200-300 mg L-1, potassium was       
500-800 mg L-1 and pH was 7.08-7.28. After that, planning for the amount of fertilizer utilization formulas 
46-0-0 and 16-20-0 to control the ratio of N: P: K to be optimal for rice growth. As a result of the smart 
agriculture system for paddy field management, it was found that help to save costs by 50%, reduce 
fertilizer use by 50% without declining yields, and reduce greenhouse gas emissions from this project by 
58 kg CO2 eq. Moreover, the proper use of fertilizers can also reduce the accumulation of chemicals in 
the soil that will negatively affect soil microorganisms and cause soil depletion. 

Keywords: Smart agriculture system; Paddy field; Good fertilization Practice in Agricultural Land; 
Greenhouse gas  
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1. บทน า 
 ข้าวเป็นสินค้าเกษตรหลักของประเทศไทยที่
ครอบคลุมพื้นที่เพาะปลูกมากที่สุด คิดเป็น ร้อยละ 
46.1 ของพื้นที่เกษตรทัง้หมดของประเทศ และยงัเป็น
สนิค้าเกษตรที่มีการส่งออกอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะ
อย่างยิง่ในปี พ.ศ. 2565-2567 ผลผลิตของข้าวไทยมี
ทิศทางเพิ่มขึ้น เนื่ องจากปัจจัยจากสภาพอากาศ 
ปริมาณน ้าฝน รวมถึงการสนับสนุนจากภาครัฐ [1] 
อย่างไรก็ตามการปลูกขา้วยงัคงมกีารปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกอย่างต่อเนื่อง และจากสดัส่วนของพื้นที่
เพาะปลูกที่มากถึงร้อยละ 46.1 ของพื้นที่ เกษตร
ทัง้หมดของประเทศ ท าใหเ้กดิการปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากนาข้าวเป็นจ านวนมาก ซึ่งจากข้อมูล
รายงานการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในนาขา้วของ
ประเทศไทย โดยใช้ฐานขอ้มูลกจิกรรม ปี พ.ศ. 2543-
2547 พบว่า นาขา้วมปีรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกทัง้หมดรอ้ยละ 57.5 ของปรมิาณการปลดปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดจากภาคเกษตร [2] โดยการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากพืน้ทีน่าขา้วเกดิขึน้จาก
หลายปัจจยั เช่น การท านาแบบน ้าขงั การใส่ปุ๋ ยทีม่าก
เกนิความต้องการของขา้ว รวมถงึการใชร้ถไถนา เป็น
ต้น ในการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคเกษตร
นัน้ มีก๊าซเรอืนกระจกหลกั คือ คาร์บอนไดออกไซด ์
(CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) และ  ไนตรสัออกไซด์ (N2O) 
โดยกิจกรรมการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ เกิด
จากการย่อยสลายอินทรียวัตถุ และการเผาในพื้นที่
เกษตร กจิกรรมที่มกีารปลดปล่อยก๊าซมเีทน เกดิจาก
การย่อยสลายอินทรียวัตถุ ในสภาวะไร้ออกซิเจน 
รวมถึงจากการย่อยอาหารของสตัว์ การหมกัมูลสตัว ์
เศษซากพืช และจากนาข้าว และกิจกรรมที่มีการ

ปลดปล่อยไนตรสัออกไซด์ เกดิจากการเปลี่ยนรูปของ
ไนโตรเจนในดินและมูลสัตว์  โดยถ้ามีการใส่ปุ๋ ย
ไนโตรเจนมากเกินความจ าเป็นจึงส่งผลให้เกิดการ
ปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดม์ากขึน้อกีดว้ย ดงันัน้ในการ
บรหิารจดัการ นาขา้วใหม้ปีระสทิธภิาพ เช่น ลดการใช้
ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยยูเรยี ใช้ปุ๋ ยให้เหมาะสมกบัความต้องการ
ของพชื [3] ลดการสะสมของสารเคมใีนดนิ ที่จะส่งผล
เสียต่อจุลินทรีย์ในดิน และท าให้ดินขาดความอุดม
สมบูรณ์ รวมถึงการบรหิารจดัการน ้าในพื้นที่ จะท าให้
สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก จงึน าไปสู่
การแก้ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ ตาม
อนุสญัญาสหประชาชาตวิ่าดว้ยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention 
on Climate Change: UNFCCC) [4] โดยการบริหาร
จดัการนาขา้วใหใ้ชปุ้๋ ยอย่างเหมาะสมกบัความต้องการ
ของขา้วนัน้ มเีครื่องมอืที่น่าสนใจและได้รบัความนิยม
ในปัจจุบนั คือ การน าระบบ Internet of Things (IoT) 
มาประยุกต์ใชใ้นการตรวจตดิตามขอ้มูลทีเ่กี่ยวขอ้งกบั
การปลูกขา้ว เช่น ค่าความเป็นกรดด่าง ค่าธาตุอาหาร
หลกั อุณหภูม ิเป็นต้น ซึ่งจะท าให้การตดิตามขอ้มูลที่
เกี่ยวข้องมีประสิทธิภาพมากขึ้น [5] ดังนัน้ผู้วิจยัจึง
เล็งเห็นถงึความส าคญัในการจดัการนาขา้วทีเ่ป็นมติร
ต่อสิ่งแวดล้อม โดยการน าระบบเกษตรอัจฉริยะมา
ประยุกต์ใช้ในนาข้าว ซึ่งเป็นการน าเทคโนโลยีมา
ประยุกต์ใช้ในการท าการเกษตรอย่างมีประสิทธภิาพ 
วางแผนการใชปุ้๋ ยอย่างถูกวธิ ีท าใหล้ดสารเคมตีกค้าง
ในดนิ อนัน าไปสู่การเสื่อมสภาพของดิน และปรมิาณ
จุลินทรยี์ในดินที่ลดลง และยงัสามารถน าไปสู่การลด
การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อีกทัง้ลดรายจ่ายของ
เกษตรกรไดอ้กีดว้ย 
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2. วิธีการด าเนินการวิจยั 
2.1 การวิเคราะห์องคป์ระกอบของดินในพื้นท่ีศึกษา 
 การวเิคราะห์องค์ประกอบดนิ ด าเนินการเกบ็
ตวัอย่างดนิในพืน้ที ่(รูปที ่1) โดยใช ้Soil Core โดย
เกบ็ตวัอย่างดนิทีร่ะดบัความลกึ 20 เซนตเิมตร โดย
เกบ็ทัง้หมด 4 จุด ในพืน้ทีน่าขา้ว จุดเกบ็ตวัอย่างทัง้ 
4 จุด แสดงดงัรูปที ่2  
 ว เิค ราะห ์พ าราม เิตอร ์ที ส่ าค ญั ส าห รบั การ
เพ าะปล ูก  ค อื  ค ่าความ เป็นกรดด ่าง  ป รมิ าณ
ไน โต ร เจน  ป รมิ าณ ฟ อสฟ อร สั  แ ล ะป ร มิ าณ
โพแทสเซยีม  ตามล าดบั  โดยวธิ มีาตรฐานการ
วเิคราะห์องค์ประกอบดนิ ASTM [6] (ตารางที ่1) ซึ่ง
พารามเิตอร์เหล่านี้ส่งผลโดยตรงต่อการเพาะปลูก
ข า้ วทั ง้ ท า งต รงแ ล ะท างอ ้อ ม  ก า รว เิค รา ะห์
องค์ประกอบดนิในหอ้งปฏบิตักิารและการวเิคราะห์
แบบเรยีลไทม์จงึเป็นสิง่ส าคญัในการวางแผนการ
ปลูกขา้วทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม 

ตารางท่ี 1 วธิวีเิคราะหอ์งคป์ระกอบของดนิ 

พารามิเตอร ์ วิธีวิเคราะห์ 

pH pH meter 

Total N Kjeldahl 

Total P Molybdenum Blue 

Total K Hydrofluoric Acid 
Digestion 

 รปูท่ี 1 (a) Soil Core และ (b) การเกบ็ตวัอย่างดนิ 

 

          

 
รปูท่ี 2 จุดเกบ็ตวัอย่างดนิ 

 

  
(a) 

  
(b) 
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2.2 การติดตามข้อมูลพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้อง
แบบเรียลไทม ์
 การติดตามข้อมูลพารามิเตอร์ที่ เกี่ยวข้อง โดย
อ้างอิงจากขอ้มูลพารามเิตอร์ที่ส่งผลต่อการท านา เช่น 
ธาตุ อาห ารไน โตรเจน  (N) ฟอสฟอรัส  (P) และ
โพแทสเซียม (K) และค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ในดนิ 
ตามล าดบั โดยท าการเกบ็ขอ้มลูพารามเิตอร์ทีเ่กี่ยวขอ้ง
โดยใช้อุ ปกรณ์ ติดตาม Online monitoring system 
(IoT) ที่ถูกติดตัง้ในพื้นที่นาขา้ว เพื่อให้สามารถเขา้ถึง
ข้อมูลแบบเรียลไทม์ [7] โดยรูปแบบการรบัส่งข้อมูล
เพื่อแสดงผลแบบเรียลไทม์แสดงดังรูปที่ 3 โดยระบบ
เกษตรอจัฉรยิะมเีซนเซอร์ Soil NPK (ยีห่อ้ PONPE) ที่
ตดิตัง้ในพืน้ทีว่ดัค่า และส่งสญัญาณไปยงั PLC และส่ง
ต่ อ ไป ยั ง  EIC (เท ค โน โลยี ข อ ง  PKW Company 
Limited) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ทัง้รบัและจ่ายค าสัง่ และขอ้มูล
จะถูกส่งไปเก็บที่ระบบคลาวด์ต่อไป เมื่อต้องการ                

น าข้อมูลมาใช้ จะดึงข้อมูลมาจากระบบคลาวด์และ
สาม ารถน าม าแสดงผล ในคอมพิ ว เต อร์  ห รือ
โทรศพัท์มือถือได้ เมื่อได้ข้อมูลที่มีการแสดงผลแบบ
เรยีลไทม์ ซึ่งเก็บขอ้มูลทุกๆ 1 นาท ีจงึน าไปสู่การวาง
แผนการเพาะปลูก การวางแผนการใช้ปุ๋ ยในแปลงนา 
รวมถึงการแก้ไขปัญหาที่ อาจเกิดขึ้นระหว่างการ
เพาะปลูก ณ ช่วงเวลานัน้ๆ 
 ในการตดิตัง้อุปกรณ์เพื่อตรวจตดิตามพารามเิตอร์ที่
เกีย่วขอ้งนัน้ ก่อนการตรวจวดั จะท าการสอบเทยีบ 
เครอืงมอืวดั โดยใชส้ารละลายมาตรฐาน เพื่อใหอุ้ปกรณ์
มคีวามแม่นย าและไดข้อ้มลูจากการตรวจวดั ทีถู่กตอ้ง 
  โดยท าการติดตัง้อุปกรณ์ติดตามผล (รูปที่ 4)               
ในพื้ นที่ เกษต รแปลงใหญ่  (น าข้าว ) (รูปที่  5)                    
อ า เภ อ บ า ง ใ ห ญ่  จั ง ห วั ด น น ท บุ รี  พิ กั ด
13.872097779330842 100.33049712289416 

 

รปูท่ี 3 ตวัอย่างการรบัส่งขอ้มลูเพื่อแสดงผลแบบเรยีลไทม ์
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รปูท่ี 4 อุปกรณ์ส าหรบัการตดิตามผลแบบเรยีลไทมใ์นพืน้ทีน่าขา้ว 

2.3 การค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการ
ใช้ปุ๋ ยอย่างถกูวิธี   
 การค านวณก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่นาข้าวจะ
พจิารณาถึงขอ้มูลการใช้ปุ๋ ยอย่างถูกวธิใีนพื้นที่เกษตร 
โดยใช้วิธีการค านวณจากองค์การจัดการก๊าซเรือน
กระจก (อบก.) ซึ่งก๊าซเรอืนกระจกจากนาข้าว  มีดงันี้ 
N2O (มีค่าศกัยภาพท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 265 เท่า) 
CO2 (มคี่าศกัยภาพท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้น 1 เท่า) CH4 
(มีค่าศักยภาพท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 28 เท่า) [8]                  

แต่ในการค านวณส าหรบังานวจิยันี้ จะค านวณ  N2O 
และ CO2 เนื่องจากเป็นการวเิคราะห์การใช้ปุ๋ ยอย่าง
ถูกวิธี ซึ่งสามารถค านวณการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกไดจ้าก การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
กรณีฐานเปรยีบเทียบกับการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
กรณีการด าเนินโครงการ [8] ดงัสมการที ่(1) ซึง่ขอ้มูล 
Baseline GHG แ ล ะ  Project GHG นั ้ น ส า ม า ร ถ
ค านวณไดด้งัสมการที ่(2) และ (3) 

   GHG (kgCO2eq) = Baseline GHG (kgCO2eq) – Project GHG (kgCO2eq)        (1) 

 โดยที ่ GHG คอื ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
  Baseline GHG คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐาน 
  Project GHG คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ 

Baseline GHG (kgCO2eq) = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยตรงจากการใส่ปุ๋ ย + การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
โดยออ้มจากการใส่ปุ๋ ยเคม ี+ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใส่ปุ๋ ยยเูรยี/ปนูขาว/โดโลไมต ์

(2) 

Project GHG (kgCO2eq) = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยตรงจากการใส่ปุ๋ ย + การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก   
โดยออ้มจากการใส่ปุ๋ ยเคม ี+ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใส่ปุ๋ ยยเูรยี/ปนูขาว/โดโลไมต์ 

(3) 
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รปูท่ี 5 นาขา้วหลงัการตดิตัง้ระบบเกษตรอจัฉรยิะ 

3. ผลการวิจยั 
3.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของดินก่อน                 
การติดตัง้ระบบเกษตรอจัฉริยะ 
 ค่าความเป็นกรดด่างในดนิเป็นพารามเิตอร์ทีม่ผีล
ต่อการเจริญเติบโตของพืช อีกทัง้ยังมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารต่างๆ 
ในดิน ทัง้ธาตุอาหารที่จ าเป็นและไม่จ าเป็นต่อพืช 
นอกจากนี้ค่าความเป็นกรดด่างยงัส่งผลต่อกิจกรรม
ของจุลินทรีย์ที่อยู่ในดิน และความสามารถของการ
ออกฤทธิข์องสารก าจดัศัตรูพืชบางชนิดอีกด้วย [9] 
จากการเกบ็ตวัอย่างดนิทัง้ 4 จุด ในพืน้ทีศ่กึษาพบว่า 
จุดที่ 1 และจุดที ่2 มคีวามเป็นกรดเลก็น้อย (Slightly 
acid) จุดที่ 3 และ จุดที่ 4 มีความเป็นกรดปานกลาง 
(Moderately acid) แ ล ะ ก ร ด จั ด  (Strongly acid) 
(ตารางที่ 2) ตามล าดบั โดยจุดที่ 1 และจุดที่ 2 มีค่า
ความเป็นกรดด่างที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต              
ของพชื เนื่องจากเป็นค่าความเป็นกรดด่างทีเ่หมาะสมต่อ 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบองค์ประกอบดนิ 
จ ุด เก ็บ
ตวัอย่าง 

พารามิเตอร ์
pH Total N 

(g kg-1) 
Total P 
(g kg-1) 

Total K 
(g kg-1) 

1 6.58± 
0.030 

1.34± 
0.030 

0.19± 
0.0006 

13.07± 
0.090 

2 6.41± 
0.075 

1.42± 
0.030 

0.20± 
0.010 

12.57± 
0.045 

3 5.83± 
0.035 

1.69± 
0.025 

0.17± 
0.020 

13.16± 
0.025 

4 5.23± 
0.035 

2.28± 
2.28 

0.22± 
0.020 

12.36± 
0.015 

 

การด าเนินกจิกรรมของจุลนิทรยีใ์นดนิ ส่วนในจุดที่ 3
และจุดที ่4เป็นจุดทีม่คีวามเป็นกรดปานกลางและ
กรดจดั ซึ่งสามารถส่งผลใหธ้าตุอะลูมเินียม เหลก็ 
แมงกานีส และสงักะสลีะลายออกมา และอาจส่งผล
เสยีต่อพชื [9] ดงันัน้การตดิตามตรวจสอบค่าความ
เป็นกรดด่างในดนินัน้ ถอืว่ามคีวามส าคญัในการ
เพาะปลูก อกีทัง้พชืแต่ละชนิดยงัเหมาะสมกบัค่า
ความเป็นกรดด่างทีแ่ตกต่างกนัอกีดว้ย หลงัจากการ
เกบ็ตวัอย่างดนิไปทดสอบพารามเิตอร์ทีเ่กี่ยวขอ้ง 
เพื่อทราบขอ้มูลเบื้องต้นของดนิบรเิวณนัน้ๆ จะมกีาร
ต ดิ ต าม ข อ้ม ูล แบ บ เร ยี ล ไท ม ์เพื ่อ ได ข้ อ้ ม ูล ที่
เปลี่ยนแปลงไป ณ เวลานัน้ๆ ต่อไป 
 ป ร มิ าณ ธ าต ุอ าห า ร ส า ห ร บั ก า รป ล ูก พ ชื
ประกอบดว้ย ไนโตรเจนรวม (Total N) ฟอสฟอรสั
รวม  (Total P) และโพแทสเซ ยีมรวม  (Total K)                      
ในดนิซึ่งแสดงดงัตารางที ่2 จากการวเิคราะห์พบว่า
โพแทสเซียมรวมมีปริมาณสูงสุดเมื่อเทียบกับ  
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ไนโตรเจนรวมและฟอสฟอรสัรวม ซึ่งธาตุอาหาร
เหล่านี้ ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของข้าว โดยที่
ไนโตรเจนเป็นแหล่งของโปรตีน ท าหน้าที่สร้างการ
เจริญเติบโต ให้ผลผลิต รวมถึงคุณภาพของผลผลิต 
ฟอสฟอรสัเป็นธาตุอาหารที่ช่วยในการเจริญเติบโต  
การหายใจของพืช และการสังเคราะห์แสง และ
โพแทสเซียมช่วยในการควบคุมการเปิดปิดของปาก
ใบ [10] และยังกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ที่
เกีย่วขอ้งกบัการเจรญิเตบิโตของพชื และค่าความเป็น
กรดด่างของดินมีค่าอยู่ในช่วง 5.5-6.5 ซึ่งพบว่ามี
ความเหมาะสมส าหรบัการเพาะปลูกขา้ว [10] 

3.2 ผลการติดตามข้อมูลแบบเรียลไทม ์
การติดตามพารามเิตอร์ที่เกี่ยวขอ้งแบบเรยีลไทม์

ในแปลงนาข้าว เช่น ปรมิาณไนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
โพแทสเซียม และค่าความเป็นกรดด่างในแปลงขา้ว
แสดงดงัรปูที ่6  

จากการเก็บข้อมูลปริมาณ ไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ในแปลงข้าว
แบบเรยีลไทม์เป็นระยะเวลา 1 เดอืน (รูปที ่7) โดยจะ
สาม ารถแสด งผ ลทั ้ง ใน คอมพิ ว เต อร์  แ ล ะใน
แอปพลเิคชัน่โทรศพัทเ์คลื่อนที ่เมื่อธาตุอาหารน้อยลง 
ณ ช่วงเวลานัน้ๆ จะท าให้เกษตรกรทราบและใส่ปุ๋ ย
เพิม่เตมิ ทัง้ยงัเป็นการวางแผนส าหรบัระยะเวลาการ
ใส่ปุ๋ ยในรอบการปลูกถัดไปได้อีกด้วย โดยจากการ
ติดตามข้อมูลแบบเรียลไทม์ พบว่าดินในแปลงข้าว
บางช่วงมีปรมิาณ N และ P ต ่า สลบักับมีปรมิาณ K 
สงูมากเกนิความตอ้งการของต้นขา้ว ซึง่การมปีรมิาณ 

K สูงเกินความต้องการของพืช จะท าให้พืชสะสม                
K ไว้มาก ส่งผลทางลบต่อการดูดซึม   Ca และ Mg 
ของพืช  [11] ซึ่ งค่ าดังก ล่าวมีการเปลี่ ยนแปลง
ตลอดเวลาตัง้แต่ระยะขา้วงอกจนถงึระยะเกบ็เกีย่ว จงึ
น าไปสู่การปรบัปริมาณการใช้ปุ๋ ยสูตร 46-0-0 และ 
16-20-0 ให้มีความเหมาะสมยิ่งขึ้น โดยใช้ระบบ
เกษตรอัจฉริยะเป็นเครื่องมือในการจัดการ  โดย
หลงัจากการตดิตามขอ้มูลแบบเรยีลไทมท์ าใหป้รมิาณ
ของปุ๋ ยทัง้สองสตูรลดลง ซึ่งการควบคุมปรมิาณการใช้
ปุ๋ ยให้เหมาะสมต่อความต้องการของต้นข้าวนั ้น
น าไปสู่การควบคุมปริมาณ N P K ให้เหมาะสมต่อ
การเจรญิเตบิโตของต้นขา้ว ผลผลติทีเ่พิม่ขึน้ รวมถึง
ลดการตกคา้งของ N P K ในนาขา้วอกีดว้ย [12] 

การเก็บข้อมูลค่ าความเป็นกรดด่างในดิน                   
(รปูที ่8) แบบเรยีลไทม ์พบว่า มคี่าความเป็นกรดด่าง
อยู่ในช่วง 7.0 ถึง 7.3 ซึ่งเป็นช่วงของค่าความเป็น
กรดด่างทีเ่หมาะสมในการละลายของธาตุอาหาร N P 
K ในดิน [13] ซึ่งบ่งชี้ถึงสภาวะที่เหมาะสมต่อการ
ท างานของจุลินทรีย์และความสามารถในการก าจัด
สารมลพิษในดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ  [14] จาก
ขอ้มูลการติดตามพารามเิตอร์ที่เกี่ยวขอ้งในการปลูก
ข้าว ท าให้สามารถวางแผนการใช้ปุ๋ ยได้อย่างถูกวิธ ี
และเป็นการควบคุมการใส่ปุ๋ ยไม่ให้มีปริมาณที่มาก
เกินความจ าเป็นต่อการเจรญิของต้นขา้ว หรอืจนท า
ให้สมดุลธาตุอาหารและความเป็นกรดด่างในดินไม่
เหมาะต่อการเจรญิเตบิโตของจุลนิทรยีใ์นดนิ  
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รปูท่ี 6 ตวัอย่างหน้าจอระบบออนไลน์ 

 
รปูท่ี 7 การเกบ็ขอ้มลู ค่าเฉลีย่ปรมิาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) และโพแทสเซยีม (K) รายวนั                                

จากระบบออนไลน์ในแปลงนาขา้ว 
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รปูท่ี 8 การเกบ็ขอ้มลู ค่าเฉลีย่ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) รายวนัจากระบบออนไลน์ในแปลงนาขา้ว 

  ถงึแมว้่าการใหปุ้๋ ยของเกษตรกรแบบเดมิจะท าการ
ตรวจวดัดนิก่อนการให้ปุ๋ ย แต่เกษตรกรจะไม่สามารถ
ทราบได้ในระหว่างการเจริญเติบโตของข้าว ซึ่งมี
ทัง้หมด 7 ระยะ ดังนี้ (1) ระยะข้าวงอก (2) ระยะกล้า              
(3) ระยะแตกกอ (4) ระยะข้าวสร้างรวงอ่อน (5) ระยะ
ข้าวตัง้ท้อง (6) ระยะข่าวออกดอก และ (7) ระยะเก็บ
เกี่ยว [15] ซึ่ งในแต่ละระยะนั ้นจะมีความต้องการ
ปริมาณธาตุอาหารที่แตกต่างกัน และเกษตรกรจะ
ด าเนินการให้ปุ๋ ย ในแต่ ละระยะ โดยไม่ สามารถ
คาดการณ์ถึงปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการของ
ข้าว ในการติดตามข้อมูลแบบเรียลไทม์จึงท าให้
เกษตรกรสามารถวางแผนการด าเนินการใหปุ้๋ ยไดอ้ย่าง
แม่นย าและเพียงพอต่อความต้องการของการให้ปุ๋ ยทัง้
ในระยะกล้า ระยะแตกกอ และระยะข้าวตั ้งท้อง 
ตามล าดบั  อกีทัง้ยงัเป็นการลดการตกคา้งของสารเคมี
ในดิน ที่จะส่งผลเสียต่อรากพืช ดิน และจุลินทรีย์บาง
ชนิดในดนิ เนื่องจากปุ๋ ยเคมีนัน้ไปเร่งการสลายตวัของ

อนิทรยีวตัถุในดนิท าใหจุ้ลนิทรยี์ในดนิลดจ านวนลงอีก
ดว้ย ดงันัน้การประยุกตใ์ชร้ะบบเกษตรอจัฉรยิะเพื่อการ
จดัการส าหรบัพื้นที่นาข้าว สามารถลดปริมาณการใช้
ปุ๋ ยยู เรีย  และปุ๋ ย  N P K ได้ ร้อยละ 50 ท าให้ ลด                     
การตกค้างของสารเคม ีและยงัสามารถลดค่าใช้จ่ายได ้                 
รอ้ยละ 50 อกีดว้ย แสดงดงัตารางที ่3 และ ตารางที ่4  

ตารางท่ี 3 ขอ้มลูก่อนการใชร้ะบบเกษตรอจัฉรยิะเพื่อ
การจดัการพืน้ทีน่าขา้ว 

ก่อนการติดตัง้ระบบเกษตรอจัฉริยะ 

ประเภทของ
ปุ๋ ย/สาร
ปรบัปรงุดิน
ส าหรบันาข้าว 

สูตรปุ๋ ย เปอรเ์ซน็ต์
ไนโตรเจน  

 
(%N) 

ปริมาณ
ท่ีใช้  

 
(kg) 

ปุ๋ ยยเูรยี 46-0-0 46 50 
ปุ๋ ยเคม ี 16-20-0 16 50 
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ตารางท่ี 4 ขอ้มูลหลงัการใชร้ะบบเกษตรอจัฉรยิะเพื่อ
การจดัการพืน้ทีน่าขา้ว 

หลงัการติดตัง้ระบบเกษตรอจัฉริยะ 

ประเภทของ
ปุ๋ ย/สาร
ปรบัปรงุดิน
ส าหรบันาข้าว 

สูตรปุ๋ ย เปอรเ์ซน็ต์
ไนโตรเจน 

 
(%N) 

ปริมาณ
ท่ีใช้ 

 
(kg) 

ปุ๋ ยยเูรยี 46-0-0 46 25 
ปุ๋ ยเคม ี 16-20-0 16 25 

3.3 ผลการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกโดยใช้
ปุ๋ ยอย่างถกูวิธี 
 ผลจากการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
กรณีฐาน (ตารางที่ 5)  โดยใช้ข้อมูลก่อนการติดตัง้
ระบบเกษตรอจัฉรยิะส าหรบันาขา้วทีม่นี ้าขงัเป็นขอ้มลู  

กรณีฐาน และหลังการติดตัง้ระบบเกษตรอัจฉริยะ
ส าหรับนาข้าวที่มีน ้ าขังเป็นข้อมูลกรณี การด าเนิน
โครงการ (ตารางที่ 6)  โดยการค านวณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกนัน้ อ้างอิงสัดส่วนของไนโตรเจนที่อยู่ใน
ปุ๋ ยเคมี และปุ๋ ยยูเรีย เน่ืองจากไนโตรเจนไดออกไซด ์
(N2O) เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยตรงจากการ
ใส่ปุ๋ ยเคม ีและปุ๋ ยยูเรยี จากตารางที่ 5 และ 6 แสดงให้
เห็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อม 
โดยจากการค านวณพบว่าปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากกรณีฐานสูงถึง 117.35 kg CO2 eq 
ในขณะที่ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ด าเนินโครงการการติดตัง้ระบบเกษตรอัจฉริยะมีค่า
เท่ากับ 58.67 kg CO2 eq ซึ่งจากผลการด าเนินการ
ตดิตัง้ระบบเกษตรอจัฉรยิะ สามารถเป็นเครื่องมอืทีช่่วย
ในการบริหารจัดการนาข้าว เพื่อน าไปสู่การลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไดถ้งึ 58 kg CO2 eq 

ตารางท่ี 5 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐาน 
ประเภทของปุ๋ ย/ 
สารปรบัปรงุดิน 

ส าหรบั 
นาข้าว 

หน่วย ปริมาณ การปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจก
โดยตรงจาก
การใส่ปุ๋ ย  

(kg CO2 eq) 

การปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจก
โดยอ้อมจาก
การใส่ปุ๋ ย  

(kg CO2 eq) 

การปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจก
จากการ 

ใส่ปุ๋ ยยูเรีย  
(kg CO2 eq) 

รวม 

ปรมิาณไนโตรเจนในปุ๋ ยเคม ี kg N 8.00 9.99 10.83  20.82 

ปรมิาณไนโตรเจนในปุ๋ ยยเูรยี 

ปรมิาณปุ๋ ยทีใ่ชก้่อนการตดิตัง้
ระบบฯ 

kg N 23.00 28.73 31.13  59.86 

kg 50.00   36.67 36.67 
      

รวมปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (kg CO2 eq) 117.35 
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ตารางท่ี 6 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ 
ประเภทของปุ๋ ย/ 
สารปรบัปรงุดิน 

ส าหรบั 
นาข้าว 

หน่วย ปริมาณ การปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจก
โดยตรงจาก
การใส่ปุ๋ ย  

(kg CO2 eq) 

การปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจก
โดยอ้อมจาก
การใส่ปุ๋ ย  

(kg CO2 eq) 

การปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจก
จากการ 

ใส่ปุ๋ ยยูเรีย  
 (kg CO2 eq) 

รวม 

ปรมิาณไนโตรเจนในปุ๋ ยเคม ี kg N 4.00 5.00 5.41  10.41 

ปรมิาณไนโตรเจนในปุ๋ ยยเูรยี 

ปรมิาณปุ๋ ยทีใ่ชก้่อนการตดิตัง้
ระบบฯ 

kg N 11.50 14.37 15.56  29.93 

kg 25.00   18.33 18.33 
      

รวมปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (kg CO2 eq) 58.67 
   

4. บทสรปุ 
 การประยุกตใ์ชร้ะบบเกษตรอจัฉรยิะทีเ่ป็นมติรต่อ
สิง่แวดล้อมนัน้ เป็นการน าระบบเกษตรอจัฉรยิะทีเ่ป็น
เทคโนโลยตีรวจตดิตามพารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
ปลูกขา้วแบบออนไลน์ เพื่อให้ทราบถึงพารามเิตอร์ที่
ส าคญั เพื่อการวางแผนการใชปุ้๋ ยทีเ่กษตรกรใชใ้นการ
ปลูกข้าว คือ ปุ๋ ยยูเรยี และปุ๋ ยเคมี โดยหลงัจากการ
ตดิตัง้ระบบเกษตรอจัฉรยิะ และน าขอ้มูลทีไ่ดม้าสู่การ
วางแผนการใช้ปุ๋ ยอย่างถูกวิธี ท าให้ สามารถลด
ปรมิาณการใชปุ้๋ ยไปไดถ้งึรอ้ยละ 50 โดยทีผ่ลผลติไม่
ลดลง จากนัน้เมื่อน ามาสู่การค านวณปรมิาณการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ 
พบว่าสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้
58 kg CO2 eq อกีทัง้ย ังลดการสะสมของสารเคมีใน
ดิน ที่จะส่งผลเสียต่อจุลินทรีย์ในดิน และท าให้ดิน
ขาดความอุดมสมบูรณ์อีกด้วย 
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