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บทคดัย่อ: งานวจิยันี้เป็นการพฒันาแผ่นซเีมนต์บอร์ดจากแกนกญัชงเสมอืนมวลรวมละเอยีดร่วมกบัปูนซเีมนต์เป็น
วสัดุประสาน โดยก าหนดอตัราส่วนทัง้หมด 5 อตัราส่วน ประกอบดว้ยอตัราส่วนของปูนซเีมนต์ : ทราย : แกนกญัชง 
เท่ากบั 1 : 2 : 0.11, 1 : 2 : 0.12, 1 : 2 : 0.13, 1 : 2 : 0.14 และ 1 : 2 : 0.15 โดยน ้าหนัก ท าการทดสอบสมบตัทิาง
กายภาพและสมบัติทางกลของแผ่นซีเมนต์บอร์ด ตามมาตรฐาน มอก. 878-2566 จากผลการทดสอบพบว่า                        
มีค่าความหนาแน่นตัง้แต่ 1,752 ถึง 1,783 กก./ลบ.ม. ค่าความชื้นร้อยละ 2.37 ถึง 3.75 ส่วนค่าก าลงัรบัแรงดัด 
เท่ากบั 5.18 ถึง 6.81 กก./ตร.ซม. ที่อายุ 7 วนั และค่าความต้านทานของแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหน้าเท่ากบั 0.11 ถึง 
0.18 กก./ตร.ซม. ทีอ่ายุ 7 วนั โดยอตัราความชื้นและการพองตวั มคี่าผ่านเกณฑต์ามมาตรฐาน มอก. 878-2566 ส่วน
ความหนาแน่น ก าลงัรบัแรงดดั และแรงดึงตัง้ฉากกับผิวหน้า มีค่าต ่ากว่ามาตรฐานที่ก าหนด เน่ืองจากลกัษณะ
กายภาพของแกนกญัชงมคีวามพรุน ซึง่ลดการยดึเกาะระหว่างปนูซเีมนต์และแกนกญัชง พืน้ทีส่มัผสัระหว่างซเีมนต์
และแกนกญัชงลดลง ท าใหแ้รงดดัและแรงดงึตัง้ฉากลดลงตามการเพิม่ของปรมิาณแกนกญัชง  

ค าส าคญั: แกนกญัชง; แผ่นซเีมนตบ์อรด์; สมบตัทิางกายภาพ 
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Abstract: This research focuses on the development of cement boards using hemp core as a fine aggregate 
substitute combined with cement as a binder. Five mix ratios were designed, consisting of cement: sand: 
hemp core ratios of 1 :2 :0.11, 1 :2 :0.12, 1 :2 :0.13, 1: 2: 0.14, and 1: 2: 0.15 by weight. The physical and 
mechanical properties of the cement boards were evaluated according to the Thai Industrial Standard (TIS) 
878-2566. The results showed that the density of the boards ranged from 1,752 to 1,783 kg/m³, while the 
moisture content varied between 2.37% and 3.75%. The flexural strength was recorded at 5.18 to 6.81 
kg/cm² at 7 days, and the tensile strength perpendicular to the surface ranged from 0.11 to 0.18 kg/cm² at             
7 days. The moisture content and swelling values complied with the TIS 878-2566 standards. However, the 
density, flexural strength, and tensile strength perpendicular to the surface were below the specified 
requirements of the standard. This is attributed to the porous nature of the hemp core, which reduces the 
bonding between the cement and the hemp core. The decreased contact area between the cement matrix 
and the hemp core resulted in reduced flexural and tensile strength as the proportion of hemp core increased.  
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1. บทน า 
แผ่นซเีมนต์บอร์ดหรอืไมอ้ดัซเีมนต์ เป็นผลติภณัฑ์

ที่ ใช้ ในก ารก่ อสร้ างบ้ าน ส า เร็จ รู ป และใช้ เป็ น
ส่วนประกอบของบ้านเรือน สามารถลดต้นทุนในการ
ก่อสร้างลงได้ เนื่องจากนิยมน ามาใช้เป็นผนังแทนการ
ก่ออิฐฉาบปูน ซึ่งแผ่นซีเมนต์บอร์ดมกีรรมวธิกีารผลติ
โดยใช้เส้นใยจากไม้แทนที่จะเป็นชิ้นไม้ แผ่นซีเมนต์
บอร์ดแบ่งได้เป็น 3 ชนิด ได้แก่  1. แผ่นเส้นไม้อัด
ซีเมนต์ หรือมีชื่อเรียกว่า Wood-Wood Board หรือ 
Wood-Wood Cement Slabs (W.W.S.) แผ่นฝอยไมอ้ดั
ซีเมนต์ชนิดใช้งานทัว่ไป 2. แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต ์
(Cement-Bonded Particle-Boards) ชิ้นไม้สับ (Wood 
Chip) ที่ใช้เป็นวัตถุดิบ มีความหนาแน่น (Density) 
สูงสุด 1,250 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีมาตรฐาน 
มอก.878-2566 [1] แผ่นชิน้ไมอ้ดัซเีมนต์ความหนาแน่น
สูง และ 3. แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์  (Cement-Bonded 
Fiber Board) มกีรรมวธิกีารผลติเช่นเดยีวกบัแผ่นชิน้ไม้
อดัซีเมนต์ แต่ใช้เส้นใยจากไม้แทนที่จะเป็นชิ้นไม้ ใน
ปัจจุบนัผลิตภัณฑ์แผ่นซีเมนต์บอร์ดจากเส้นใยไม้ ยงั
ไม่มมีาตรฐานใดมาก าหนดคุณภาพของวสัดุทีจ่ะใชผ้ลติ 
ท าให้เส้นใยชนิดอื่น ๆ เช่น ไม้ยูคาลิปตัส เส้นใยจาก
ปาล์มน ้ ามัน เถ้ากะลามะพร้าวและแกนกัญชง [2]              
อาจถูกน ามาใช้ในอนาคตเพื่อทดแทนเส้นใยที่ได้จาก 
แร่ ใยหิน  (Asbestos) ที่ สร้างมลพิษ ให้ กับสภาพ
สิง่แวดลอ้มเป็นอย่างมาก [3]  

ในประเทศไทย กญัชง (Hemp) จดัเป็นพชืเสน้ใยที่
มสีมบตัิในด้านความยดืหยุ่น ความแขง็แรง และความ
ทนทานสูงสามารถเจรญิเติบโตได้ดีในสภาพแวดล้อม
ของประเทศไทย และปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดล้อมที่
เปลีย่นแปลงไดด้ ีชาวเขาเผ่าต่าง ๆ ทางภาคเหนือจงึม ี

การใช้เส้นใยจากล าต้นของต้นกัญชงกันมาใช้เป็น
เส้นใยทอผ้า จากการศกึษาพบว่าเส้นใยกญัชงเป็นเส้น
ใยที่มคีุณภาพสูง มคีวามยดืหยุ่น แขง็แรงและทนทาน 
สามารถใช้เป็นวตัถุดบิในการผลิตผ้าและกระดาษได้ด ี
มีคุ ณ ภาพดีกว่ า เส้ น ใยจาก ฝ้ ายและลินิ น  เมื่ อ
เปรยีบเทียบปรมิาณเส้นใยจากการปลูกกัญชงกบัการ
ปลูกฝ้าย กญัชงจะให้ผลผลติมากกว่าฝ้าย 2 ถึง 3 เท่า  
เส้นใยกัญชงจึงเริ่มมีบทบาทส าคัญในตลาดเส้นใย
ธรรมชาติและนอกเหนือจากเสน้ใยแล้ว ส่วนอื่น ๆ ของ
กัญชง เช่น น ้ามันจากเมล็ดกัญชง (Hemp Seed Oil) 
ยังสามารถน ามาใช้ประโยชน์ท าเป็นอาหารเสริม 
เครื่องส าอาง น ้ามนัหอมระเหย อย่างไรก็ตามหลงัจาก
กระบวนการแปรรูปกัญชงแล้ว ยังเหลือส่วนที่ไม่
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ คือ ส่วนของล าต้นและ
แกนของต้นกัญชง ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 70 ถึง 80  ของ
ผลผลติทัง้หมดของตน้กญัชง [4] ดงันัน้ผูว้จิยัจงึเลง็เหน็
ว่าควรทีจ่ะน าแกนกญัชงนี้มาแปรรูปเพื่อเพิม่มูลค่าและ
น าแกนกญัชงมาใชป้ระโยชน์เพื่อลดความสูญเปล่าของ
วัสดุ อย่ างมี ป ระสิท ธิภ าพ  (Zero Waste) ซึ่ ง ใน
ต่างประเทศ [5] ได้น าส่วนที่เหลือดังกล่าวมาแปรรูป
เป็นวสัดุก่อสรา้งบ้านเรอืน โดยเฉพาะการน าส่วนเหลอื
ของกัญชงมาเป็นส่วนผสมหลกัในการท าส่วนผสมใน
คอนกรตี [6] และเป็นวสัดุทดแทนไมจ้ากธรรมชาต ิ

ปัจจุบนัการน าวสัดุผสมชีวภาพมาใช้ในส่วนผสม
คอนกรีตจะต้องผ่านกระบวนการปรบัปรุงคุณสมบัติ
วัสดุ เพื่ อเพิ่ มประสิทธิภาพสมรรถนะของเส้นใย
ธรรมชาตใิหด้ขีึน้และเหมาะสมต่อการน ามาประยุกต์ใช้
งาน เนื่องจากโดยธรรมชาติของเส้นใยธรรมชาติจะมี
องค์ประกอบอื่น ๆ ทีน่อกเหนือจากเสน้ใย คอื เซลลูโลส 
(Celluloses) ลิกนิ น  (Lignin) เพ กติ น  (Pectin) และ             
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เฮมเิซลลูโลส (Hemicelluloses) ซึ่งเป็นสาเหตุหลกัทีท่ า
ให้การยดึเกาะไม่ด ีอนัเป็นผลมาจากการทีว่สัดุชวีภาพ
ดดูซมึความชืน้เอาไว ้และส่งผลถงึสมบตัเิชงิกลโดยรวม
ของวัสดุประสานให้ลดน้อยลงไปด้วย  [7] และจาก
การศกึษาของ สมชายและคณะ [8] พบว่ามศีกัยภาพใน
การน าเสน้ใยธรรมชาติมาประยุกต์ใช้เป็นวสัดุประสาน
และยังสามารถป้องกันความเสียหายที่เกิดจากการ
ท าลายของแมลงและถูกน าไปใช้ตกแต่งภายในอาคาร
เพื่อให้เกิดความสวยงาม ทดแทนการใช้ไม้ มีความ
ปลอดภั ยต่ อผู้ ใช้ แ ละสิ่ งแวดล้ อม  อี กทั ้งยั งมี
ประสิทธิภาพช่วยประหยัดพลังงานและลดขนาด
น ้าหนักโครงสรา้งของอาคารลงได ้
 งานวจิยันี้จงึมุ่งเน้นศกึษาถงึความเป็นไปได้ในการ
น าแกนกญัชงมาเป็นวสัดุประสานที่มสีมบตัิเป็นวสัดุที่
น ้าหนักเบา ทนทานและเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม [9] โดย
ผลของการศกึษาจะเป็นประโยชน์อย่างมากที่สามารถ
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้อดัที่สร้างมูลค่าเพิ่ม 
และส่งเสรมิการปลูกต้นกญัชงในอนาคตเพื่อน ามาเป็น
วสัดุทางเลอืกในดา้นงานก่อสรา้ง 

2. วิธีการวิจยั 
2.1 วสัดท่ีุใช้วิจยั 
2.1.1 วสัดปุระสาน 
 ปูนซีเมนต์ (Cement) ใช้ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก 
(Hybrid Cement) มีค่าความถ่วงจ าเพาะเท่ากับ 2.94 
และมสีมบตัติามมาตรฐาน มอก.2594 [10] 

2.1.2  แกนกญัชง  
 แกนกญัชง (รปูที ่1) จากสถาบนัวจิยัและพฒันา
พื้นที่ สู งจากทางภาคเหนือของประเทศไทยและ                            
มคี่าความถ่วงจ าเพาะ และความหนาแน่นอยู่ที ่0.6 และ  

120 กิโลกรมัต่อลูกบาศก์เมตร [11] โดยน ามาร่อนผ่าน
ตะแกรงขนาด 9.5 มิลลเิมตร (3/8 นิ้ว) แล้วใช้แกนกัญ
ชงทีข่นาดคา้งตะแกรงเบอร์ 4 ท าหน้าทีเ่สมอืนมวลรวม
ละเอยีด 

2.1.3  มวลรวม       
     มวลรวมละเอียดที่ใช้เป็นทรายแม่น ้ามีขนาด
ผ่านตะแกรง เบอร์ 4 ซึ่งมีค่าการดูดซึมน ้ าร้อยละ 
0.54 และค่ าโมดูลัสความละเอียด เท่ ากับ  2.27                    
โดยขนาดคละของมวลรวมละเอียดตามมาตรฐาน 
ASTM C33 [12] แสดงดงัรปูที ่2 

 

รปูท่ี 1 แกนกญัชงทีน่ ามาใชเ้ป็นส่วนผสมในงานวจิยั 

 

รปูท่ี 2 ขนาดคละของมวลรวมละเอยีด 
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2.1.4 สารผสมเพ่ิม  
 สารลดน ้ าพิเศษ (Superplasticizer) ที่น ามาใช ้
คือ ADVA CAST 2727 เป็นสารประกอบโพลิเมอร ์
(Polymer) ทีอ่อกแบบมาใชก้บังานทีต่้องการก าลงัอดัสูง
ในช่วงต้น ให้ความสามารถในการไหลตวัได้ดี โดยท า
การผสมที ่1% ของน ้าหนักปนูซเีมนต ์สารอลูมเินียมไฮ
ดรอกไซด์  [Al2(SO4)3] และสารแคลเซี ยมซัลเฟต 
[Ca(OH)2] น ามาใช้อัตราส่วน Al2(SO4)3 : Ca(OH)2 = 
21 : 42 เปอร์เซนต์โดยน ้าหนักของแกนเฮมพ์เพื่อเป็น
การปรับปรุงคุณสมบัติวัสดุแกนเฮมพ์ก่อนน ามาใช ้              
ดงังานวจิยัของ Saksith และคณะ [2] 

2.2 ส่วนผสมแผ่นซีเมนต์บอรด์ 
 ออกแบบส่วนผสมของแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากแกน
กญัชงร่วมกบัปนูซเีมนตเ์ป็นวสัดุประสาน เพื่อใชใ้นการ
ขึ้นรูปและทดสอบหาอัตราส่วนที่ เหมาะสมส าหรับ
น ามาใช้ประโยชน์ โดยได้ออกแบบจากอตัราส่วนของ
แผ่นซเีมนต์บอร์ดที่มปีรมิาณแกนกญัชงมากที่สุด แล้ว
จึงได้ลดปริมาณของแกนกัญชงลง จนได้อัตราส่วน
ทัง้หมดรวม 5 อตัราส่วน ดงัตารางที ่1 

ตารางท่ี 1  อตัราส่วนผสมของแผ่นซีเมนต์บอร์ดจาก
แกนกญัชง (โดยน ้าหนัก) 

ตวัอย่าง ปนู ทราย แกน
กญัชง 

น ้า 

H11 1 2 0.11 0.48 
H12 1 2 0.12 0.48 
H13 1 2 0.13 0.48 
H14 1 2 0.14 0.48 
H15 1 2 0.15 0.48 

 

2.3 การเตรียมตวัอยา่งการทดสอบ 
   ท าการทดสอบสมบตัทิางกายภาพและสมบตัทิางกล
ของแผ่นซีเมนต์บอร์ดตามมาตรฐาน มอก.878-2566 
เรื่องแผ่นชิ้นไมอ้ดัซเีมนต์ : ความหนาแน่นสูง ในแต่ละ
อายุการทดสอบจะใช้ตัวอย่างจ านวน 3 ตัวอย่างเพื่อ
เป็นค่าเฉลี่ยในการทดสอบ ซึ่งสมบตัทิีต่้องทดสอบตาม
มาตรฐาน มอก.878-2566 นี้ จะประกอบไปด้วย ความ
หนาแน่น,  ความชื้น, การพองตัวเมื่อแช่น ้ า, ความ
ต้านทานแรงดัด และความต้านทานแรงดึงตัง้ฉากที่
ผวิหน้า โดยขัน้ตอนการขึน้รปูแผ่นซเีมนตบ์อรด์ ดงันี้ 
 1. เตรยีมแบบหล่ออะครลิคิแผ่นซีเมนต์บอร์ด โดยทา
น ้ายาทาแบบทีแ่บบหล่ออะครลิคิ ขนาด 30 × 30 × 1.5 
เซนตเิมตร 
2. เตรยีมส่วนผสมส าหรบัแผ่นซเีมนตบ์อรด์จากการใช้
แกนกญัชงร่วมกบัปูนซีเมนต์ (OPC) เป็นวสัดุประสาน
ตามการออกแบบ 
3. ผสมส่วนผสมใหเ้ขา้กนัดว้ยเครื่องผสมคอนกรตี 
4. น าส่วนผสมที่เขา้กนัดแีล้วมาเทลงในแบบอะครลิคิ
เพื่อขึน้รูปเป็นแผ่นซเีมนตบ์อรด์ ทีอุ่ณหภูมปิกตแิละทิ้ง
ไว ้24 ชัว่โมง จนแผ่นซเีมนตบ์อรด์แขง็ตวั 
5. น าแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากแกนกัญชงที่ได้จากการ
ถอดแบบอะคริลิคเรียบร้อยแล้ว ไปบ่มในอากาศเป็น
ระยะเวลาต่าง ๆ ไดแ้ก่ 7 14 และ 28 วนั ตามล าดบัและ
ท าการทดสอบสมบตัติ่าง ๆ ต่อไป 

2.4 วิธีการทดสอบสมบติัต่าง ๆ 
2.4.1 ความหนาแน่น 
      ชัง่น ้าหนักของแผ่นซเีมนตบ์อร์ดจากการใชแ้กน
กญัชงร่วมกบัปูนซีเมนต์เป็นวสัดุประสานและวดัขนาด
ความกว้าง ความยาวทัง้ 4 ต าแหน่งที่ก าหนดบนแผ่น
ซเีมนตบ์อรด์ แลว้หาค่าเฉลีย่ความหนาแน่น 
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2.4.2  ความชื้น 
      แผ่นซี เมนต์บอร์ดจากการใช้แกนกัญชง
ร่วมกบัปูนซเีมนต์เป็นวสัดุประสานทีผ่่านการทดสอบ
ความหนาแน่นมาแล้ว น ามาเข้าตู้อบที่อุณหภูม ิ
103±2 องศาเซลเซียส จนมนี ้าหนักคงที่ คอื น ้าหนัก
ของแผ่นซีเมนต์บอร์ดที่ชัง่ 2 ครัง้ ห่างกัน 6 ชัว่โมง 
ต่างกันไม่เกินร้อยละ 0.1 แล้วปล่อยให้แผ่นซีเมนต์
บอรด์เยน็ตวัลงและท าการชัง่น ้าหนักหาค่าเฉลีย่ 

2.4.3  การพองตวัเมื่อแช่น ้า 
 น าแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากการใช้แกนกัญชง
ร่วมกับปูนซีเมนต์เป็นวสัดุประสานมาวดัความหนา
ของแผ่นซีเมนต์บอร์ด 44 ต าแหน่ง แล้วหาค่าเฉลี่ย
เป็นความหนาก่อนท าการแช่ในน ้าสะอาด โดยน าแผ่น
ซเีมนตบ์อรด์แช่ในน ้าสะอาดเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ก่อน
น ามาซบัดว้ยผา้สะอาดและปล่อยเอาไวใ้ห้แหง้ครบ 2 
ชัว่โมง น าวดัความหนาหลงัแช่น ้าและหาค่าเฉลีย่ 

2.4.4 ความต้านทานแรงดดั 
      วางแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากการใช้แกนกัญชง
ร่วมกบัปูนซเีมนต์เป็นวสัดุประสานบนแท่นรองรบัของ
เครื่องกด โดยใหแ้รงกดกระท าบนจุดกึง่กลางของแผ่น
ซีเมนต์บอร์ด  โดยมีอัตราการเพิ่มแรงกดอย่าง
สม ่ าเสมอและใช้เวลาตัง้แต่เริ่มกดจนกระทัง่แผ่น
ซเีมนต์บอร์ดแตกหกัต้องไม่น้อยกว่า 30 วนิาทแีต่ไม่
เกนิ 120 วนิาท ีการหาค่าความต้านทางแรงดดัแสดง
ดงัสมการที ่1 

2.4.5 ความต้านทานแรงดึงตัง้ฉากท่ีผิวหน้า 
     เตรียมแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากการใช้แกนกัญชง
ร่ ว ม กั บ ปู น ซี เม น ต์ เ ป็ น วัส ดุ ป ร ะส าน  ข น าด                       
5×5 เซนติเมตร เพื่อติดกับแผ่นเหล็กเพลท ขนาด 

5×5 เซนติเมตร ที่เชื่อมติดกับเหล็กข้ออ้อย DB 12 
ความยาว 30 เซนติเมตร โดยใช้กาวสังเคราะห์
อพีลอ็กซี่ที่มแีรงยดึมากกว่าแรงยดึในตวัแผ่นซีเมนต์
บอร์ดและน าไปเข้าเครื่องทดสอบแรงดึง (Universal 
Testing Machine, UTM) ซึ่งจะให้แผ่นซีเมนต์บอร์ด
แยกออกจากกันในชัน้ไส้ อัตราการเพิ่มแรงดึงต้อง
สม ่าเสมอและใช้เวลาไม่น้อยกว่า 30 วนิาทแีต่ไม่เกิน 
120 วนิาท ีดงัแสดงในรปูที ่3 

 

รปูท่ี 3 ทดสอบความตา้นทานแรงดงึตัง้ฉาก 

     (1) 
  
เมื่อ f คอื ความตา้นแรงดดั เป็นเมกะพาสคลั 
     W คอื แรงกดสงูสุดทีช่ิน้ทดสอบรบัได ้เป็นนิวตนั 
      l คือ ระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลางของแท่น

รองรบั เป็นมลิลเิมตร 
      b คอื ความกวา้งของชิน้ทดสอบ เป็นมลิลเิมตร 
      d คือ ความหนาเฉลี่ ยของชิ้ นทดสอบ เป็น

มลิลเิมตร 
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3. ผลการทดสอบ 
3.1 ความหนาแน่น 
     ค่าการทดสอบความหนาแน่นของแผ่นซีเมนต์
บอร์ดจากการใช้แกนกญัชงร่วมกบัปูนซีเมนต์เป็นวสัดุ
ประสาน แสดงดังรูปที่ 4 ที่ตัวอย่าง H11 มีค่าความ
หนาแน่น 1,783 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งมีค่า
มากกว่าที่มาตรฐาน มอก.878-2566 ได้ก าหนดเอาไว ้
พบว่าค่าความหนาแน่นของแผ่นซีเมนต์บอร์ดที่มกีาร
ผสมแกนกัญชง จะท าให้แผ่นซีเมนต์บอร์ดมีความ
หนาแน่นที่สูงขึ้น เมื่อเทียบกับมาตรฐาน มอก.878-
2566 ที่ ก าหนดให้ มีค่ าระหว่ าง 1,100 ถึ ง 1,300 
กโิลกรมัต่อลูกบาศก์เมตร โดยมคีวามหนาแน่นสูงกว่า
ถึงเกือบ 1.3 เท่า จากที่มาตรฐานก าหนด ทัง้นี้ เป็น
เพราะความถ่วงจ าเพาะของส่วนผสมที่ค่อนข้างสูง 
ได้แก่ ปูนซีเมนต์ เท่ากบั 2.94, ทราย เท่ากบั 2.67และ
แกนกัญชง เท่ากับ 0.6 แตกต่างจากแผ่นชิ้นไม้อัด
ซีเมนต์ทัว่ไปที่มีส่วนผสมหลักเป็นชิ้นไม้ มีความ
ถ่วงจ าเพาะเพียง 0.6 ถึง 1.1 [13] จากงานวิจัยของ 
Ardanuy และคณะ [14] ได้ยืนยันถึงความหนาแน่นที่
สงูขึน้ของวสัดุที่ผสมเสน้ใยพชื โดยเฉพาะการใชเ้สน้ใย
พืช เช่น เส้นใยจากเซลลูโลส หรือฟางข้าว [8] ในวสัดุ
ซีเมนต์ที่ท าให้วสัดุมคีวามแขง็แรงและความหนาแน่น
เพิ่มขึ้น ส่วนผลแนวโน้มของค่าความหนาแน่นไม่ได้
เป็นไปในทิศทางเดียวกันอนัเป็นผลเนื่องมาจาก การ
กระจายตวัของแกนกญัชงในส่วนผสมอาจไม่สม ่าเสมอ 
ท าให้บางพื้นที่มีความหนาแน่นสูงกว่าหรือบางกว่า
บรเิวณอื่น ส่งผลให้ความหนาแน่นของแต่ละตัวอย่าง
ตัวอย่างมีค่าแตกต่างกัน เพียงเล็กน้อยซึ่งอยู่ในช่วง 
1,747 - 1,783 กโิลกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร 

 
รปูท่ี 4 ความหนาแน่นของแผ่นซเีมนตบ์อรด์จากการใช้

แกนกญัชงร่วมกบัปนูซเีมนตเ์ป็นวสัดุประสาน                         
ทีอ่ายุการบ่ม 28 วนั 

3.2 ความชื้น 
     รปูที ่5 แสดงค่าความชื้นของแผ่นซเีมนต์บอร์ดจาก
การใช้แกนกัญชงร่วมกับปูนซีเมนต์เป็นวสัดุประสาน
พบว่ามีค่าความชื้นอยู่ในช่วงระหว่างร้อยละ 2.37 ถึง 
3.75 ซึ่งเป็นค่าความชื้นที่มีค่าไม่มากนักและเป็นไป
ตามที่มาตรฐาน มอก.878-2566 ได้ก าหนดเอาไว ้
ระหว่างรอ้ยละ 9 ถงึ 15 จากการทดสอบดงักล่าวสงัเกต
ไดว้่าค่าความชื้นของแผ่นซเีมนต์บอร์ดจากการใช้แกน
กัญชงร่วมกับปูนซีเมนต์เป็นวสัดุประสานจะมีค่าเพิ่ม
มากขึ้นเล็กน้อย จากปรมิาณแกนกญัชงที่ผสมภายใน
แผ่นซีเมนต์บอร์ด เป็นผลมาจากลกัษณะของแกนกัญ
ชงที่มีรูพรุนอยู่บ้าง [15] ท าให้มีการสะสมความชื้นอยู่
ภายในแผ่นซีเมนต์บอร์ด แต่ค่าความชื้นดงักล่าวยงัมี
ค่าไม่สูงมากและใกล้เคยีงกนั โดยมคี่าความชื้นเท่ากบั
รอ้ยละ 2.37 ที่อตัราส่วนแกนกญัชง 0.11 หากการเก็บ
ตั วอย่ างห รือการบ่ มแผ่ นซี เมนต์ บ อร์ ดอยู่ ใน
สภาพแวดล้อมที่ความชื้นสัมพัทธ์ที่แตกต่างกัน จะ
ส่งผลต่อค่าความชื้นของตวัอย่างไดส่้งผลใหค้วามชื้นที่
ไดม้คี่าทีแ่ตกต่างกนั [6]   
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รปูท่ี 5 ความชืน้ของแผ่นซเีมนต์บอรด์จากการใชแ้กน
กญัชงร่วมกบัปนูซเีมนตเ์ป็นวสัดุประสาน                              

ทีอ่ายุการ บ่ม 28 วนั 

3.3 การพองตวัเมือ่แช่น ้า 
  รูปที่ 6 แสดงผลลพัธ์ค่าการพองตวัทัง้หมดยงัมคี่า
อยู่ระหว่างร้อยละ 0.22 ถึง 0.44 ตามมาตรฐาน มอก.
878-2566 โดยได้ก าหนดเอาไว้ว่าจะต้องมีค่าการพอง
ตวั ไม่เกินร้อยละ 2 จากผลการทดสอบการพองตวัเมื่อ
แช่น ้ าของแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากการใช้แกนกัญชง
ร่วมกับปูนซีเมนต์ เป็นวัสดุประสาน มีค่าเพิ่มขึ้น
เล็กน้อยตามปรมิาณแกนกัญชงที่ผสมลงไป โดยมีค่า
การพองตัวร้อยละ 0.22 ที่อัตราส่วนแกนกัญชง 0.11 
ซึ่งเป็นค่าที่ผ่านตามมาตรฐาน มอก.878-2566 ทัง้นี้
สมบัติด้านการพองตัวเมื่อแช่น ้า ยังมีความส าคญัต่อ
การน ามาใชเ้ป็นผนังภายนอกอาคารทีต่อ้งสมัผสักบัฝน
และความชื้นอย่างมาก [16] โดยจากการศกึษางานวจิยั
ของ Karimah และคณะ [17] แสดงให้เห็นว่า การใช้
วัสดุ ชีวภาพ  เช่ น  แกนกัญชง  หรือ การใช้กาก
กะลามะพรา้ว [3] มผีลในการลดการดดูซมึความชื้นและ
การพองตัวของซีเมนต์บอร์ด ซึ่งสอดคล้องกับผลการ
ทดลองในงานวจิยันี้  

 

รปูท่ี 6 การพองตวัเมื่อแช่น ้าของแผ่นซเีมนตบ์อรด์จาก
การใชแ้กนกญัชงร่วมกบัปนูซเีมนตเ์ป็นวสัดุประสาน  

ทีอ่ายุการบ่ม 28 วนั 

3.4 ความต้านทานแรงดดั 
    จากผลการทดสอบแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากการใช้
แกนกญัชงร่วมกบัปูนซีเมนต์เป็นวสัดุประสาน แสดง
ดงัรปูที ่7 มคี่าการตา้นทานแรงดดัเท่ากบั 5.18, 5.95, 
6.24, 6.51 และ 6.81 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ส าห รับ ตั ว อ ย่ า ง  H11 H12 H13 H14 แ ล ะ  H15 
ตามล าดบั ทีอ่ายุ 7 14 และ 28 วนั ซึ่งแสดงใหเ้หน็ว่า
แกนกญัชงทีผ่สมไปมส่ีวนท าใหค้วามต้านทานแรงดดั
เพิม่มากขึน้ ทีอ่ายุ 7 14 และ 28 วนั ซึง่เป็นผลมาจาก
แกนกญัชงทีม่หีน้าทีเ่ป็นมวลรวมในแผ่นซเีมนต์บอร์ด
ทีม่คีวามยดืหยุ่นมากกว่ามวลรวมธรรมชาติท าให้รบั
แรงดัดได้มากกว่ามวลรวมปกติ [18] ปริมาณแกน            
กัญชงที่เพิ่มขึ้นในระดับที่เหมาะสมช่วยเพิ่มความ
ยืดหยุ่นของวัสดุ ท าให้แรงดัดเพิ่มขึ้นในช่วงแรก 
อย่างไรก็ตาม หากเพิม่แกนกญัชงมากเกินไปอาจท า
ให้โครงสร้างวัสดุอ่อนแอลงและแรงดัดลดลงตาม
ปรมิาณกญัชงทีใ่ช ้
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รปูท่ี 7 ความตา้นทานแรงดดัของแผ่นซเีมนตบ์อรด์จาก
การใชแ้กนกญัชงร่วมกบัปนูซเีมนตเ์ป็นวสัดุประสาน  

ทีอ่ายุการบ่ม 7, 14 และ 28 วนั 

3.5 ความต้านทานแรงดึงตัง้ฉากกบัผิวหน้า 
 จากผลการทดสอบความต้านทานแรงดงึตัง้ฉากกบั
ผิวหน้าของแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากการใช้แกนกัญชง
ร่วมกับปูนซีเมนต์เป็นวัสดุประสาน แสดงดังรูปที่ 8
พบว่าปรมิาณแกนกัญชงที่เพิ่มมากขึ้นจะส่งผลต่อค่า
ความต้านทานแรงดงึตัง้ฉากกบัผวิหน้าลดลง ทัง้นี้เป็น
ผลมาจากแกนกัญชงมีรูพรุน เนื่องจากแกนกัญชงม ี                 
รูพรุน ซึ่งลดการยึดเกาะระหว่างปูนซีเมนต์และแกน               
กญัชง [19] อกีทัง้เมื่อรพูรุนเพิม่ขึน้ พืน้ทีส่มัผสัระหว่าง
ซีเมนต์และแกนกัญชงลดลง ท าให้แรงดงึตัง้ฉากต ่าลง
ท าให้มีค่าต ่ ากว่าตามมาตรฐาน มอก.878-2566 ที่
ก าหนดไว้ว่ าต้องสู งกว่ า 0.5 กิ โลกรัมต่ อตาราง
เซนติเมตร สอดคล้องกับงานวิจัยงานวิจัยของ Silva 
และคณะ [20]  ไดส้นับสนุนผลการทดลองนี้ โดยระบุว่า
การใช้เส้นใยธรรมชาติในวสัดุซีเมนต์มีผลท าให้ความ
ต้านทานแรงดงึลดลง เนื่องจากการยดึเกาะระหว่างเส้น
ใยและซเีมนตไ์ม่ไดแ้ขง็แรงเท่ากบัวสัดุสงัเคราะห ์

 

รปูท่ี 8 ความตา้นทานแรงดงึตัง้ฉากทีผ่วิหน้าของแผ่น
ซเีมนตบ์อรด์จากการใชแ้กนกญัชงร่วมกบัปนูซเีมนต์
เป็นวสัดุประสาน ทีอ่ายุการบ่ม 7, 14 และ 28 วนั 

3.6 ความคุ้มค่าและความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
     ตารางที่ 2 แสดงต้นทุนรวมต่อหน่วยของแผ่น
ซีเมนต์บอร์ดที่ผลิตจากแกนกัญชงเพิ่มขึ้นตาม
ปริมาณของแกนกัญชงที่ใช้ในแต่ละอตัราส่วน โดย
ตัวอย่าง H11 มีต้นทุนต ่ าสุดที่ 135 บาทต่อหน่วย 
ขณะที่ตัวอย่าง H15 มีต้นทุนสูงสุดที่ 143 บาทต่อ
หน่วย ต้นทุนการผลติของแผ่นซีเมนต์บอร์ดปกติจะ
อยู่ที่ประมาณ 130 บาทต่อหน่วย ซึ่งต ่ากว่าซีเมนต์
บอร์ดจากแกนกญัชงเลก็น้อย ต้นทุนทีสู่งขึน้ของแผ่น
ซเีมนตบ์อรด์จากแกนกญัชงเกดิจากการใชว้ตัถุดบิทีม่ี
ราคาสงูกว่า เช่น แกนกญัชง ซึ่งมตี้นทุนสงูกว่าเสน้ใย
ไมห้รอืชิ้นไมท้ี่ใช้ในซเีมนต์บอร์ดปกติ อย่างไรก็ตาม 
ต้นทุนของแกนกญัชงยงัต ่ากว่าแร่ใยหนิ (Asbestos) 
ที่ถูกเลิกใช้เนื่ องจากผลกระทบด้านสุขภาพและ
สิง่แวดลอ้ม [3] 
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 ตารางท่ี 2 เปรยีบเทยีบตน้ทุนและสมบตัริะหว่างแผ่นซเีมนตบ์อรด์จากแกนกญัชงในอตัราส่วนต่าง ๆ 
 และซเีมนตบ์อรด์ปกต ิ
รายการ
เปรียบเทียบ 

H11 H12 H13 H14 H15 ซีเมนต์
บอรด์ปกติ 

ต้นทุนปนูซีเมนต์ 
(บาท/หน่วย) 

100 100 100 100 100 100 

ต้นทุนแกนกญัชง 
(บาท/หน่วย) 

20 22 24 26 28 0 

ต้นทุนทราย  
(บาท/หน่วย) 

10 10 10 10 10 10 

ต้นทุนรวมวตัถดิุบ 
(บาท/หน่วย) 

135 137 139 141 143 110 

ความหนาแน่น 
(กก./ลบ.ม.) 

1,783 1,760 1,772 1,747 1,752 1,200 

ความชื้น (%) 2.37 2.41 2.43 2.59 3.75 4 
การพองตวัเมือ่แช่
น ้า (%) 

0.22 0.25 0.28 0.30 0.44 2 

ความต้านทานแรง
ดดั (กก./ตร.ซม.) ท่ี
อายุ 7 วนั 

5.18 5.95 6.24 6.51 6.81 9 

ความต้านทานแรง
ดึงตัง้ฉากกบั
ผิวหน้า (กก./ตร.
ซม.) ท่ีอายุ 7 วนั 

0.18 0.15 0.14 0.13 0.11 0.5 

ความเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

สงู สงู สงู สงู สงู ปานกลาง 
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   จากผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบแผ่นซีเมนต์บอร์ด
จากแกนกญัชงกบัแผ่นซีเมนต์บอร์ดปกติในตารางที่ 2 
พบว่า ตัวอย่าง H11 มีความคุ้มค่ามากที่สุดจากอตัรา
ส่ วนผสมตั วอย่ าง  H12 H13 H14 และ H15 เมื่ อ
พจิารณาจากต้นทุนการผลติและคุณสมบตัทิีไ่ดก้ารผ่าน
เกณฑ์ตามมาตรฐาน มอก.878-2566 ในด้าน ความชื้น 
และการพองตวัเมื่อแช่น ้า อีกทัง้แผ่นซีเมนต์บอร์ดจาก
แกนกญัชงในอตัราส่วนนี้ยงัคงรกัษาความเป็นมติรต่อ
สิ่งแวดล้อม การใช้แกนกัญชงช่วยลดการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์และส่งเสรมิการใช้วสัดุชีวภาพซึ่ง
เป็นทรัพยากรที่ ยั ง่ยืนและปลอดภัยต่ อสุขภาพ 
การศกึษาจาก Pavithra และคณะ [21] พบว่าการใชเ้สน้
ใยธรรมชาต ิเช่น ใยปาล์ม ใยมะพรา้ว [3] หรอื ฟางขา้ว 
[8] ในการพฒันาซเีมนตบ์อร์ดสามารถช่วยลดผลกระทบ
ต่อสิง่แวดล้อมได้อย่างมนีัยส าคญั ซึ่งเป็นทางเลอืกที่ดี
ส าหรบัอุตสาหกรรมวสัดุก่อสรา้งในปัจจุบนั 

4. สรปุผลการทดลอง 
จากการศกึษาสมบตัขิองแผ่นซเีมนต์บอร์ดจากแกน

กญัชงร่วมกบัปูนซเีมนต์เป็นวสัดุประสานเพื่อเป็นวสัดุ
ก่อสรา้งสามารถสรุปได ้ดงันี้ 
 1. จากผลการทดสอบเพื่อหาอตัราส่วนที่เหมาะสม
ในการผลิตแผ่นซีเมนต์บอร์ดจากการใช้แกนกัญชง
ร่วมกับปูนซี เมนต์ เป็นวัสดุประสานเพื่ อเป็นวัสดุ
ก่อสร้างนัน้ พบว่าตัวอย่าง H11 (ปูนซีเมนต์ : ทราย : 
แกนกญัชง = 1 : 2 : 0.11) เป็นอตัราส่วนผสมของแผ่น
ซีเมนต์บอร์ดจากแกนกัญชงที่ เหมาะสมที่ สุด เมื่ อ
เปรยีบเทยีบกบัอตัราส่วนผสมอื่นๆ ซึ่งปรากฏผลของ
ความหนาแน่นสูงถึง 1,783 กิโลกรมัต่อลูกบาศก์เมตร 
และค่าความชื้นเพิม่ขึน้รอ้ยละ 2.37 รวมไปถึงมคี่าการ
พองตวัเมื่อแช่น ้ามคี่าทีต่ ่าถงึ รอ้ยละ 0.22 ส่วนค่าก าลงั

รบัแรงดัด และแรงดึงตัง้ฉากกับผิวหน้าเท่ากับ 5.18 
และ 0.18 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ที่อายุ 7 วัน 
ตามล าดบั 
   2. ในส่วนสมบตัิต่าง ๆ ของแผ่นซีเมนต์บอร์ดจาก
การใช้แกนกัญชงร่วมกับปูนซีเมนต์เป็นวสัดุประสาน
เพื่อเป็นวสัดุก่อสร้าง ความหนาแน่นของแผ่นซีเมนต์
บอร์ดที่ผลิตจากแกนกัญชงสูงกว่าค่ามาตรฐานที่
ก าหนดไว้ การพองตัวเมื่อแช่น ้า และ ค่าความชื้น มี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นเล็กน้อยตามปริมาณแกนกัญชงที่
เพิ่มขึ้นโดยมีค่าต ่ากว่ามาตรฐาน ซึ่งแสดงให้เห็นว่ามี
คุณสมบัติกันความชื้นที่ดี แรงดัด เพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่ม
ปริมาณแกนกัญชงในระดบัที่เหมาะสม ส่วนแรงดึงตัง้
ฉาก ลดลงตามการเพิ่ มของปริมาณแกนกัญชง 
เนื่องจากลกัษณะรูพรุนของแกนกญัชงทีล่ดการยดึเกาะ
ระหว่างวสัด ุ
 3. แผ่นซเีมนตบ์อรด์จากแกนกญัชงในตวัอย่าง H11 
เป็นตัวเลือกที่เหมาะสมที่สุดจากตัวอย่างที่ทดสอบ
ทัง้หมดเมื่อพจิารณาจากความคุม้ค่าและคุณสมบตัิทาง
กายภาพที่ได้ พบว่าปริมาณแกนกัญชงที่เหมาะสม 
สามารถน าไปพฒันาสมบตัิบางประการ แม้ต้นทุนการ
ผลติจะสูงกว่าซีเมนต์บอร์ดปกตเิลก็น้อย แต่คุณสมบตัิ
ทางกายภาพและความสามารถในการทนความชื้นที่
ดีกว่า ท าให้เป็นวสัดุที่เหมาะสมส าหรบัการใช้งานใน
อุตสาหกรรมก่อสร้างที่ต้องการวัสดุที่มีประสิทธิภาพ 
ทนต่อความชืน้และเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม  
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