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การสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลน 
แบบปฏิสัมพันธ 3 มิต ิ

เร่ือง Basal Ganglia and Related Structures   
 

เกรียงไกร  อุรุโสภณ1  สมเกียรติ  ฟกมี2* และ สมคิด  แซหลี3 
 

บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia and Related Structures และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกอนเรียน กับหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักศึกษาแพทยชั้นปท่ี 2 คณะแพทยศาสตรศิริราช มหาวิทยาลัยมหิดล ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 จํานวน 30 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย ซึ่งกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียนแลว
ทดลองเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ ระหวางเรียนไดทําแบบฝกหัดแตละ
บทเรียน และทําแบบทดสอบหลังเรียนเมื่อเรียนจบบทเรียนทั้งหมด นําผลที่ไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน
โดยใชสูตร E1/E2 และเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวย
สถิติการทดสอบที (t-test) ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ ท่ีสรางขึ้นมี
ประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 82.25/81.11 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80  ตามสมมติฐานที่ตั้งไว และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 
คําสําคัญ : บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลน  ปฏิสัมพันธแบบ 3 มิต ิ เทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ 
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Construction and Validation of an Interactive 3D Multimedia Web-Based 

Instruction in “Basal Ganglia and Related Structures” 
 

Kriengkrai  Urusopon1  Somkiat  Fakmee2* and  Somkid  Saelee3 
 

Abstract 
The purposes of  this experimental  research  were to  construct and evaluate the efficiency of an 

Interactive 3D Multimedia Web-Based Instruction (i3D-WBI) in “Basic Ganglia and Related Structure” and to 
compare the students’ achievement. Sample group was 30 students studying in the second year of Faculty of 
Medicine Siriraj Hospital, Mahidol University in the second semester of 2009 academic year they were 
selected by simple random sampling. The sample group was given a pretest, the exercises of each lesson 
and did the posttest after finishing the whole lessons. The results were shown as follows : the efficiency of the 
developed  i3D - WBI was 82.25/81.11 which was higher than the criteria 80/80. Average scores of the 
posttest were significantly higher than average scores of the pretest at the level of .05. 

 
Keyword : Interactive 3D Multimedia Web-Based Instruction, Interactive 3D, Web3D Technology. 
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1.  บทนํา 
ในวงการการศึกษา สถาบันการศึกษาทุกระดับ

ตั้งแตระดับกอนประถมศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา 
ต า ง ใ ช ค อ ม พิ ว เ ต อ ร ใ น ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 หมวด 9 
มาตรา 65 ท่ีกลาวถึงเทคโนโลยีการศึกษาวา “ใหมีการ
พัฒนาบุคลากรทั้งดานผูผลิตและผูใชเทคโนโลยีเพ่ือ
การศึกษา เพ่ือใหมีความรู ความสามารถ และทักษะใน
การผลิตรวมท้ังการใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม มีคุณภาพ
แ ล ะ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ” [2] ซึ่ ง ส อ ด ค ล อ ง กั บ
กระทรวงศึกษาธิการเห็นถึงความสําคัญของการใช
คอมพิวเตอร และนับตั้งแตป พ.ศ.2528 เปนตนมา จึง
ได บ ร รจุ วิ ช าคอมพิ ว เตอร ไ ว ใ นห ลัก สูตร ร ะ ดับ
มัธยมศึกษา ดวยเห็นวาผู เรียนจําเปนตองเรียนรู
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร เ พ่ือจะได ใชประโยชนจาก
คอมพิวเตอรชวยใหสามารถกาวทันเทคโนโลยีและอยูใน
สังคมสารสนเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ [1]  

ในการเรียนการสอนรายวิชา ศรกว 301 ประสาท
กายวิภาคศาสตร  จํานวน  2 หนวยกิต  หลักสูตร
แพทยศาสตรบัณฑิต คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล 
มหาวิทยาลัยมหิดล สําหรับนักศึกษาแพทยชั้นปท่ี 2 
เรื่อง Basal Ganglia and Related Structures จาก
การศึกษาขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับเนื้อหารายวิชาการ
สอนจากอาจารยผูสอนพบวา โครงสรางภายในสมอง
ของมนุษยมีความซับซอนของรูปรางโครงสราง 3 มิติ
และมีความสัมพันธสอดคลองซ่ึงกันและกัน ยากตอการ
ทําความเขาใจในระยะเวลาอันส้ัน ยังพบอีกวาส่ือในการ
เรียนตองอาศัยไดอะแกรมจากหนังสือตําราหรือสมอง
ของจริงที่ผานการชําแหละจากอาจารยใหญเปนลักษณะ 
2 มิติ Brain Block (Coronal Section and Horizontal 
Section) ซึ่งเปนโครงสรางแยกสวนยากตอการทําความ
เขาใจ นอกจากนี้หองปฏิบัติการมีจํานวนหองเรียนมาก
ไปทําใหเกิดปญหา Specimen หุนจําลองทางการแพทย
และอุปกรณการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการซึ่งจัดให
หองละ 1-2 ชุด และไมเพียงพอตอความตองการของ
ผูเรียนทุกคน รวมท้ังเกิดการชํารุดเสียหายได ถาหาก
นักศึกษาไมมีความเขาใจในการใชงาน และอาจารย
ประจําวิชาไมสามารถดูแลไดท่ัวถึง ในสวนของอวัยวะท่ี

ใชในการเรียนการสอนนั้นพบวา ตองไดรับการรับ
บริจาคหรือการอุทิศราง ใชระยะเวลาในการดองไมต่ํา
กวา 1 ป ทําใหในแตละปการศึกษาสามารถเก็บสมอง
จากอาจารยใหญไดอยางจํากัด ไมเกิน 30-40 สมองตอ
ป และมีสมองบางสวนที่ไมสมบูรณจึงไมสามารถใช
ประโยชนไดท้ังหมด นักศึกษาแพทยมักเรียนรูโดย
อาจารยผูสอนเปนผูสาธิตการชําแหละ เนื่องจากสมอง
มนุษยนั้น แมเมื่อผานการเก็บรักษาในน้ํายามาแลว ก็
ยังคงมีความนิ่ม สมองจึงมีโอกาสเสียหายจนไมอาจใช
ประโยชนได [3] รวมถึงความเสี่ยงตอการติดเชื้อโรค
จากชิ้นเนื้อท่ีเปนโรค ซึ่งตองอาศัยความระมัดระวังใน
การศึกษา โดยเฉพาะวิชาชีพทางดานการแพทยเปน
วิชาชีพที่เกี่ยวของกับชีวิตของคนจําเปนอยางยิ่งที่ตอง
เรียนรูใหเขาใจอยางทองแท 

ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบ
ปฏิสัมพันธ 3 มิติ จึงเปนวิธีท่ีผูวิจัยนํามาเปนส่ือการ
เรียนการสอน โดยนําเสนอขอมูลดวยภาพเคลื่อนไหว
ลักษณะ 2 มิติ และ 3 มิติ ท่ีปฏิสัมพันธได มีเสียง
ประกอบในบทเรียนและตัวอักษร ประกอบคําอธิบาย
เนื้อหาบทเรียนทําใหผูเรียนเขาใจโครงสรางของโพรง
สมองในลักษณะ 3 มิติ ไดมากขึ้น อีกทั้งการเก็บรักษา
ไดนานไมเสียหายชํารุดงายสามารถฝกทบทวนไดดวย
ตนเอง แบงเบาภาระของอาจารยผูสอนและนําไปใชใน
การเรียนระดับที่สูงขึ้นไป ซึ่งเปนพ้ืนฐานในการเรียน
วิชาตาง ๆ อกีดวย 

1.1 วัตถุประสงคงานวิจัย 
1.1.1 เ พ่ื อ ส ร า ง ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พบท เ รี ย น

คอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ 
เรื่อง Basal Ganglia and Related Structures ใหมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80      

1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนกอนการเรียน 
และคะแนนหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ 
เรื่อง Basal Ganglia and Related Structures 

1.2 สมมติฐานการวิจัย 
1.2.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลน

แบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia and 
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Related Structures มีประสิทธิภาพ E1/E2 ไมนอยกวา 
80 / 80 

1.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
หลังเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลน
แบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia and 
Related Structures สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 

1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
1.3.1 ประชากร ท่ี ใช ในการวิจัยครั้ งนี้  คือ

นักศึกษาแพทยชั้นปท่ี 2 หลักสูตรแพทยศาสตรบัณฑิต 
คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล 
ปการศึกษา 2552 จํานวนทั้งหมด 250 คน ซึ่งเปน
นักศึกษาที่ไมยังไมไดเรียนเรื่อง Basal Ganglia and 
Related Structures มากอน 

1.3.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ
นักศึกษาแพทยชั้นปท่ี 2 ปการศึกษา 2552 ขณะกําลัง
ศึกษาในภาควิชากายวิภาคศาสตร คณะแพทยศาสตรศิ
ริราชพยาบาลมหาวิทยาลัยมหิดล ในภาคเรียนท่ี 2 
จํานวน 30 คน กลุมตัวอยางไดมาโดยวิธีการสุม
ตัวอยางแบบงาย ดวยการจับสลากชื่อนักศึกษา 

 
2.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1  เนื้อหารายวิชา  
เนื้อหาวิชา ศรกว 301 ประสาทกายวิภาคศาสตร 

จํานวน 2 หนวยกิต หลักสูตรแพทยศาสตรบัณฑิต คณะ
แพทยศาสตรศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล 
สําหรับนักศึกษาแพทยชั้นปท่ี 2 เรื่อง Basal Ganglia 
and Related Structures กลาวถึงโครงสรางภายใน
สมองของมนุษยไดแก โพรงสมองกลุม Basal Ganglia 
(Caudate Nucleus, Lentiform Nucleus, Amygdala, 
Claustrum), Fornix, Hippocampus, Choroid Plexus 
และ Diencephalon แบงเนื้อหาออกเปน ก) ความหมาย
และองคประกอบของ Basal Ganglia ข) ลักษณะทาง
กายวิภาคของ Basal Ganglia ค) วงจรการติดตอของ 
Basal Ganglia ง) การเคลื่อนไหวผิดปกติท่ีเกิดจาก
ความบกพรองหนาที่ของ Basal Ganglia จ) 
องคประกอบอื่น ๆ ท่ีสัมพันธกับ Basal Ganglia 

(Related Structures) ซึ่งผูวิจัยไดนํามาเปนเนื้อหาของ
บทเรียน 

2.2 เทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ 
เทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ (Web3D Technologies) มี

พ้ืนฐานอยูบนเว็บเทคโนโลยี (Web Technology) ซึ่ง
ขอมูลถูกเก็บอยูบนเซิฟเวอรและมีการเรียกใชโดยกลุม
ผูใชงานผานการแสดงผลบนเว็บเบราเซอร การขยาย
ความเร็วของเครือขายอินเทอรเน็ตในปจจุบันมีผลให
การพัฒนาเทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ เปนไปอยางรวดเร็ว
และส งผลใหการแสดงผลทางด านกราฟกดี ขึ้ น 
นอกจากนี้สามารถสรางสภาพแวดลอม 3 มิติ ท่ีสามารถ
มีปฏิสัมพันธแบบ 3 มิติ และยังออนไลนกับผูใชงาน
พรอมนําเสนอเนื้อหารวมกับส่ือมัลติมีเดียอื่นๆได เชน 
รูปภาพและวีดีโอ [4] 

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 ณัฐพล (2551) ศึกษาสรางและทดสอบประสิทธิภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียเนน
ปฏิสัมพันธผานเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาการถายภาพ 
โดยใชเทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหวาง 2 กลุม คือกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม และเพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมทดลอง
ท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียนท่ีสรางขึ้น กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2551 โรงเรียนรัตนาธิเบศร ท่ีไดจากการสุม
อยางงายดวยวิธีการจับฉลากจํานวน 40 คน เครื่องมือท่ี
ใชในการวิจัยประกอบดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบมัลติมีเดีย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และ
แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย ผลการวิจัยพบวา 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย ท่ี
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.96/80.63 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 
80/80 ตามสมมติฐานท่ีตั้งไว นักเรียนกลุมทดลองที่
เรียนดวยวิธีสอนโดยการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบมัลติมีเดีย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
นักเรียนกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนกลุม
ทดลอง มีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียท่ีพัฒนาขึ้นอยูใน

_11-1003(001-108).indd   93 6/23/11   1:21:05 PM



 Technical Education Journal King Mongkut’s University of Technology North Bangkok  

Vol. 2, No. 1, January - June 2011 

94

ระดับดี ซึ่งตรงกับงานวิจัยของ สรชัย (2551) ท่ีได
ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสนใจของนักเรียนของนักเรียนชวงชั้นที่ 2 ท่ีมีตอ
การตูนแอนิเมชั่น 2 มิติและ 3 มิติ เปนการวิจัยเชิง
ทดลอง โดยกลุมตัวอยางที่ใชการวิจัยครั้งนี้คือนักเรียน
ชวงชั้นที่ 2 จํานวน 60 คน ไดมาดวยวิธีการเลือกแบบ
เจาะจง แบงออกเปน 2 กลุม จํานวนกลุมละ 30 คน 
ไดแก กลุมเรียนดวยส่ือวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่น 2 มิติ 
และกลุมเรียนดวยส่ือวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่น 3 มิติ 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวยวีดิทัศนการตูนแอ
นิเมชั่น เรื่อง “ประลองปญญา” ในรูปแบบ 2 มิติและ 3 
มิติ แบบประเมินส่ือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน แบบวัดความสนใจ และแบบสังเกตพฤติกรรม 
ผลการวิจัยพบวา (1) ส่ือวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่นท้ัง
รูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ มีประสิทธิภาพตามมาตรฐาน
ของเมกุยแกนส (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมที่
เรียนดวยวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่นรูปแบบ 2 มิติและ 3 
มิติ ไมมีความแตกตางกัน (3) ความสนใจของกลุมท่ี
เรียนดวยวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่นรูปแบบ 3 มิติ สูง
กวากลุมท่ีเรียนดวยวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่นรูปแบบ 2 
มิติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 และ 4. 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสนใจของ ผูเรียนท่ี
เรียนดวยส่ือวีดิทัศนการตูนแอนิเมชั่น 2 มิติ และ 3 มิติ 
มีความสัมพันธกันเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 ผูวิจัยไดนําเทคนิคการสรางโมเดลจําลองดวย
โปรแกรม 3 มิติ นํามาพัฒนาสื่อโมเดลจําลองสมองสวน
ตางๆในงานวิจัยครั้งนี้และนําเทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ เพ่ือ
เปนแนวทางในการผลิตส่ือการเรียนการสอนในการ
งานวิจัยครั้งนี้ นอกจากนี้ Mathew (2000) ไดทําการ
วิจัยเรื่องการสรางและการพัฒนา WBI ท่ีมีการสราง
สภาพแวดลอมเพื่อการเรียนรูดวยตนเอง จากการศึกษา
ในคร้ังนี้เพ่ือนําผลไปใชในการสอนแบบบรรยาย โดย
นักศึกษาที่เขารวมท้ังหมด 167 คน เปนนักศึกษาเกรด 
7 WBI ท่ีสรางขึ้นจะใชเปนสวนเสริมในการเรียนการ
สอนท่ีจดตามหลักสูตร Information Processing Strand 
of the Alberta Career and Technology Studies 
Program. โดยมุงศึกษาเปรียบเทียบวา WBI มีสวนชวย
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไรระหวางที่ใหครูเปน

ศูนยกลางกับนักศึกษาเปนศูนยกลางการเรียนรูจาก
บทความตาง ๆ เปนเหมือนแหลงขอมูลอันดับสามที่
นักศึกษาใชในการปฏิสัมพันธกับวิทยาลัยชวยลดเวลา
ในการจัดการ และงานสอนที่ตองสอนแบบซ้ํา  ๆ ทําให
ครูมีเวลาเพ่ิมมากขึ้นจนนสามารถแบงนักศึกษาเพื่อ
สอนแบบตัวตอตัว หรือเปนกลุมยอย  ๆ ได ซึ่งวิธีการนี้
จะกลายเปนรูปแบบพ้ืนฐานของการศึกษาตอไปผูวิจัย
นํารูปแบบ WBI มาใชเปนสวนเสริมการเรียนการสอน
ในงานวิจัยครั้งนี้ 
 
3.  ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงานวิจัย 

การวิจัยครั้ งนี้ เปนการวิจัยแบบทดลอง  (Pre-
Experimental Design) โดยไดดําเนินการตามแผนการ
วิจัยแบบ หนึ่งกลุมสอบกอน - สอบหลัง (One Group 
Pretest Posttest Design)  

3.1 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ 

3.1.1 ผูวิจัยไดศึกษาเนื้อหาวิชาประสาทกาย
วิภาคศาสตร เรื่อง Basal Ganglia and Related 
Structures จากเอกสารประกอบการสอนหลักสูตรการ
เรียนการสอนรายวิชา ศรกว 301 ประสาทกายวิภาค
ศาสตร เพ่ือแบงขอบเขตเนื้อหาออกเปนขอๆ 

3.1.2 ศึกษาเครื่องมือสําหรับพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 
3 มิติ ซึ่งเกี่ยวของและสัมพันธกับการสรางบทเรียน 
เนื้อหาบทเรียน ปฏิสัมพันธในบทเรียน ภาพประกอบใน
รูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ  

3.1.3 กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ให
สอดคลองกับเนื้อหาที่ ไดมีการวิ เคราะห ถึงความ
เหมาะสมท่ีจะเลือกมาสรางในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบ
ปฏิสัมพันธ 3 มิติ  

3.1.4 กําหนดลําดับเนื้อหาออกเปนตอน ๆ ให
มีความชัดเจน และเปนระเบียบ เพ่ือความสะดวกในการ
เขาถึงเนื้อหา ซึ่งลําดับเนื้อหาแบงเปนหัวขอ 

ก )   ความหมายและองคประกอบของ  Basal 
Ganglia 

ข)  ลักษณะทางกายวิภาคของ Basal Ganglia 
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ค)  วงจรการติดตอของ Basal Ganglia 
ง)  การเคลื่อนไหวผิดปกติท่ีเกิดจากความบกพรอง

หนาที่ของ Basal Ganglia  
จ) องคประกอบอื่น ๆ ท่ีสัมพันธกับ Basal Ganglia 

(Related Structures) 
3.1.5 นํ า เนื้ อหา ท่ี ได ม า เขี ยนบทสคริ ปต 

ออกแบบหนาจอบทเรียน เพ่ือความสะดวกในการสราง
โดยกําหนดรายละเอียดของภาพที่ปรากฏ รูปแบบ
ตัวอักษร  สี ท่ี ใช  ภาพประกอบ  ภาพเค ล่ือนไหว 
ตลอดจนเพลงบรรเลง เพ่ือใหเกิดความเหมาะสมในแต
ละหนาจอ ออกแบบผังงาน ออกแบบการดําเนินเรื่อง 
ซึ่งเปนการจัดพื้นที่ของจอภาพเพ่ือการใช ในการ
นําเสนอเนื้อหา ภาพ และสวนประกอบอื่นๆ 

3.1.6 นําบทสคริปตท่ีแกไขแลว มาออกแบบ
หนาจอเมนู หนาจอการปฏิสัมพันธ 3 มิติ จากนั้นใช
โปรแกรม 3 มิติ สรางสมอง 3 มิติ และสรางปฏิสัมพันธ
แบบ 3 มิติเพ่ือสรางเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ  

3.1.7 ประเมินผลและแกไขบทเรียนโดยนําผลที่
ได ไปปรับปรุ งแก ไขส วนต าง  ๆ  พบว าบทเรี ยน
คอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ มี
คาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาอยู ท่ี
ระดับ 4.60 และคาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทางดาน
เทคนิคการผลิตส่ืออยูท่ีระดับ 4.05 สรุปไดวา 

ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนออนไลนแบบปฏิ สัมพันธ  3 มิติ  เรื่ อง  Basal 
Ganglia and Related Structures มีประสิทธิภาพอยูใน
ระดับดี 

3.1.8 นํ าบท เ รี ยนคอมพิ ว เตอร ช วยสอน
ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ ไปใชทําการทดลอง
รายบุคคล (One-to-One Evaluation) โดยทดลองใชกับ
ผูเรียน 1 คน ท่ีไมเคยผานการเรียนเรื่อง Basal 
Ganglia and Related Structures มาแลว เพ่ือทําการ
ตรวจสอบปญหาในดาน การใชงาน การใชภาษา เสียง 
และภาพประกอบพบวา ตัวหนังสือของเนื้อหาใหญ
เกินไป ควรปรับขนาดใหเล็กลง เสียงดนตรีประกอบมี
ระดับเสียงดังเกินไป ควรปรับใหเสียงดนตรีเบาลง 
ตองการใหเปล่ียนเสียงคลกิที่ปุมตาง ๆ บนหนาจอเมนู   

3.1.9 นํ าบท เ รี ยนคอมพิ ว เตอร ช วยสอน
ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ ไปทดลองแบบกลุมยอย 
(Small Group Evaluation) โดยทดลองใชกับผูเรียน
จํานวน 5 คน เพ่ือศึกษาปญหาเพ่ิมเติมหาขอบกพรอง
ดานการใชงาน 

3.1.10 นํ าบท เ รี ยนคอมพิ ว เตอร ช วยสอน
ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ ท่ีปรับปรุงแกไขแลว ไป
ทดลองภาคสนาม (Field Trial Evaluation) ซึ่งเปนการ
ทดลองกับกลุมตัวอยางจริงจํานวน 30 คน 

3.1.10.1  เตรียมผูเรียน โดยแจงกําหนด
วัน เวลา และสถานที่ใหกลุมตัวอยางทราบลวงหนา 1 
สัปดาห 

 3.1.10.2  เตรียมคอมพิวเตอรและ
อุปกรณคอมพิวเตอร จํานวน 30 ชุด หูฟง 30 ชุด 
พรอมลงโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ออนไลนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ ติดตั้ง Anark 
Player เพ่ือการแสดงผล 3 มิติ ณ หองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอรประดิษฐ เจริญไทยทวี คณะแพทยศาสตรศิ
ริ ราชพยาบาล  ในคอมพิวเตอรแตละ เครื่ องและ
ตรวจสอบคอมพิวเตอรทุกเครื่องสามารถเรียกใชงานได  

 3.1.10.3**จัดผูเรียนจํานวน 30 คน เขา
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร นั่งประจําเครื่องละ 1 คน 
จากนั้นผูวิจัยไดแนะนําถึงวัตถุประสงคของการวิจัย 
วิธีการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลน
แบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ โดยเรียกผาน URL คือ 
http://10.7.2.201/sec/ ใหผูเรียนทําการกรอก 
Username และ Password เพ่ือ Login เขาสูบทเรียน 
จากนั้นเริ่มเขาสูบทเรียน 

 3.1.10.4  ดําเนินกิจกรรมการเรียน ทุก
คนตองทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ท่ีอยูใน
ระบบคลังขอสอบ จํานวน 30 ขอ ท่ีไดคัดเลือกขอสอบ
ไวแลว ซึ่งมีการเก็บคะแนนจากแบบทดสอบกอนเรียน 
ใชเวลาทําแบบทดสอบกอนเรียน 40 นาที แลวจึงทํา
การเก็บคะแนน จากนั้นจึงเร่ิมเขาสูเนื้อหาบทเรียนแตละ
บท และเมื่อเรียนรูเนื้อหาในบทนั้นจบ ใหผูเรียนทํา
แบบทดสอบระหวางบทเรียนใหเสร็จกอนขามไปเรียน
ยังเนื้อหาในบทตอไป แลวจึงทําการเก็บคะแนนแตละ
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บทเรียน โดยใชเวลาเรียน 60 นาที และใหพัก 10 นาที 
กอนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 3.1.10.5  วัดผลสัมฤทธิ์หลังจบกิจกรรม
ทันที  เมื่ อผู เ รี ยนผ านการเรี ยนรู เนื้ อหา  และทํ า
แบบทดสอบจนครบทุกบทเรียนแลว ใหทําแบบทดสอบ
หลังเรียน (Posttest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท่ีอยูในระบบคลังขอสอบ จํานวน 30 ขอ ท่ี
ไดคัดเลือกขอสอบไวแลว โดยใชเวลาทําแบบทดสอบ 
40 นาที จึงเปนอันเสร็จส้ินกระบวนการ 

 3.1.10.6  นําผลคะแนนแบบทดสอบ
ระหวางเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน โดยตอบถูกให 
1 คะแนน ตอบผิดให 0 คะแนน ไปวิเคราะหหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร ช วยสอน
ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia 
and Related Structures โดยหาคาคะแนนเฉลี่ยของ
กลุมตัวอยางทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบตามสูตร E1/E2 
จากนั้นทดสอบคาความแตกตางของคะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบกอน-หลังเรียน โดยตอบถูกให 1 คะแนน 
ตอบผิดให 0 คะแนน ของกลุมตัวอยางที่เรียนดวย
บทเรียน เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการ
ทดสอบที (t-test Dependent) ในอันดับตอไป   

 
 
 

3.2 การสรางแบบทดสอบระหวางเรียนและ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.2.1 วิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและ
เนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบ
ปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia and Related 
Structures 

3.2.2 สร า ง แบบทดสอบแบบ เ ลื อ กตอบ 
(Multiple Choice) ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 85 ขอ ดัง
รูปท่ี 1 

รูปที่ 1   ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบ 
3.2.3 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญ

ดานเนื้อหา 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 
3.2.4 นําแบบทดสอบ 85 ขอ ไปทดลองกับ

นักศึกษาแพทย ชั้นปท่ี 3 จํานวน 30 คน ท่ีเคยผานการ
เรียนเร่ือง Basal Ganglia and Related Structures 
มาแลว  

3.2.5 นํ าคะแนนที่ ไ ด จ ากการทดสอบมา
วิเคราะหเพ่ือหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนก และ
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ของคูเดอร-ริชารดสัน 
KR-20 ผลคาความยากงาย 80 ขอ คาอํานาจจําแนก 60 
ข อ  ได แบบทดสอบจํ านวน  6 1  ข อ  เ ลื อก เป น
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Pretest-
Posttest) จํานวน 30 ขอ โดยสุมคัดเลือกหนวยเรียนละ 
1-2 ขอใหคลอบคลุมวัตถุประสงค และเปนแบบทดสอบ
ระหวางเรียนจํานวน 31 ขอ 

3.3 การสรางแบบประเมินคุณภาพสื่อดาน
เน้ือหาและดานเทคนิค 

3.3.1 แตงตั้งผู เชี่ยวชาญสําหรับประเมินส่ือ
ดานเนื้อหา จากนั้นจึงนําบทเรียนไปใหผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหาจํานวน 3 ทาน พรอมแบบประเมินส่ือทางดาน
เนื้อหาเพื่อทําการตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา 

3.3.2 ดานเทคนิคผลิตส่ือ พิจารณาดานตาง ๆ 
ไดแก การดําเนินเรื่อง การใชภาษา แบบทดสอบ สวน
นําบทเรียน เนื้อหาของบทเรียน แตงต้ังผูเชี่ยวชาญ
สําหรับประเมินส่ือดานเทคนิคผลิตส่ือจํานวน 3 ทาน 
พรอมแบบประเมินคุณภาพส่ือดานเทคนิคผลิตส่ือ เพ่ือ
ทําการประเมินส่ือ 

วัตถุประสงค 
เชิงพฤติกรรม 

จํานวนขอ
วัตถุประสงค 

จํานวน 
ขอสอบ 

หนวยที่ 1  ความหมายและ
องคประกอบของ Basal Ganglia 

 
2 

 
9 

หนวยที่ 2  ลักษณะทางกายวิภาค
ของ Basal Ganglia   

 
7 

 
28 

หนวยที่ 3  วงจรการติดตอออของ 
Basal Ganglia 

4 22 

หนวยที่ 4  การเคลื่อนไหวผิดปกติ
ที่เกิดจากความบกพรองในหนาที่ 
ของ Basal Ganglia 

1 9 

หนวยที่ 5  องคประกอบอื่น ๆ ที่
สัมพันธกับ Basal Ganglia 
(Related  Structures) 

5 22 

รวม 19 85 
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ศึกษาเนื้อหารายวิชา 

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

กําหนดลําดับเนื้อหา 

แกไขปรับปรุง 

สรางบทเรียน 

ทดลองแบบกล

3.3.3 ผูวิจัยออกแบบแบบประเมินโดยจาก
การศึกษาเอกสารตํารางานวิจัยและจากแบบสอบถาม
ตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ โดยแบงเปนแบบประเมินจาก
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและแบบประเมนิจากผูเชี่ยวชาญ
ดานเทคนิคครอบคลุมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ออนไลนแบบปฎิสัมพันธ 3 มิติ และนําแบบประเมิน
ดังกลาวใหผูเชี่ยวชาญทั้ง 6 ทาน ประเมินคุณภาพของ
ส่ือดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตส่ือ  

สรุปขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ดังรูปท่ี 1 

 
 

ุมยอย 

ทดลองภาคสนาม(เก็บขอมูลจริง) 

แกไขปรับปรุง 

ทดลองรายบุคคล 

แกไขปรับปรุง 

แกไขปรับปรุง 

เขียนบทสคริปตออกแบบหนาจอ อาจารยท่ีปรึกษา

อาจารยท่ีปรึกษา

ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 

ผูเช่ียวชาญดานผลิตสื่อ 

ศึกษาเครื่องมือ  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 1   ขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
4.  ผลการดําเนินงาน 
 4.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบ
ปฏิสัมพันธ 3 มิติ 
บทเรียนท่ีสรางขึ้น เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ มีลักษณะการนําเสนอ

เปนแบบศึกษาเนื้อหา (Tutorial) มีจํานวนบทเรียน
ท้ังหมด 5 บทเรียน ประกอบไปดวย ชื่อบทเรียน 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม รวมทั้งหมด 19 ขอ มี
เนื้อหาท้ังหมด 48 เฟรม และขอสอบที่ผานการวิเคราะห 
จํานวน 61 ขอ โดยไดนําขอสอบไปใชประกอบกับส่ือ
มัลติมีเดีย 
 

 
รูปที่ 2  หนาจอหลักของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 

 
รูปที่ 3  หนาจอสําหรับดูแบบจําลอง 3 มิติ 

 
4.2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 
3 มิติ เร่ือง Basal Ganglia and Related Structures 
 

ตารางท่ี 1 คาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
    ชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิต ิ
    (n=30) 
 แบบทดสอบ คะแนนเต็ม Χ   
 
 

S.D. รอยละ 
ระหวางเรียน

(E1) 
31 25.50 0.86 82.25 

หลังเรยีน(E2) 30 24.33 1.92 81.11 
 

_11-1003(001-108).indd   97 6/23/11   1:21:43 PM



 Technical Education Journal King Mongkut’s University of Technology North Bangkok  

Vol. 2, No. 1, January - June 2011 

98

 จากตารางที่ 1 แสดงวา ผลคะแนนท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบระหวางเรียน (E1) มีคาเฉลี่ยเทากับ 82.25 
และผลคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบหลังเรียน (E2) มี
คาเฉล่ียเทากับ 81.11 ซึ่งเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว
คือ E1/E2 80/80 สรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal 
Ganglia and Related Structures ท่ีผูวิจัยสรางนั้นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80สามารถนําไปใชในการ
เรียนการสอนไดตามวัตถุประสงค  

5.  สรุป 
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia 
and Related Structures ท่ีสรางขึ้น โดยคิดจากคะแนน
เฉล่ียของกลุมตัวอยางผูใชบทเรียน ไดคะแนนเฉลี่ยของ
แบบทดสอบระหวางเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน มี
คาเทากับ 82.25 / 81.11 ซึ่งเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด
คือ 80/80 และเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว และผลการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลัง
เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบ
ปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia and Related 
Structures ท่ีสรางขึ้น สูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน
ท่ีตั้ ง ไ ว  เมื่ อ พิ จ า รณาจากค าคะแนน เฉลี่ ย ของ
แบบทดสอบหลังเรียนพบวา มีคาสูงกวาคะแนนเฉลี่ย
ของแบบทดสอบกอนเรียน  เนื่องมาจากผูท่ีเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 
3 มิติ ไดทําแบบทดสอบหลังเรียนหลังจากที่ เรียน
เนื้อหาดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบ
ปฏิสัมพันธ 3 มิติ ท่ีผูวิจัยสรางขึ้น โดยจัดทําเนื้อหาแต
ละบทไดครอบคลุมตามวัตถุประสงคท่ีกําหนด พรอมท้ัง
มีแบบฝกหัดระหวางเรียนใหผูเรียนไดประเมินความรูท่ี
ไดเรียนมาในแตละบทเพื่อเสริมความเขาใจใหมากขึ้น 
นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถศึกษาหรือทบทวนบทเรียน
ท่ีไม เข า ใจ ในแตละบทได อี ก  ภายในบทเรี ยนมี
ภาพเคล่ือนไหวแสดงเนื้อหาประกอบเพ่ือเสริมความ
เขาใจ และกระตุนใหผูเรียนสนใจในบทเรียนมากขึ้นการ
นําเทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ มาใชในการสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบชวยใหนักเรียนไดฝกซอม
และทําความเขาใจไปในแนวทางเดียวกัน กลาวคือ
นักเรียนสามารถที่จะเรียนรูจากแบบจําลองไดตามความ
ตองการ โดยไมเสียคาใชจายและเปนการลดปญหาที่
อาจเกิดขึ้นในการปฏิบัติงานกับอุปกรณจริง จึงทําใหผล
การเปรียบเทียบผลคะแนนหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ 
ผลการวิจัยสามารถสรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ เรื่อง Basal 
Ganglia and Related Structures ท่ีสรางขึ้นมี

4.3 การเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและหลัง
เรียนจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ  

จากการเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน
จากการเรียน ของกลุมทดลองโดยการทดสอบหาคา
ความแตกตางของคะแนนเฉล่ียของกลุมทดลอง ดวย
การทดสอบที (t-test) ปรากฏผลดังนี้   
ตารางท่ี 2   ผลการเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและ

หลังเรียนจากการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบ
ปฏิสัมพันธ 3 มติ ิ(n=30) 

 คะแนน คะแนนเต็ม Χ     
 

t คํานวณ t ตาราง 
กอนเรียน 30 15.67 
หลังเรยีน 30 24.33  22.91 1.699 

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ . 05  และคา  df  = 29 

 
จากตารางที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนระหวางกอนเรียน และหลังเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 
3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia and Related Structures t 
ท่ีคํานวณมีคาเทากับ 22.91 มากกวาคา t ท่ีเปดจาก
ตารางที่ระดับความเชื่อมั่น .05 (df = 29) ซึ่งมีคาเทากับ 
1.699 แสดงวาคาเฉล่ียคะแนนกอนเรียนกับคาเฉล่ีย
คะแนนหลังเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 โดยคาเฉลี่ยคะแนนหลังเรียนสูงกวาคาเฉล่ีย
ของคะแนนหลังเรียน 
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[5] นายณัฐพล  สวางจิตต  .การสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมเีดียเนนปฏิสัมพันธ
ผานเครือขาย อินเทอรเน็ต วิชาการถายภาพโดยใช
เทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ  .วิทยานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร  
ภาควิชาคอมพิวเตอรศึกษา   มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2551.  

ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนดไว ดังนั้นจึงมี
ประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 
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