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การสรา้งและหาประสิทธิภาพเครื่องห่ันฟ้าทะลายโจร ผลติระดบัวสิาหกิจชมุชน 

สัญญา โพธิ์วงษ1์* วิรัต ิอัศวานวุัตร2 โอเติ้น หวยครบุรี3 เทพรถ อนันต์สูงเนิน4  
อรอนงค์ โฆษติพิพัฒน์5 และ อนุศรา เรียงสา6 

บทคัดยอ่ 
งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ระดับวิสาหกิจชุมชนในพื้นที่จังหวัดสระแก้ว และ 

2) หาประสิทธิภาพเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร  ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร เลือกใช้วัสดุโครงสร้างเป็นวัสดุส
แตนเลส SUS 304 และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า 0.75 kw เป็นต้นกําลัง และขับกําลังด้วยพูลเลย์ สายพาน 
ความเร็วรอบที่ใช้คือ 846 รอบต่อนาที และเลือกใช้ใบมีดหั่นแบบ 2 ใบมีด โดยใช้หลักการวิศวกรรมตามทฤษฎีแรงเฉือน
จากการหมุนเหวี่ยงใบมีด ปริมาณการผลิตของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรคือ 50 กิโลกรัม/ชั่วโมง และได้ศึกษาหา
ประสิทธิภาพของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร โดยการทดลองหั่น 10 ครั้ง ครั้งละ 1,000 กรัม ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลที่ได้จาก
การหั่นคือ ฟ้าทะลายโจรมีขนาดความยาวตํ่ากว่า 2 นิ้ว ตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยที่ใช้สําหรับ
หั่นฟ้าทะลายโจรคือ 69.60 วินาที และ 2) ประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องหั่นฟา้ทะลายโจรเทา่กับ 99.57% การวิเคราะห์
จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ต้นทุนการสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเท่ากับ 75,000 บาท และต้นทุนแปรผัน
ได้แก่ต้นทุนการหั่นเท่ากับ 1.13 บาท/กิโลกรัม ปริมาณการผลิตเท่ากับ 12,000 กิโลกรัม/เดือน จําหน่ายกิโลกรัมละ 150 
บาท พบว่าจุดคุ้มทุนเท่ากับ 503 กิโลกรัม ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร สามารถคืนทุนได้ภายใน
ระยะเวลาประมาณ 1 เดือน จะทําให้วิสาหกิจชุมชนจะมีรายได้ 1,800,000 บาท/เดือน 
 

คําสําคญั: เครือ่งหั่น; เครื่องสับ; สมุนไพร; ฟ้าทะลายโจร 
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แก้ไข:  7 ธนัวาคม 2565 
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Abstract 
The goals of this study were 1) to create a Shredder Andrographis Paniculata at the community 

enterprise level in the province of Sa Kaeo and 2) to find the efficiency of the shredder. As a result, the 
researcher created the Shredder Andrographis Paniculata. Apply the shear force theory engineering 
principle of blade centrifugation to choose a 2-blade shredder blade and stainless-steel material SUS 304 
for the structure. Use an electric 1 Hp motor, a pulley, a belt, and a speed of 846 rpm. The Shredder 
Andrographis Paniculata can produce 50 kilograms per hour. The experiment was cut ten times, with 1,000 
grams being cut each time, in order to study the effectiveness of the Shredder Andrographis Paniculata. 
According to the needs of community enterprises, the Andrographis Paniculata Shredder result is less 
than 2 inches in length. Break-even point analysis in engineering economics revealed that 1) the total 
efficiency of the shredder was 99.57% and 2) the average amount of time needed for slicing was 69.60 
seconds. A shredder costs 75,000 baht to produce, and 1.13 baht/kg goes toward the variable cost of 
cutting the material. 12,000 kilograms are produced per month. weighed in at 150 baht per kilogram. The 
break-even mark was discovered to be 503 kilogram. The capital may be repaid in roughly a month, which 
will result in a monthly profit of 1,800,000 baht for the community enterprise. 
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1. บทนํา 
ตามศาสตร์การแพทย์แผนไทย “ฟ้าทะลายโจร” 

จัดเป็นสมุนไพรที่มีรสขม อยู่ในกลุ่มยาเย็น มีสรรพคุณทาง
การแพทย์แผนไทย ใช้บรรเทาอาการไข้หวัด แก้ไอและเจ็บ
คอ เป็นสมุนไพรที่ได้ถูกบรรจุอยู่ในบัญชียาหลักแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542 (บัญชียาจากสมุนไพร) กระทรวงสาธารณสุข [1] 
ในรูปแบบยาเดี่ยว ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ได้มีการนําเอา
สมุนไพรฟ้าทะลายโจรมาใช้กันอย่างแพร่หลาย โดย
รับประทาน 31.50 - 200 มิลลิกรัม/วัน เป็นเวลา 3 -10 วัน 
มีผลช่วยลดความถี่ และความรุนแรงของอาการไอเนื่องจาก
ไข้หวัด (common cold) และอาการอักเสบของระบบ
ทางเดินหายใจส่วนบน  

จากสถานการณ์โรคระบาดโควิค 19 ระบาดทั่ว
ประเทศไทย สภาการแพทย์แผนไทย [2] พืชสมุนไพรจึงมี
ความต้องการเป็นอันดับต้น ๆ ของประเทศ จากการท่ีสภา
การแพทย์แผนไทย ได้กล่าวว่าสมุนไพรฟ้าทะลายโจร 
สามารถช่วยยับยั้งเชื้อไวรัสได้ จึงทําให้วิสาหกิจชุมชนใน
พื้นที่จังหวัดสระแก้วที่อาชีพปลูกและแปรรูปสมุนไพร มี
ยอดการส่ังซื้อสมุนไพรฟ้าทะลายโจรเพิ่มมากขึ้น แต่
วิสาหกิจชุมชนไม่สามารถเพ่ิมการผลิตได้ เนื่องจากการ
ผลิตตั้งแต่ดั้งเดิม ใช้แรงงานคนหั่น แรงงานคน 1 คน 
สามารถห่ันได้ 30 กิโลกรัม/วัน ซึ่งไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการที่เพิ่มมากขึ้น และมีต้นทุนค่าแรงงาน 375 บาท/
คน จากการสอบถามผู้นําวิสาหกิจชุมชน เกี่ยวกับความ
ต้องการเพิ่มปริมาณการผลิต พบว่ามีความต้องการไม่ต่ํา
กว่า 50 กิโลกรัม/ชั่วโมง และวิสาหกิจชุมชนไม่สามารถหา
ซื้อเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรที่มีขนาดตามต้องการได้ 

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาวิสาหกิจชุมชนโดยใช้
เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต ในขั้นตอนการหั่นฟ้า
ทะลายโจร จึงได้ศึกษาขั้นตอนการหั่นฟ้าทะลายโจรแบบ
ดั้งเดิม โดยใช้แรงงานคน ในการสับเป็นชิ้นมีขนาดความ
ยาวประมาณ 2 นิ้ว ซึ่งเป็นขนาดความยาวที่เหมาะสม
สําหรับการนําไปตากแห้ง หรืออบแห้ง ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ออกแบบสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเพื่อช่วยให้
วิสาหกิจชุมชนสามารถเพิ่มปริมาณการผลิต และลด
ค่าใช้จ่ายด้านการจ้างแรงงานคน  

 
 
 

2. วัตถุประสงคก์ารวจิยั 
2.1 สร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ระดับวิสาหกิจ

ชุมชน 
2.2 หาประสิทธิภาพการทํางานที่เหมาะสมของ

เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
 

3. กรอบแนวคดิการวจิยั  
ในการพัฒนาวิสาหกิจชุมชนให้สามารถพึ่งพาตนเอง

ได้อย่างยั่งยืน คณะผู้วิจัยได้มีการกําหนดกรอบแนวคิดใน
การพัฒนาที่ยั่งยืน ทั้งสามระยะคือ “ต้นนํ้า กลางนํ้า 
และปลายนํ้า” การพัฒนาต้นน้ํา คือการปลูกพืชสมนุไพร
แบบอินทรีย์ และการควบคุมสารสําคัญในสมุนไพร 
ผู้วิจัยได้รับความร่วมมือจากคณะอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
เพื่อให้คําแนะนําแก่ชุมชนเรื่องการปลูก และการควบคุม
สารสําคัญในสมุนไพร การพัฒนากลางนํ้า เป็นการ
พิจารณาในกระบวน การแปรรูป ประกอบด้วย การทํา
ความสะอาดสมุนไพรโดยการล้างน้ํา การหั่นสมุนไพรใหม้ี
ขนาดเล็กลงเพื่อความสะดวกในการนําไปตากแห้งหรือ
การอบแหง้ เพื่อลดความ ชื้นของสมุนไพร ต่อจากน้ันเปน็
ขั้นตอนการบดหยาบ บดละเอียด และการนําไปบรรจุ
แคปซูล ซึ่งแต่เดิมนั้นทุกขั้นตอน วิสาหกิจชุมชนยังใช้
แรงงานคนในการผลิต จึงมีปัญหาด้านต้นทุนการแปรรูป 
และปริมาณการผลิตที่ไม่ เพียงพอต่อความต้องการ 
สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะใช้
เทคโนโลยีในการออกแบบ สร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
และหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องหั่นฟ้าทะลาย
โจร เพื่อเพิ่มปริมาณการผลิต และเพิ่มรายได้ สําหรับการ
พัฒนาปลายน้ํา จะเป็นการพัฒนาระบบการจําหน่าย 
หลังจากการแปรรูปสมุนไพรแล้ว โดยกําหนดให้มี 2 
รูปแบบ คือ 1) ส่งจําหน่ายให้กับโรงพยาบาลเจ้าพระยา
อภัยภูเบศร และบริษัทผู้ผลิตยาแผนไทยที่สนใจ 2) 
กําหนด ให้วิสาหกิจชุมชน สร้างผลิตภัณฑ์ของตนเองเพื่อ
วางจําหน่าย ซึ่งจะทําให้เกิดอาชีพในชุมชน และมีรายได้
เพิ่มมากขึ้นจากการจําหน่าย ซึ่งจะทําใหส้มาชิกของ
วิสาหกิจชุมชน สามารถพ่ึงพาตนเองได้ อย่างต่อเนื่อง 
และยั่งยืน กรอบแนวคิดการวิจัย แสดงดังรูปที่ 1  
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รูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวจิัย 

4. ทฤษฎีที่เกีย่วขอ้ง 
4.1 การออกแบบ และสร้างเครื่องหั่นสมุนไพรกึ่ง 

อัตโนมัติ วรเชษฐ์ และคณะ [3] การออกแบบสร้าง และ
ทดสอบการทํางานของเครื่องหั่นสมุนไพรขนาดเล็กระบบ
ควบคุมกึ่งอัตโนมัติสําหรับกลุ่มเกษตรกร มีความสามารถ
ในการทํางานหั่นหัวขมิ้น ประมาณ 8.97 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
ได้ชิ้นขมิ้นมีความหนาเฉลี่ย 3.83 มิลลิเมตร มีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.05 มิลลิเมตร เครื่องหั่นหัวสมุนไพรกึ่งอัตโนมัติ
ถูกออกแบบ และสร้างโดยใช้การหั่นด้วยจานหมุนติดใบมีด 
โดยใช้ความเร็วรอบ 250 รอบต่อนาที 

4.2 การออกแบบ และสร้างเครื่องหั่นสมุนไพรว่านชัก
มดลูก บุษบากร และคณะ [4] สร้างขึ้นเพื่อแก้ไขปัญหา
ความล่าช้าในการหั่นว่านชักมดลูกด้วยมือ และการห่ัน
สมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยเครื่องหั่นขิง ลดการเกิด
อุบัติเหตุจากการใช้มีดหั่นว่านชักมดลูก ส่วนปัญหาที่
เกิดขึ้นจากการใช้งาน พบว่าถ้าใช้ใบมีดที่ทําจากโลหะจะ
ทําให้เมือกที่เนื้อว่านไปขัดขวางการหั่นทําให้เวลาหั่นไป
นาน ๆ เมือกที่ออกมาจากว่านชักมดลูกจะไปติดที่ชุดใบมีด
ทําให้ใบมีดไม่คมและเกิดสนิมได้ง่าย แต่เมื่อเปล่ียนมาใช้
ใบมีดสแตนเลส จะสามารถห่ันว่านชักมดลูกได้ดีกว่า และ
ได้ขนาดตามที่ต้องการ (ความหนา 2-3 มิลลิเมตร) และมี
การออกแบบเพิ่มตัวกดเพื่อช่วยในการกดหัวว่านชักมดลูก
ไม่ให้เคล่ือนในขณะทําการหั่น โดยใช้ความเร็วรอบในการ
ทดสอบที่ดีที่สุดอยู่ที่ 640 รอบ/นาที ทดสอบครั้งละ5 
กิโลกรัม ทดสอบ 3 ครั้ง เวลาเฉลี่ยอยู่ที่ 1.08 นาที 

 
 

5. วธิีดําเนินการวิจยั 
5.1 ผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลาย

โจรให้มีขนาด 60 x 140 x 95 เซนติเมตร โดยคํานึงถึงการ
ทรงตัวของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรขณะใช้งาน โดยใช้วัสดุส
แตนเลส SUS304 ที่มีความเหมาะสมสําหรับใช้เป็นวัสดุ
ด้านอาหาร โครงสร้างประกอบด้วย ถาดวาง ลูกกล้ิงป้อน 
มอเตอร์ขับกําลัง และชุดทดกําลัง ดังแสดงในรูปที่ 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 โครงสรา้งเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 

5.2 การออกแบบชุดขับกําลังเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
มีขั้นตอนดังนี้ 

5.2.1 การออกแบบการส่งกําลังด้วย พูลเลย์และ 
สายพาน ในการออกแบบจะศึกษาคุณสมบัติกายภาพของ
ฟ้าทะลายโจร ดังนั้นการออกแบบชุดส่งกําลัง จึงต้อง
พิจารณาความเร็วรอบและแรงบิดโดยใช้ การทดรอบด้วย
พูลเล่ย์ เพื่อให้ได้ความเร็วรอบที่ต้องการ และใช้มอเตอร์
เป็นอุปกรณ์ต้นกําลัง เพื่อให้เครื่องจักรสามารถทํางานได้
ตามความต้องการ จากผลงานวิจัย สัญญา และคณะ [5] 
พบว่าการใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ต้นกําลัง เพื่อให้
เครื่องนวดผลมะนาว สามารถทํางานได้ตามความเร็วรอบ
และแรงบิดที่ต้องการ ดังนั้นการออกแบบชุดขับกําลัง
เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร จึงต้องคํานวณกําลังในส่วนต่าง ๆ 
แล้วนํากําลังทั้งหมดมารวมกันเพื่อเลือกใช้มอเตอร์เพื่อขับ
กําลังที่เหมาะสม 

5.2.2 จากคุณสมบัติทางกายภาพของฟ้าทะลาย
โจร คณะผู้วิจัยจึงเลือกใช้มอเตอร์ที่มีขนาด 1 แรงม้า 0.75 
กิโลวัตต์ แรงดันไฟฟ้า 220 VAC และมีความเร็วรอบ1200 
rpm ซึ่งสามารถปรับระดับความเร็วรอบและแรงบิดของชุด
ใบมีดได้โดยการเลือกขนาดของพูลเลย์   

ต้นน้ํา 

กลางน้ํา 

ปลายน้ํา 

Technology 
Innovation 

value added 

การสร้างมูลค่า สร้างรายได้ (value creation) 

การปลูกสมุนไพรอินทรีย์ 
สารสําคัญในสมุนไพร แนวคิด 

ถาดวาง

ลูกกล้ิงป้อน 

มอเตอร์ไฟฟ้า 
โครงสร้างสแตนเลส
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มอเตอร์ไฟฟ้า 

ลูกกล้ิงป้อน
ฟ้าทะลายโจร 

เกียร์ทด 

ใบมีดห่ัน 

พูลเลย์ตัวตาม 

พูลเลย์ตัวขบั 

5.2.3 การเลือกใช้ใบมีดของเครื่องหั่นฟ้าทะลาย
โจร คณะผู้วิจัยเลือกใช้ใบมีดหั่นแบบ 2 ใบมีด ติดตั้งบน
จานหมุน ที่ขับเคล่ือนผ่านพูลเลย์ เนื่องจากการหั่นฟ้า
ทะลายโจรเพื่อนําไปตากแห้งมีขนาดความยาว 2 นิ้ว ซึ่ง
สามารถใช้ใบมีดแบบ 2 ใบมีดได้อย่างเหมาะสม 

จากการทดลองหั่นฟ้าทะลายโจรด้วยความเร็วรอบ
ต่าง ๆ พบว่าความเร็วรอบต่ํา ขนาดชิ้นของฟ้าทะลายโจร
จะยาวเกิน 2 นิ้ว หากใช้ความเร็วรอบที่สูงขนาดช้ินฟ้า
ทะลายโจรจะส้ัน และไม่เป็นชิ้นที่ต้องการ จากการทดลอง 
ความเร็วรอบที่ดีที่สุดคือ 800 รอบ โดยเลือก ใช้ขนาดของ
พูลเล่ย์ตัวขับขนาด 76.2 mm. และเลือก ใช้ขนาดของพูล
เล่ย์ตัวตามคือ 127 mm. ดังแสดงในรูปที่ 3  
 
 
 
 
  
 
 
 

รูปที่ 3 ชุดขับกาํลังเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 

5.3 การออกแบบชุดควบคุมระบบไฟฟ้า คณะผู้วิจัย
จะคํานึงถึงความปลอดภัยและความสะดวกในการใช้งาน
เป็นหลัก กล่าวคืออุปกรณ์ชุดควบคุมระบบไฟฟ้าที่เลือก 
ใช้ประกอบด้วย 1) เซอร์กิทเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
เป็นอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรออก
จากระบบไฟฟ้า เมื่อมีเหตุขัดข้อง เช่น เกิดกระแส ไฟฟ้า
ไหลเกินมากกว่าปกติ (Over Load) เป็นต้น 2) สวิตช์หยุด
ฉุกเฉิน (Emergency Stop) เป็นอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าเมื่อ
มีเหตุขัดข้องจากการทํางานที่ไม่ปกติ เช่นมีวัสดุขนาดใหญ่
แปลกปลอมปนในฟ้าทะลายโจรที่กําลังจะถูกหั่น ทําให้การ
ทํางานของมอเตอร์ไฟฟ้าและชุดขับ เคล่ือนต่าง ๆ เกิดการ
ติดขัด ซึ่งสวิตช์นี้จะทํางานได้ด้วยการกดปุ่มฉุกเฉินโดยผู้
ควบคุมการทํางาน 3) สวิตช์แบบกดติดปล่อยดับ (Push 
Button Switch) เป็นสวิตช์ที่เม่ือกดแล้วปล่อยมือ สวิตช์
จะเด้งกลับคืน โดยไม่ค้างตําแหน่งไว้ที่เดิม เป็นสวิตช์ใช้
สําหรับการควบคุมการทํางานของชุดควบคุมมี 2 ตัว คือ 
ปุ่มสีเขียวใช้สําหรับเปิดให้มอเตอร์ทํางาน และปุ่มสีแดงใช้
สําหรับปิดใหม้อเตอร์หยุดทํางาน 

5.4 การทดสอบเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร โดยใช้แรงงาน
ผู้ควบคุม 1 คน ทําหน้าที่ป้อนลําต้นของฟ้าทะลายโจรเข้า
เครื่องหั่น และกดสวิตช์ (สีเขียว) เพื่อเริ่มต้นการทํางาน 
เครื่องหั่นจะเริ่มหมุนใบมีด โดยใช้กลไกการหมุนใบมีดตาม
แนวรัศมีของการหมุนของเพลาขับ ฟ้าทะลายโจรที่ถูกหั่น
แล้วจะตกลงไปบริเวณด้านล่างที่มีภาชนะรองรับ จะได้
ความยาวของฟ้าทะลายโจร ตามที่ชุมชนต้องการตาม
มาตรฐานที่กําหนด และได้ปริมาณการผลิตตามที่ชุมชน
ต้องการ เมื่อเสร็จส้ินกระบวนการหั่นแล้ว ให้กดสวิตช ์
(สีแดง) เพื่อให้มอเตอร์หยุดการทํางาน สําหรับเครื่องหั่น
ฟ้าทะลายโจรที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น แสดงดังรูปที่ 4  
   
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 เครื่องหัน่ฟ้าทะลายโจรที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

6. การหาประสิทธิภาพ 
6.1 การทดลองเพื่อหากําลังการผลิตของเครื่องหั่นฟ้า

ทะลายโจรจะใช้ฟ้าทะลายโจรครั้งละ 1,000 กรัมและจับ
เวลาที่ใช้หั่น การทดลองจะทดลอง 10 ครั้ง เพื่อหาค่าเฉลี่ย 
และคํานวณกําลังการผลิตต่อชั่วโมง 

6.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องหั่นฟ้าทะลาย
โจร กนต์ธีร์, นริศ และนเรศ [6] จะใช้การวัดประสิทธิภาพ
โดยรวมของเครื่องจักร (Overall Equipment Effectiveness, 
OEE)  

   𝑂𝐸𝐸 ൌ ሺ𝐴𝑥𝑃𝑥𝑄ሻ100    (1) 
  โดยที่ 
  OEE = ประสิทธิภาพโดยรวม (%) 
      A = อัตราการเดินเครื่องจักร (Availability) 
      P = ประสิทธิภาพการเดินเครื่องจักร  
        (Performance Efficiency) 
      Q = อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
การหาประสิทธิภาพของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรใน

งานวิจัยนี้ ตัวแปรอัตราการเดินเครื่องจักร และประสิทธิภาพ
การเดินเครื่องจักรจะไม่ถูกนํามาพิจารณาเนื่องจากในการ
ทดลองเครื่องจักรทํางานโดยตลอดไม่เกิดการขัดข้อง
เสียหายที่ต้องเสียเวลาการซ่อมบํารุงแต่อย่างใด ดังนั้นค่า
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ประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักรได้พิจารณาเฉพาะอัตรา
คุณภาพ  

   𝑄 ൌ
ሺ௤ିேሻ

௤
ൈ 100      (2) 

 Q = อัตราคุณภาพ (Quality rate) 
 q = น้ําหนักของฟ้าทะลายโจรที่หั่นแล้วมีขนาดส้ัน

กว่า 2.0 นิ้ว 
 N = น้ําหนักของฟ้าทะลายโจรที่หั่นแล้วมีขนาด

ยาวกว่า 2.0 นิ้ว 

7. ผลการวิจยั 
7.1 ผลการหาค่ากําลังการผลิตของเครื่องหั่นฟ้า

ทะลายโจร พบว่าเครื่องจักรที่ ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถ 
หั่นฟ้าทะลายโจรให้มีขนาดความยาวต่ํากว่า 2.0 นิ้ว และ 

สามารถห่ันฟ้าทะลายโจร 1,000 กรัม เวลาเฉล่ียคือ 
69.60 วินาที หรือสามารถห่ันได้ ประมาณชั่วโมงละ50 
กิโลกรัม ตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน  

7.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องหั่นฟ้า
ทะลายโจร สมุนไพรฟ้าทะลายโจรที่ออกจากเครื่องหั่นมี
ความยาวสม่ําเสมอคือ มีขนาดความยาวต่ํากว่า 2.0 นิ้ว 
ตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉล่ียที่ใช้
สําหรับหั่นฟ้าทะลายโจรคือ 69.60 วินาที และประสิทธิภาพ
โดยรวมของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเท่ากับ 99.57% แสดง
ดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครือ่งหั่นฟ้า   

     ทะลายโจร และจับเวลาการหั่น 
ครั้งที ่ ขนาดตํ่ากว่า 

 2.0 นิ้ว 
(กรัม) 

ขนาดสูงกว่า 
2.0 นิ้ว  
(กรัม) 

เวลาหั่น 
(วินาที) 

ประสิทธิภาพ 
(Q%) 

1 995 5 71 99.50 
2 997 3 67 99.70 
3 995 5 70 99.50 
4 996 4 69 99.60 
5 995 5 71 99.50 
6 996 4 70 99.60 
7 996 4 69 99.60 
8 996 3 68 99.70 
9 995 5 70 99.50 
10 995 5 71 99.50 

เฉลี่ย 69.60 99.57 

 

7.3 ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม สมศักดิ์ [7]  

1) ต้นทุนเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร คํานวณได้จาก
สมการที่ 6 

ค่าเส่ือมราคา 𝐷𝑃 ൌ ሺ𝑃 െ 𝑆ሻ/𝐿      (3) 
โดย   P = ราคาเครื่องจักร (=75,000 บาท) 
  L = อายุการใช้งาน (=5 ปี) 
  S = ราคาซาก (=35,000 บาท) 
ดังนั้น ค่าเส่ือมราคาเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร เท่ากับ 

(75,000 – 35,000)/5 = 8,000 บาท/ปี 
ดอกเบี้ยในการลงทุน = ((P+S)/2 x ( i / 100)   (4) 
โดย  i = อัตราดอกเบี้ยต่อปี (7.5%) 
ดังนั้น ดอกเบี้ยในการลงทุนเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 

เท่ากับ ((75,000 +35,000)/2 x ( 7.5 / 100) = 412.5 บาท/ป ี
2) ต้นทุนค่าไฟฟ้าเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
อัตราการใช้ไฟฟ้า x ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย x ชั่วโมงทํางาน (5) 
อัตราการใช้ไฟฟ้ามอเตอร์ = 0.75 kw  
ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย = 3.75 บาท 
ชั่วโมงทํางาน = 7 ชั่วโมง/วัน 
ดังนั้น ต้นทุนค่าไฟฟ้าเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร เท่ากับ 

0.75 x 3.75 x 7 = 19.68 บาท/ต่อวัน 
3) ต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านแรงงานควบคุมเครื่องหั่นฟ้า

ทะลายโจร ใช้แรงงาน 1 คน มีค่าใช้จ่ายเท่ากับ 400 
บาท/วัน เครื่องหั่นสมุนไพรมีกําลังการผลิตสูงสุดเท่ากับ 
400 กิโลกรัม/วัน ดังนั้นค่าใช้จ่ายด้านแรงงานคนเท่ากับ 
1 บาท/กิโลกรัม 

4) ต้นทุนการผลิตต่อหน่ วยเป็นการวิ เคราะห์
กระบวนการผลิตการทํางานเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร โดย
ประเมินราคาของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
มีราคาประมาณ 75,000 บาท และมีอายุการใช้งาน   5 ปี 
เครื่องจักรทํางานวันละ 7 ชั่วโมง ทํางาน 365 วัน/ปี 
จํานวนผู้ปฏิบัติงาน 1 คน ต้นทุนแปรผันได้แก่ต้นทุนการ
หั่นเท่ากับ 1.125 บาท/กิโลกรัม ปริมาณการผลิตสามารถ
หั่นได้ 400 กิโลกรัม/วัน จําหน่ายกิโลกรัมละ 150 บาท 
พบว่าจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 503 กิโลกรัม ระยะเวลาการคืนทุน
ของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร สามารถคืนทุนได้ภายใน
ระยะเวลาประมาณ 1 เดือน 
 
 



211 

8. สรุปผล และอภิปรายผล 
8.1 การออกแบบสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ผู้วิจัย 

ได้ออกแบบโครงสร้างเป็นวัสดุสแตนเลสที่มีขนาด 60 x 
140 x 95 เซนติเมตร และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นกําลัง
ขนาด 1 แรงม้า ขับกําลังด้วยพูลเลย์ สายพาน ใช้รอบ
ความเร็ว 846 rpm และเลือกใช้ใบมีดหั่นแบบ 2 ใบมีด 
โดยใช้แรงเฉือนจากการหมุนเหวี่ยงใบมีด เครื่องหั่นฟ้า
ทะลายโจร จากการทดลองเครื่องจักรสามารถห่ันฟ้า
ทะลายโจร 1,000 กรัม เวลาเฉลี่ยคือ 69.60 วินาที ระเวลา
ภายใน 1 ชั่วโมง จะสามารถห่ันได้ 50 กิโลกรัม เมื่อใช้งาน
เครื่องหั่น 1 วัน จะได้ปริมาณการผลิตเท่ากับ 400 
กิโลกรัม/วัน 

8.2 การศึกษาหาประสิทธิภาพการทํางานเครื่องหั่นฟ้า
ทะลายโจร จากการทดลองห่ันฟ้าทะลายโจร 10 ครั้ง ผลที่
ได้หลังจากการหั่นคือ มีขนาดความยาวต่ํากว่า 2 นิ้ว ตาม
ความต้องการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉล่ียที่ใช้
สํ าหรั บหั่ นฟ้ าทะลายโจรคือ  69.60 วิ นาที  และ
ประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเท่ากับ 
99.57 % จากการสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรจะช่วยให้
กระบวนการผลิตของชุมชนสามารถทํางานอย่างต่อเนื่อง 
และมีปริมาณการผลิตเพิ่มขึ้น มีต้นทุนการผลิตที่ต่ํา 
สอดคล้องกับงานวิจัย ประภัสสร และคณะ [8] เป็นการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิตให้มีคุณภาพมากขึ้น พัฒนาขีด
ความสามารถด้านการควบคุมคุณภาพของสินค้าเกษตรให้
ดียิ่งขึ้น 

8.3  การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร พบว่าจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 
503 กิโลกรัม ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่องหั่นฟ้าทะลาย
โจร สามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 1 เดือน และ
วิสาหกิจชุมชนจะมีรายได้ 1,800,000 บาท/ปี  

9. ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังน้ีและคร้ังต่อไป 
เพื่อให้ เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรสามารถนําไปใช้

ประโยชน์กับการหั่นพืชเพื่อใช้ทําอาหารบริโภค หรือ
สมุนไพร ควรเลือกใช้วัสดุที่เป็นไปตามข้อกําหนดมาตรฐาน
ด้านอาหาร และติดตั้งระบบควบคุมการทํางานอัตโนมัติ 
การออกแบบจะต้องคํานึงถึงความปลอดภัยในการ
ปฎิบัติงาน และสามารถนําไปใช้หั่นสมุนไพรได้หลายชนิด 
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