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การสรางและหาประสิทธิภาพเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ผลิตระดับวิสาหกิจชุมชน 

สัญญา โพธิ์วงษ1* วิรตัิ อัศวานุวัตร2 พิเชษฐ อินทรคํา3 เทพรถ อนันตสูงเนิน4 ธารารัตน มาลัยเถาว5  
และ ชาญ จับฟน6 

 
บทคดัยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สรางเครื่องบดละเอียดสมุนไพรประเภทหัวราก ลําตนและใบ ในเครื่องเดียวกันระดับ
วิสาหกิจชุมชน และ 2) หาประสิทธิภาพการทํางานที่เหมาะสมของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ผูวิจัยจึงไดออกแบบเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร ผลิตระดับชุมชน โดยเลือกใชโครงสรางเปนวัสดุสแตนเลส และใชมอเตอรไฟฟาเปนตนกําลังขนาด  
3 แรงมา ขับกําลังดวยพูลเลย สายพาน ความเร็วรอบของใบบดที่ใชคือ 5,600 รอบตอนาท ีและเลือกใชใบบดแบบ 24 ใบ 
ใชหลักการวิศวกรรม ทฤษฎีหมุนเหวี่ยงตี ปริมาณการผลิตของเครื่องบดละเอียดสมุนไพรคือ 50 กิโลกรัม/ชั่วโมง และได
ศึกษาหาประสิทธิภาพของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร โดยทดลองบดสมุนไพรขมิ้นชันปริมาณ 1,000 กรัม จํานวน 10 ครั้ง 
ผลการวิจัยพบวา 1) ผลที่ไดหลังจากการทดลองบดละเอียดคือ ขมิ้นชันมีขนาดต่ํากวา 0.80 มิลลิเมตร เปนไปตามความ
ตองการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชสําหรับบดละเอียดขมิ้นชันคือ 61.60 วินาที และ 2) ประสิทธิภาพโดยรวม
ของเครื่องบดละเอียดสมุนไพรเทากับ 97.73% การวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ตนทุนการสราง
เครื่องบดละเอียดเทากับ 85,000 บาท และตนทุนแปรผันไดแกตนทุนการบดละเอียดเทากับ 2.30 บาท/กิโลกรัม ปริมาณ
การผลิตเทากับ 10,500 กิโลกรัม/เดือน จําหนายกิโลกรัมละ 230 บาท พบวาจุดคุมทุนเทากับ 1,063 กิโลกรัม ระยะเวลา
การคืนทุนของเคร่ืองบดละเอียดสมุนไพร สามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดือน จะทําใหวิสาหกิจชุมชน 
จะมีรายได 840,000 บาท/เดือน 
 

คําสําคญั: เครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

รับพิจารณา:  27 กันยายน 2565 
แกไข:  2 ธันวาคม 2565 
ตอบรับ:  23 ธันวาคม 2565 
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Abstract 

The objectives of this research are 1) to develop an inclusive grinder for roots, stems and leaves of 
medicinal herbs at the community enterprise level, and 2) to find the efficiency of the grinder. A herb 
grinder was designed and produced with stainless steel and equipped with a 3-horsepower electric motor, 
driven by a pulley, a belt. The grinder operates at 5,600 rpm wheels with 24 blades. The engineering 
principal, specifically the centrifugation theory, is applied. The machine was able to grind 50 
kilograms/hour of herb grainder. The efficiency of the herb grinder was evaluated by grinding 1,000 grams 
of turmeric herbs for 10 times. The results indicate that the grinder can grind the turmeric herbs into 0.80 
millimeters, meeting the needs of community enterprises. The average time required for turmeric grinding 
was 61.60 seconds. The overall efficiency of the herb grinder was 97.73%. In addition, the break-even 
point in engineering economics was also analyzed. Indeed, the cost of creating a grinder was 85,000 baht, 
the variable cost (grinding cost) was 2.30 baht/kg, the production volume was 10,500 kg/month, and the 
grinded herbs were sold 230 baht per kilogram, the break-even point was at 1,063 kilograms. Within one 
month, the community enterprises can generate 840,000 baht/month.  
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1. บทนํา 
ยาสมุนไพรไทยเปนทีย่อมรับกันโดยทั่วไปวา เปนยาที่

สามารถรักษาโรคภัยตาง ๆ  เทียบเทากับยาแผนปจจุบัน 
แตกระบวนการปลูก กระบวนการแปรรูป กระบวนการ
บรรจุภัณฑ และกระบวนการจัดจําหนาย ยังไมตรงกับยุค
สมัยปจจุบัน ทําใหคุณภาพไมเปนไปตามมาตรฐานสากล 
ดังนั้นภาครัฐจึงควรสนับสนุนโดยการนําเทคโนโลยีเขามา
ชวยในดานการปลูก การแปรรูป การออกแบบบรรจุภัณฑ 
และการจัดจําหนาย ใหเปนไปตามขั้นตอนในการผลิตของ
วิสาหกิจชมุชน [1]  

การแปรรูปพืชสมุนไพรไทยเพื่อการรักษาโรคทางเลอืก
ใหมจากองคความรูดั้งเดิม กองทุนเพื่อความเสมอภาคทาง
การศึกษา [2] ปจจุบันความตองการยาสมุนไพรมีจํานวน
มากขึ้น เนื่องจากสถานการณโรคระบาดโควิค 19 ระบาด
ทั่วประเทศไทย และทั่วโลก พืชสมุนไพรจึงมีความตองการ
เปนอันดับตน ๆ  ของประเทศ จากการลงพ้ืนที่ในจังหวัด
สระแกว จังหวัดปราจีนบุรี และจังหวัดนครนายก พบวา
เปนพื้นที่ปลูกพืช ผัก ผลไม และสมุนไพร วิสาหกิจชุมชน
จะแปรรูป และนําไปจําหนายใหกับโรงพยาบาลเจาพระยา
อภัยภูเบศร อําเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี องคการเภสัช
กรรมสาขาธัญบุรี อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี และ
บริษัทเอกชนอีกหลายแหง โดยขายสมุนไพรสด เชน
ขมิ้นชันสด จําหนายกิโลกรัมละ 10-15 บาท ถาหากทาง
กลุมวิสาหกิจชุมชนแปรรูปโดยห่ันตากแหงจะจําหนายได
ในราคา กิโลกรัมละ 150-180 บาท ถานําสมุนไพรขมิ้นชัน
ที่ไดหลังการตากแหงไปบดละเอียดจะจําหนายไดในราคาที่
สูงข้ึนคือ กิโลกรัมละ 230-400 บาท ปญหาของวิสาหกิจ
ชุมชนคือในกระบวนการแปรรูป ยังใชแรงงานคน และ
เครื่องจักรแบบดั้งเดิมที่ไมไดมาตรฐาน ไดปริมาณการผลิต
นอยไมเพียงพอตอความตองการของตลาด ดังนั้นวิสาหกิจ
ชุมชนในจังหวัดสระแกว ปราจีนบุรี และนครนายก จึงมี
ความตองการ ที่จะรับการสนับสนุนจากภาครัฐ และ
สถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ในดานองคความรูในการแปรรูป และดาน
เครื่องจักรในการแปรรูปในการเพ่ิมปริมาณการผลิตใหทัน
กับความตองการของตลาด และเพ่ือความสอดคลองกับ
นโยบาย การยกระดับคุณภาพการจัดการอาชีวศึกษาแบบ
องครวม โดยใชพื้นที่เปนฐาน สงเสรมิใหอาหาร และยาของ

ชุมชนเขมแข็ง จังหวัดมั่งคั่ง ประเทศชาติมั่นคงยังยืนตาม
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาวิสาหกิจชุมชนโดยใช
เทคโนโลยี เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต ในขั้นตอนการ
บดละเอียดสมุนไพร จึงไดศึกษาขั้นตอนการบดละเอียด
แบบดั้งเดิม โดยใชแรงงานคน และศกึษาความตองการของ
วิสาหกิจชุมชนแตละแหงในการบดละเอียดสมุนไพรแตละ
ชนิด  ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงออกแบบสรางเครื่องบดละเอียด
ใหสามารถบดสมุนไพรไดหลากหลายชนิด เพ่ือชวยให
วิสาหกิจชุมชนสามารถเพิ่มปริมาณการผลิตและลด
คาใชจายดานการจางแรงงานคน และคณะผูวิจัยได
วางแผนใหเครื่องบดละเอียดสมุนไพรเปนสื่อการเรียนการ
สอนประเภทชุดฝกสมรรถนะระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี
ของสถาบันอาชีวศึกษา และสามารถนําองคความรูนีไ้ป
ถายทอดใหกับวิสาหกิจชุมชนตาง ๆ  ที่มีความสนใจในดาน
การแปรรูปพืช ผัก และสมุนไพร 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
2.1 สรางเครื่องบดละเอียดสมุนไพรประเภทหัว ราก 

ลําตนและใบ ในเครื่องเดียวกันระดับวิสาหกิจชุมชน  
2.2 หาประสิทธิภาพการทํางานที่เหมาะสมของเครื่อง

บดละเอียดสมุนไพร 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
ในการพัฒนาวิสาหกิจชุมชนใหสามารถพึ่งพาตนเองได

อยางยั่งยืน คณะผูวิจัยมีกรอบแนวคิดในการพัฒนา สาม
ระยะคือ “ตนน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา” ตนน้ํา คือการ
ปลูกพืชสมุนไพรแบบอินทรีย ซึ่งเปนที่นิยม และเปนที่
ตองการของตลาดปจจุบัน และเปนรูปแบบการพัฒนาการ
ผลิตสมุนไพรทางการเกษตรเพื่อสุขภาพ  ผจญสมนึก และ
ทวีศักดิ์ [3] จะคํานึงถึงสารสําคัญที่อยูในพืชสมุนไพร และ
การควบคุมสารสําคญัในสมุนไพร ผูวิจัยไดรับความรวมมือ
จากคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาพระนครเหนือ เพ่ือใหคําแนะนําแกชุมชนเรื่อง
การปลูก และการควบคุมสารสําคัญในสมุนไพรแตละชนิด 
กลางน้ํ า เปนการพิจารณาในกระบวนการแปรรูป 
ประกอบดวย การห่ันใหมีขนาดเล็กลง การตากแหงหรือ
การอบแหง การบดหยาบ บดละเอียด และการนําไปบรรจุ
แคปซูล ซึ่งทุกขั้นตอน ชุมชนยังใชแรงงานคนผลิต จะพบ
ปญหาดานตนทุนการแปรรูป และปริมาณการผลิตที่ไม
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เพียงพอตอความตองการ สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัย
จึงมีแนวคิดที่จะใชเทคโนโลยีในการออกแบบสรางและหา
ประสิทธิภาพเคร่ืองบดละเอียดสมุนไพรประเภท หัว ราก
ลําตนและใบในเครื่องเดียวกัน เพ่ือเพ่ิมปริมาณการผลิต 
และเพิ่มรายได ปลายน้ํา จะเปนการพัฒนาระบบการ
จําหนาย หลังจากการแปรรูปสมุนไพรแลว แบงเปน 2 
รูปแบบ คือ 1) สงจําหนายใหกับโรงพยาบาลเจาพระยา
อภัยภูเบศร และบริษัทที่สนใจ และ 2) วิสาหกิจชุมชน 
สรางผลิตภัณฑของตนเองเพ่ือวางจําหนาย ซึ่งจะทําใหเกิด
อาชีพในชุมชน และมีรายไดเพิ่มมากข้ึนจากการจําหนาย 
ซึ่งจะทําใหชุมชนสามารถพึ่งพาตนเองไดอยางตอเนื่อง 
และยั่งยืน ดังกรอบแนวคิดการวิจัย แสดงดังในรปูที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 

4.ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารการวิจัยที่เก่ียวของกับเครื่อง

บด ดังนี ้
4.1 การออกแบบและสรางเครื่องบดกาบมะพราว

สําหรับการปลูกตนไม โดยใช พีแอลซี เปนตัวควบคุมการ
ทํางาน นิติพงษ และคณะ [4] กลาววาการสรางเครื่องบด
อาศัยหลักการทํางานของใบมีดบดจํานวน 2 ชุดหมุนแบบ
อิสระใชมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 220 VAC ควบคุมการ
ทํางานดวยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร และลด
กระแสสตารแบบ Soft Starter โดยโซลิดสเตตรเีลย โดยให
วัสดุผานใบมีดบด และตะแกรงรอนแบบรางเขยา เพื่อ
แยกขุยมะพราวทีม่ีขนาดเล็กกวา 0.50 ลูกบาศกเซนติเมตร
ออกจากใยมะพราว จากการทดลองใบบดจํานวน 30 ใบ 
และใบบดจํานวน 45 ใบ พบวา ใบบด 30 ใบ ไดน้ําหนัก 
ขุยมะพราวมากกวาใบบด 45 ใบ 

4.2 เครื่องบดเศษไมใหเปนข้ีเลื่อยแบบสองชุดบด โดย
ใชมอเตอรเดียวกันกลาวคือ ชุดบดหยาบใชกลไกเพลา
ใบมีด เพื่อประโยชนในการบดยอยเศษไมมะมวงขนาดใหญ

ที่ปะปนมาดวยเชน เศษเปลือกไม แกนไม ใหมีขนาดเล็กลง
กอนตกลงไปสูชุดบดละเอียดตอไป ชุดบด ละเอียดเลือกใช
กลไกการตีกระแทกดวยใบมีดอิสระตาม เปนชุดบดที่จะทํา
การบดละเอียดชั้นสุดทาย ผลการทดลองพบวาประสิทธผิล
โดยรวมของเครื่องบดเศษไมใหเปน ข้ีเลื่อยแบบสองชุดบด
เทากับ 95% กําลังการผลิตเทากับ 340 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
กนตธีร, นริศ และนเรศ [5] 

5. วิธีการดําเนินการวิจัย 
5.1 ผูวิจัยไดออกแบบโครงสรางเครื่องบดละเอียด

สมุนไพร ขนาด 60 x 110 x 110 เซนติเมตร โดยคํานึงถึง
การทรงตัวของเครื่องบดละเอียดขณะใชงาน โดยใชวัสด ุ
สแตนเลส SUS304 ที่ใชเปนวัสดุดานอาหาร และโครงสราง
ประกอบดวย ถาดวางสมุนไพร หัวบดสมุนไพร มอเตอร
ไฟฟา ชุดขับกําลัง ตะแกรง และฝาปดหัวบด โครงสราง
เครื่องบดละเอียดสมุนไพร แสดงดังรูปที่ 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 โครงสรางเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

5.2 การออกแบบชุดขับกําลังเครื่องบดละเอียด
สมุนไพร มีขั้นตอนดังนี้ 

5.2.1 การออกแบบการสงกําลังดวย พูลเลย และ
สายพาน ในการออกแบบจะศึกษาคุณสมบัติกายภาพ
สมุนไพรแตละชนิด เชนขมิ้นชันและไพร มีคุณสมบัติแข็ง
มากกวาฟาทะลายโจร เปนตน ดังนั้นการออกแบบชุดขับ
กําลัง จึงตองออกแบบใหสามารถปรับระดับความเร็วรอบ
และแรงบิดไดตามชนิดของสมุนไพรที่ใชแปรรูป จาก
ผลงานวิจัย สัญญา และคณะ [6] พบวาการใชมอเตอร
ไฟฟาเปนอุปกรณตนกําลัง เพื่อใหเครื่องนวดผลมะนาว 
สามารถทํางานไดตามความเร็วรอบและแรงบิดที่ตองการ 
ดังนั้นการออกแบบชุดขับกําลังเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

ตนน้ํา กลางนํ้า ปลายนํ้า 

นวัตกรรมสรางอาชีพ 

- เทคโนโลยี 
- มูลคาเพ่ิม 

การสรางมูลคา - ปลูกสมนุไพรอินทรีย 
- สารสําคัญในสมุนไพร 

สรางรายได 

ฝาปดหัวบด 
ตะแกรง 

ถาดวางสมุนไพร 

โครงสรางสแตนเลส SUS304 

หัวบดสมุนไพร 

มอเตอรไฟฟา 
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n1 
d1 

r 
n2 
d2 

พูลเลยตัวตาม
ตาม ใบบด 

มอเตอร
ไฟฟา 

เพลา 

จานล็อคใบบด 
(Flange) พูลเลยตัว

ขับ 

สายพา

จึงตองคํานวณกําลังในสวนตาง ๆ  แลวนํากําลังทั้งหมดมา
รวมกันเพื่อเลือกใชมอเตอรเพื่อขับกําลังที่เหมาะสม 

5.2.2 จากคุณสมบัติทางกายภาพของสมุนไพรชนดิ
ตาง ๆ ที่แตกตางกัน คณะผูวิจัยจึงเลือกใชมอเตอรที่มี
ขนาด 3 แรงมา 2.20 กิโลวัตต แรงดันไฟฟา 220 VAC และ
มีความเร็วรอบ 2,800 rpm ซึ่งสามารถใชบดละเอียด
สมุนไพรไดหลายชนิด ซึ่งสามารถปรับระดับความเร็วรอบ
และแรงบิดไดโดยการเลือกขนาดของพูลเลย และใชชุด
อินเวอรเตอร 

5.2.3 การเลือกใชใบบดของเครื่องบดละเอียด
สมุนไพร คณะผูวิจัยเลือกใชใบบดจํานวน 24 ใบ ติดตั้งใน
แนวตรงกันขาม และแบงใบบดออกเปนชองละ 6 ใบ การ
ล็อคใบบดจะใชหนาแปลน (Flange) หรือจานล็อคใบบด 
อาศัยหลักการหมุนเหวี่ยงตี โดยใชแกนเพลาสงกําลัง จาก
มอเตอรไฟฟาสงกําลังดวยพูลเลยตัวขับ และสายพานไปยงั
พูลเลยตัวตามที่ถูกยึดติดกับเพลา เพื่อหมุนจานใบมีด ชุด
ขับกําลังเครื่องบดละเอียดสมุนไพร แสดงดังรูปที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 ชุดขับกําลังเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

5.3 การออกแบบชุดควบคุมระบบไฟฟา คณะผูวิจัย
จะคํานึงถึงความปลอดภัยและความสะดวกในการใชงาน
เปนหลัก กลาวคืออุปกรณชุดควบคุมระบบไฟฟาที่เลือกใช
ประกอบดวย 1) เซอรกิทเบรกเกอร (Circuit Breaker) เปน
อุปกรณตัดวงจรไฟฟาของเครื่องบดละเอียดออกจากระบบ
ไฟฟา เมื่อมีเหตุขัดของ เชนเกิดกระแสไฟฟาไหลเกิน
มากกวาปกติ ( Over Load ) เปนตน 2) สวิตชหยุดฉุกเฉิน 

(Emergency Stop) เปนอุปกรณตัดวงจรไฟฟาเมื่ อมี
เหตุขัดของจากการทํางานที่ไมปกติ เชนมีวัสดุขนาดใหญ
แปลกปลอมปนในสมุนไพรที่กําลังจะถูกบด ทําใหการ
ทํางานของมอเตอรไฟฟาและชุดขับเคลื่อนตาง ๆ  เกิดการ
ติดขัด ซึ่งสวิตชนี้จะทํางานไดดวยการกดปุมฉุกเฉินโดยผู
ควบคุมการทํางาน 3) สวิตชแบบกดติดปลอยดับ (Push 
Button Switch) เปนสวิตชที่เม่ือกดแลวปลอยมือ สวิตช
จะเดงกลับคืน โดยไมคางตําแหนงไวที่เดิม เปนสวิตชใช
สําหรับการควบคุมการทํางานของชุดควบคุมมี 2 ตัว คือ 
ปุมสีเขียวใชสําหรบัเปดใหมอเตอรทํางาน และปุมสีแดงใช
สํ าหรับปดใหมอเตอรหยุดทํางาน 4) อินเวอร เตอร  
(Inverter) เปนอุปกรณควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร 
เพ่ือปรับความเรว็รอบของมอเตอรใหเหมาะสมกับสมุนไพร
แตละชนิด  

5.4 การทดสอบเครื่องบดละเอียดสมุนไพร โดยใช
แรงงานผูควบคุม 1 คน ทําหนาที่ปอนสมุนไพรที่ผานการ
บดหยาบมาแลวเขาเครื่องบดละเอียด ซึ่งเครื่องบดละเอียด
นี้จะตั้งความเร็วรอบที่เหมาะสมกับชนิดของสมุนไพร โดย
การปรับที่ชุดอินเวอรเตอร และกดสวิตช (สีเขียว) เพื่อ
เริ่มตนการทํางาน เครื่องบดจะเริ่มหมุนใบบด โดยใชกลไก
การเหวี่ยงใบมีด (Hammer Mill Machine) แบบอิสระตาม
แนวรัศมีของการหมุนของเพลาขับ สมุนไพรที่บดจน
ละเอียดแลวจะตกลงไปบริเวณตะแกรงรอนแบบละเอียด
ขนาดรเูสนผานศูนยต่ํากวา 0.80 มิลลิเมตร และสมุนไพรที่
ผานการบดแลวจะไหลลงชองทางออก จะไดความละเอียด
ของสมุนไพร ตามที่ชุมชนตองการตามมาตรฐานที่กําหนด 
และไดปริมาณการผลิตตามที่ชุมชนตองการ เมื่อเสร็จสิ้น
กระบวนการบดละเอียดแลว ใหปดสวิตช (สีแดง) เพื่อให
มอเตอรหยุดการทํางาน สําหรับเครื่องบดละเอียดสมุนไพร
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น แสดงดังรูปที่ 4    

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 เครื่องบดละเอียดสมุนไพรที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
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6. การหาประสิทธิภาพ 
6.1 การทดลองเพื่อหากําลังการผลิตของเครื่องบด 

ละเอียด จะใชสมุนไพรขมิ้นชันในการทดลองครั้งละ 1,000 
กรัม และจับเวลาที่ใชบดละเอียดการทดลองจะทดลอง 10 
ครั้ง เพ่ือหาคาเฉลี่ย และคํานวณกําลังการผลิตตอชั่วโมง 

6.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบดละเอียด 
อัมรินทร และจุมพล [7] ใชการวัดเพื่อหาประสิทธิภาพ 
โดยรวมของเครื่องจักรที่ใชผลิต (Overall Equipment 
Effectiveness, OEE)  

   𝑂𝐸𝐸 = (𝐴𝑥𝑃𝑥𝑄)100     (1) 
  โดยที ่
  OEE = ประสิทธภิาพโดยรวม (%) 
      A = อัตราการเดินเครื่องจักร (Availability) 
      P = ประสิทธิภาพการเดินเครื่องจักร  
    (Performance Efficiency) 
      Q = อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
 

การหาประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องบดละเอียด
สมุนไพรในงานวิจัยครั้งนี้ ตัวแปรอัตราการเดินเครื่องจักร 
และประสิทธิภาพการเดินเครื่องจักรจะไม ถูกนํามา
พิจารณาเนื่องจากในการทดลองเครื่องจักรทํางานโดย
ตลอดไมเกิดการขัดของเสียหายที่ตองเสียเวลาการซอม
บํารุงแตอยางใด ดังนั้นคาประสิทธิผลโดยรวมของ
เครื่องจักรไดพิจารณาเฉพาะอัตราคุณภาพ  

 

   𝑄 =
( )

× 100      (2) 

 Q = อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
 q = น้ําหนักของขมิ้นชันที่บดแลวมีขนาดต่ํากวา 

0.80 มิลลิเมตร 
 N = น้ําหนักของขมิ้นชันที่บดแลวมีขนาดใหญกวา 

0.80 มิลลิเมตร 

7. ผลการวิจัย 
7.1 ผลการหาคากําลังการผลิตของเครื่องบดละเอียด

สมุนไพร พบวาเครื่องบดละเอียดสมุนไพรที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
สามารถบดละเอียดขมิ้นชันใหมีขนาดต่ํากวา 0.80 
มิลลิเมตร และสามารถบดละเอียดได 50 กิโลกรมัตอชั่วโมง 
เปนไปตามความตองการของวิสาหกิจชุมชน  

7.2 ผลการทดสอบประสิทธภิาพการทํางานของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร จากการทดลองบดละเอียดขมิ้นชัน มี

ความละเอียดสม่ําเสมอเปนไปตามความตองการของชุมชน 
ระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชสําหรับบดละเอียดขมิ้นชัน 1,000 กรมั 
คือ 61.60 วินาที และประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่อง
บดละเอียดเทากับ 97.73% ผลการทดสอบประสิทธิภาพ
การทํางานของเครื่องบดละเอียด แสดงดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของ  

     เครื่องบดละเอียด และจับเวลาการบด 

ครั้งที่ ขนาดต่ํากวา 
0.80 มม. 

(กรัม) 

ขนาดสูงกวา 
0.80 มม. 
(กรัม) 

เวลาบด
สมุนไพร 
(วนิาที) 

ประสิทธิผล 
(%) 

1 976 24 61 97.54 
2 975 25 60 97.44 
3 981 19 63 98.06 
4 979 21 62 97.85 
5 975 25 61 97.44 
6 978 22 61 97.75 
7 978 22 60 97.75 
8 977 23 62 97.65 
9 979 21 63 97.85 
10 980 20 63 97.96 

เฉลี่ย 61.60 97.73 

7.3 ผลการวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร
วิศวกรรม สมศักดิ์ [8]  

7.3.1 ตนทุนเครื่องบดละเอียดสมุนไพร คํานวณได
ดังสมการที่ 3 

คาเสื่อมราคา 𝐷𝑃 = (𝑃 − 𝑆)/𝐿         (3) 
ตนทุนเครื่องบดละเอียด (P) = 85,000 บาท มีอายุ

การใชงานเครื่อง (L) 5 ป และราคาซาก (S) เมื่อใชงานครบ 
5 ป เทากับ 35,000 บาท  

ดังนั้น คาเสื่อมราคาเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 
เทากับ (85,000 – 35,000)/5 = 10,000 บาท/ป 

7.3.2 ตนทุนคาไฟฟาเครื่องบดละเอียดสมุนไพร
คํานวณไดจากตนกําลังมอเตอรไฟฟาขนาด 3 HP ซึ่ง   จะ
ใชไฟฟา 2.20 kw-h โดยที่คาไฟฟาตอหนวยเทากับ 3.75 
บาท ชั่วโมงทํางานเครื่องบดละเอียด 7 ชั่วโมง/วัน อัตรา
การกินไฟฟาคือ 57.75 บาท/ตอวัน หรือนํามาคิดตนทนุคา
ไฟฟาตอกิโลกรมั 1.16 บาท/กิโลกรัม 

7.3.3 ตนทุนคาใชจายดานแรงงานควบคุมเครื่อง
บดละเอียด ใชแรงงาน 1 คน มีค าใช จ ายเทากับ 
400 บาท/วัน เครื่องบดละเอียดมีกําลังการผลิตสูงสุด
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เทากับ 350 กิโลกรัม/วัน ดังนั้นคาใชจายดานแรงงานคน
เทากับ 1.14 บาท/กิโลกรัม 

7.3.4 ตนทุนการผลิตตอหนวยเปนการวิเคราะห
กระบวนการผลติการทํางานเครื่องบดละเอียดสมุนไพร โดย
ประเมินราคาของเครื่องบดละเอียด ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีราคา
ประมาณ 85,000 บาท และมีอายุการใชงาน 5 ป
เครื่องจักรทํางานวันละ 7 ชั่วโมง ทํางาน 365 วัน/ป 
จํานวนผูปฏิบัติงาน 1 คน ตนทุนแปรผันไดแกตนทุนการ
บดเทากับ 2.30 บาท/กิโลกรัม ปริมาณการผลิตสามารถ
บดละเอียดได 50 กิโลกรัม/ชั่วโมง จําหนายกิโลกรัมละ 
230 บาท มูลคาเพิ่มขึ้น 80 บาท/กิโลกรัม พบวาจุดคุมทุน
อยูที่  1,063 กิโลกรัม ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร สามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลา
ประมาณ 1 เดือน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางจํานวนสมุนไพรที่บด 

   ไดกับระยะเวลาคนืทุน 

8. สรุป และอภปิรายผล 
8.1 การออกแบบสรางเครื่องบดละเอียดสมุนไพร

ผูวิจัยไดออกแบบโครงสรางเปนวัสดุสแตนเลสที่มีขนาด  
60 x 110 x 110 เซนติเมตร และใชมอเตอรไฟฟาเปนตน
กําลังขนาด 3 แรงมา ขับกําลังดวยพูลเลย สายพาน ใชรอบ
ความเร็ว 5,600 rpm และเลือกใชใบบดแบบ 24 ใบ โดยใช
หลักการหมุนเหวี่ยงตี ปริมาณการผลิตเครื่องบดละเอียด
สมุนไพรภายในระยะเวลา 1 วัน จะไดปริมาณการผลิต
เทากับ 350 กิโลกรัม/วัน 

8.2 การศึกษาหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร จากการทดลองบดขมิ้นชัน 10 ครั้ง 
ครั้งละ 1,000 กรัม ผลที่ไดหลังจากการบดคือ มีขนาด
ความละเอียดต่ํากวา 0.80 มิลลิเมตร ตามความตองการ

ของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชสําหรับบดขมิ้นชัน 
คือ 61.60 วินาที และประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่อง
บดละเอียดเทากับ 97.73% จากการสรางเครื่องจักรจะ
ชวยใหกระบวนการผลิตของชุมชนมีประสิทธิภาพ และ
ผลิตไดตอเนื่อง จากการวิจัยพบวามีความสอดคลองกับ 
ประภัสสร และคณะ [9] คือกระบวนการผลิตสามารถให
ผลิตผลที่มีความแปรปรวนต่ํา และควบคมุไดเหมาะสมจะ
ทําใหมปีรมิาณผลผลิตเพิ่มขึ้น และใชตนทุนต่ํา 

8.3 การวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร
วิศวกรรมของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ปริมาณการผลิต
เทากับ 10,500 กิโลกรัม/เดือน จําหนายกิโลกรัมละ 230 
บาท จากผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบวาจุดคุมทุนใน
การแปรรูปสมุนไพรเทากับ 1,063 กิโลกรัม ระยะเวลาการ
คืนทุนของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร สามารถคืนทุนได
ภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดือน   ทําใหวิสาหกิจชุมชน
จะมีรายได 840,000 บาท/เดือน 

9. ขอเสนอแนะในคร้ังนี้และครั้งตอไป 
เพื่อใหเครื่องบดละเอียดสมุนไพรสามารถนําไปใช

ประโยชนกับการบดพืชเพื่อใชทําอาหารบริโภค หรือ
สมุนไพร ควรเลือกใชวัสดุที่เปนไปตามขอกําหนดมาตรฐาน
ดานอาหาร และติดตั้งระบบควบคุมการทํางานอัตโนมัติ 
การออกแบบจะตองคํานึ งถึ งความปลอดภัยในการ
ปฎิบัติงาน และสามารถนําไปใชงานรวมกับสมุนไพรได
หลากหลายชนิด 
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