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การสรางและหาประสิทธิภาพเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ผลิตระดับวิสาหกิจชุมชน 

สัญญา โพธิ์วงษ1* วิรตัิ อัศวานุวัตร2 พิเชษฐ อินทรคํา3 เทพรถ อนันตสูงเนิน4 ธารารัตน มาลัยเถาว5  
และ ชาญ จับฟน6 

 
บทคดัยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สรางเครื่องบดละเอียดสมุนไพรประเภทหัวราก ลําตนและใบ ในเครื่องเดียวกันระดับ
วิสาหกิจชุมชน และ 2) หาประสิทธิภาพการทํางานที่เหมาะสมของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ผูวิจัยจึงไดออกแบบเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร ผลิตระดับชุมชน โดยเลือกใชโครงสรางเปนวัสดุสแตนเลส และใชมอเตอรไฟฟาเปนตนกําลังขนาด  
3 แรงมา ขับกําลังดวยพูลเลย สายพาน ความเร็วรอบของใบบดที่ใชคือ 5,600 รอบตอนาท ีและเลือกใชใบบดแบบ 24 ใบ 
ใชหลักการวิศวกรรม ทฤษฎีหมุนเหวี่ยงตี ปริมาณการผลิตของเครื่องบดละเอียดสมุนไพรคือ 50 กิโลกรัม/ชั่วโมง และได
ศึกษาหาประสิทธิภาพของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร โดยทดลองบดสมุนไพรขมิ้นชันปริมาณ 1,000 กรัม จํานวน 10 ครั้ง 
ผลการวิจัยพบวา 1) ผลที่ไดหลังจากการทดลองบดละเอียดคือ ขมิ้นชันมีขนาดต่ํากวา 0.80 มิลลิเมตร เปนไปตามความ
ตองการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชสําหรับบดละเอียดขมิ้นชันคือ 61.60 วินาที และ 2) ประสิทธิภาพโดยรวม
ของเครื่องบดละเอียดสมุนไพรเทากับ 97.73% การวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ตนทุนการสราง
เครื่องบดละเอียดเทากับ 85,000 บาท และตนทุนแปรผันไดแกตนทุนการบดละเอียดเทากับ 2.30 บาท/กิโลกรัม ปริมาณ
การผลิตเทากับ 10,500 กิโลกรัม/เดือน จําหนายกิโลกรัมละ 230 บาท พบวาจุดคุมทุนเทากับ 1,063 กิโลกรัม ระยะเวลา
การคืนทุนของเคร่ืองบดละเอียดสมุนไพร สามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดือน จะทําใหวิสาหกิจชุมชน 
จะมีรายได 840,000 บาท/เดือน 
 

คําสําคญั: เครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

รับพิจารณา:  27 กันยายน 2565 
แกไข:  2 ธันวาคม 2565 
ตอบรับ:  23 ธันวาคม 2565 
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Abstract 

The objectives of this research are 1) to develop an inclusive grinder for roots, stems and leaves of 
medicinal herbs at the community enterprise level, and 2) to find the efficiency of the grinder. A herb 
grinder was designed and produced with stainless steel and equipped with a 3-horsepower electric motor, 
driven by a pulley, a belt. The grinder operates at 5,600 rpm wheels with 24 blades. The engineering 
principal, specifically the centrifugation theory, is applied. The machine was able to grind 50 
kilograms/hour of herb grainder. The efficiency of the herb grinder was evaluated by grinding 1,000 grams 
of turmeric herbs for 10 times. The results indicate that the grinder can grind the turmeric herbs into 0.80 
millimeters, meeting the needs of community enterprises. The average time required for turmeric grinding 
was 61.60 seconds. The overall efficiency of the herb grinder was 97.73%. In addition, the break-even 
point in engineering economics was also analyzed. Indeed, the cost of creating a grinder was 85,000 baht, 
the variable cost (grinding cost) was 2.30 baht/kg, the production volume was 10,500 kg/month, and the 
grinded herbs were sold 230 baht per kilogram, the break-even point was at 1,063 kilograms. Within one 
month, the community enterprises can generate 840,000 baht/month.  
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1. บทนํา 
ยาสมุนไพรไทยเปนทีย่อมรับกันโดยทั่วไปวา เปนยาที่

สามารถรักษาโรคภัยตาง ๆ  เทียบเทากับยาแผนปจจุบัน 
แตกระบวนการปลูก กระบวนการแปรรูป กระบวนการ
บรรจุภัณฑ และกระบวนการจัดจําหนาย ยังไมตรงกับยุค
สมัยปจจุบัน ทําใหคุณภาพไมเปนไปตามมาตรฐานสากล 
ดังนั้นภาครัฐจึงควรสนับสนุนโดยการนําเทคโนโลยีเขามา
ชวยในดานการปลูก การแปรรูป การออกแบบบรรจุภัณฑ 
และการจัดจําหนาย ใหเปนไปตามขั้นตอนในการผลิตของ
วิสาหกิจชมุชน [1]  

การแปรรูปพืชสมุนไพรไทยเพื่อการรักษาโรคทางเลอืก
ใหมจากองคความรูดั้งเดิม กองทุนเพื่อความเสมอภาคทาง
การศึกษา [2] ปจจุบันความตองการยาสมุนไพรมีจํานวน
มากขึ้น เนื่องจากสถานการณโรคระบาดโควิค 19 ระบาด
ทั่วประเทศไทย และทั่วโลก พืชสมุนไพรจึงมีความตองการ
เปนอันดับตน ๆ  ของประเทศ จากการลงพ้ืนที่ในจังหวัด
สระแกว จังหวัดปราจีนบุรี และจังหวัดนครนายก พบวา
เปนพื้นที่ปลูกพืช ผัก ผลไม และสมุนไพร วิสาหกิจชุมชน
จะแปรรูป และนําไปจําหนายใหกับโรงพยาบาลเจาพระยา
อภัยภูเบศร อําเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี องคการเภสัช
กรรมสาขาธัญบุรี อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี และ
บริษัทเอกชนอีกหลายแหง โดยขายสมุนไพรสด เชน
ขมิ้นชันสด จําหนายกิโลกรัมละ 10-15 บาท ถาหากทาง
กลุมวิสาหกิจชุมชนแปรรูปโดยห่ันตากแหงจะจําหนายได
ในราคา กิโลกรัมละ 150-180 บาท ถานําสมุนไพรขมิ้นชัน
ที่ไดหลังการตากแหงไปบดละเอียดจะจําหนายไดในราคาที่
สูงข้ึนคือ กิโลกรัมละ 230-400 บาท ปญหาของวิสาหกิจ
ชุมชนคือในกระบวนการแปรรูป ยังใชแรงงานคน และ
เครื่องจักรแบบดั้งเดิมที่ไมไดมาตรฐาน ไดปริมาณการผลิต
นอยไมเพียงพอตอความตองการของตลาด ดังนั้นวิสาหกิจ
ชุมชนในจังหวัดสระแกว ปราจีนบุรี และนครนายก จึงมี
ความตองการ ที่จะรับการสนับสนุนจากภาครัฐ และ
สถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ในดานองคความรูในการแปรรูป และดาน
เครื่องจักรในการแปรรูปในการเพ่ิมปริมาณการผลิตใหทัน
กับความตองการของตลาด และเพ่ือความสอดคลองกับ
นโยบาย การยกระดับคุณภาพการจัดการอาชีวศึกษาแบบ
องครวม โดยใชพื้นที่เปนฐาน สงเสรมิใหอาหาร และยาของ

ชุมชนเขมแข็ง จังหวัดมั่งคั่ง ประเทศชาติมั่นคงยังยืนตาม
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาวิสาหกิจชุมชนโดยใช
เทคโนโลยี เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต ในขั้นตอนการ
บดละเอียดสมุนไพร จึงไดศึกษาขั้นตอนการบดละเอียด
แบบดั้งเดิม โดยใชแรงงานคน และศกึษาความตองการของ
วิสาหกิจชุมชนแตละแหงในการบดละเอียดสมุนไพรแตละ
ชนิด  ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงออกแบบสรางเครื่องบดละเอียด
ใหสามารถบดสมุนไพรไดหลากหลายชนิด เพ่ือชวยให
วิสาหกิจชุมชนสามารถเพิ่มปริมาณการผลิตและลด
คาใชจายดานการจางแรงงานคน และคณะผูวิจัยได
วางแผนใหเครื่องบดละเอียดสมุนไพรเปนสื่อการเรียนการ
สอนประเภทชุดฝกสมรรถนะระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี
ของสถาบันอาชีวศึกษา และสามารถนําองคความรูนีไ้ป
ถายทอดใหกับวิสาหกิจชุมชนตาง ๆ  ที่มีความสนใจในดาน
การแปรรูปพืช ผัก และสมุนไพร 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
2.1 สรางเครื่องบดละเอียดสมุนไพรประเภทหัว ราก 

ลําตนและใบ ในเครื่องเดียวกันระดับวิสาหกิจชุมชน  
2.2 หาประสิทธิภาพการทํางานที่เหมาะสมของเครื่อง

บดละเอียดสมุนไพร 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
ในการพัฒนาวิสาหกิจชุมชนใหสามารถพึ่งพาตนเองได

อยางยั่งยืน คณะผูวิจัยมีกรอบแนวคิดในการพัฒนา สาม
ระยะคือ “ตนน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา” ตนน้ํา คือการ
ปลูกพืชสมุนไพรแบบอินทรีย ซึ่งเปนที่นิยม และเปนที่
ตองการของตลาดปจจุบัน และเปนรูปแบบการพัฒนาการ
ผลิตสมุนไพรทางการเกษตรเพื่อสุขภาพ  ผจญสมนึก และ
ทวีศักดิ์ [3] จะคํานึงถึงสารสําคัญที่อยูในพืชสมุนไพร และ
การควบคุมสารสําคญัในสมุนไพร ผูวิจัยไดรับความรวมมือ
จากคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาพระนครเหนือ เพ่ือใหคําแนะนําแกชุมชนเรื่อง
การปลูก และการควบคุมสารสําคัญในสมุนไพรแตละชนิด 
กลางน้ํ า เปนการพิจารณาในกระบวนการแปรรูป 
ประกอบดวย การห่ันใหมีขนาดเล็กลง การตากแหงหรือ
การอบแหง การบดหยาบ บดละเอียด และการนําไปบรรจุ
แคปซูล ซึ่งทุกขั้นตอน ชุมชนยังใชแรงงานคนผลิต จะพบ
ปญหาดานตนทุนการแปรรูป และปริมาณการผลิตที่ไม
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เพียงพอตอความตองการ สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัย
จึงมีแนวคิดที่จะใชเทคโนโลยีในการออกแบบสรางและหา
ประสิทธิภาพเคร่ืองบดละเอียดสมุนไพรประเภท หัว ราก
ลําตนและใบในเครื่องเดียวกัน เพ่ือเพ่ิมปริมาณการผลิต 
และเพิ่มรายได ปลายน้ํา จะเปนการพัฒนาระบบการ
จําหนาย หลังจากการแปรรูปสมุนไพรแลว แบงเปน 2 
รูปแบบ คือ 1) สงจําหนายใหกับโรงพยาบาลเจาพระยา
อภัยภูเบศร และบริษัทที่สนใจ และ 2) วิสาหกิจชุมชน 
สรางผลิตภัณฑของตนเองเพ่ือวางจําหนาย ซึ่งจะทําใหเกิด
อาชีพในชุมชน และมีรายไดเพิ่มมากข้ึนจากการจําหนาย 
ซึ่งจะทําใหชุมชนสามารถพึ่งพาตนเองไดอยางตอเนื่อง 
และยั่งยืน ดังกรอบแนวคิดการวิจัย แสดงดังในรปูที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 

4.ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารการวิจัยที่เก่ียวของกับเครื่อง

บด ดังนี ้
4.1 การออกแบบและสรางเครื่องบดกาบมะพราว

สําหรับการปลูกตนไม โดยใช พีแอลซี เปนตัวควบคุมการ
ทํางาน นิติพงษ และคณะ [4] กลาววาการสรางเครื่องบด
อาศัยหลักการทํางานของใบมีดบดจํานวน 2 ชุดหมุนแบบ
อิสระใชมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 220 VAC ควบคุมการ
ทํางานดวยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร และลด
กระแสสตารแบบ Soft Starter โดยโซลิดสเตตรเีลย โดยให
วัสดุผานใบมีดบด และตะแกรงรอนแบบรางเขยา เพื่อ
แยกขุยมะพราวทีม่ีขนาดเล็กกวา 0.50 ลูกบาศกเซนติเมตร
ออกจากใยมะพราว จากการทดลองใบบดจํานวน 30 ใบ 
และใบบดจํานวน 45 ใบ พบวา ใบบด 30 ใบ ไดน้ําหนัก 
ขุยมะพราวมากกวาใบบด 45 ใบ 

4.2 เครื่องบดเศษไมใหเปนข้ีเลื่อยแบบสองชุดบด โดย
ใชมอเตอรเดียวกันกลาวคือ ชุดบดหยาบใชกลไกเพลา
ใบมีด เพื่อประโยชนในการบดยอยเศษไมมะมวงขนาดใหญ

ที่ปะปนมาดวยเชน เศษเปลือกไม แกนไม ใหมีขนาดเล็กลง
กอนตกลงไปสูชุดบดละเอียดตอไป ชุดบด ละเอียดเลือกใช
กลไกการตีกระแทกดวยใบมีดอิสระตาม เปนชุดบดที่จะทํา
การบดละเอียดชั้นสุดทาย ผลการทดลองพบวาประสิทธผิล
โดยรวมของเครื่องบดเศษไมใหเปน ข้ีเลื่อยแบบสองชุดบด
เทากับ 95% กําลังการผลิตเทากับ 340 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
กนตธีร, นริศ และนเรศ [5] 

5. วิธีการดําเนินการวิจัย 
5.1 ผูวิจัยไดออกแบบโครงสรางเครื่องบดละเอียด

สมุนไพร ขนาด 60 x 110 x 110 เซนติเมตร โดยคํานึงถึง
การทรงตัวของเครื่องบดละเอียดขณะใชงาน โดยใชวัสด ุ
สแตนเลส SUS304 ที่ใชเปนวัสดุดานอาหาร และโครงสราง
ประกอบดวย ถาดวางสมุนไพร หัวบดสมุนไพร มอเตอร
ไฟฟา ชุดขับกําลัง ตะแกรง และฝาปดหัวบด โครงสราง
เครื่องบดละเอียดสมุนไพร แสดงดังรูปที่ 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 โครงสรางเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

5.2 การออกแบบชุดขับกําลังเครื่องบดละเอียด
สมุนไพร มีขั้นตอนดังนี้ 

5.2.1 การออกแบบการสงกําลังดวย พูลเลย และ
สายพาน ในการออกแบบจะศึกษาคุณสมบัติกายภาพ
สมุนไพรแตละชนิด เชนขมิ้นชันและไพร มีคุณสมบัติแข็ง
มากกวาฟาทะลายโจร เปนตน ดังนั้นการออกแบบชุดขับ
กําลัง จึงตองออกแบบใหสามารถปรับระดับความเร็วรอบ
และแรงบิดไดตามชนิดของสมุนไพรที่ใชแปรรูป จาก
ผลงานวิจัย สัญญา และคณะ [6] พบวาการใชมอเตอร
ไฟฟาเปนอุปกรณตนกําลัง เพื่อใหเครื่องนวดผลมะนาว 
สามารถทํางานไดตามความเร็วรอบและแรงบิดที่ตองการ 
ดังนั้นการออกแบบชุดขับกําลังเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

ตนน้ํา กลางนํ้า ปลายนํ้า 

นวัตกรรมสรางอาชีพ 

- เทคโนโลยี 
- มูลคาเพ่ิม 

การสรางมูลคา - ปลูกสมนุไพรอินทรีย 
- สารสําคัญในสมุนไพร 

สรางรายได 

ฝาปดหัวบด 
ตะแกรง 

ถาดวางสมุนไพร 

โครงสรางสแตนเลส SUS304 

หัวบดสมุนไพร 

มอเตอรไฟฟา 
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n1 
d1 

r 
n2 
d2 

พูลเลยตัวตาม
ตาม ใบบด 

มอเตอร
ไฟฟา 

เพลา 

จานล็อคใบบด 
(Flange) พูลเลยตัว

ขับ 

สายพา

จึงตองคํานวณกําลังในสวนตาง ๆ  แลวนํากําลังทั้งหมดมา
รวมกันเพื่อเลือกใชมอเตอรเพื่อขับกําลังที่เหมาะสม 

5.2.2 จากคุณสมบัติทางกายภาพของสมุนไพรชนดิ
ตาง ๆ ที่แตกตางกัน คณะผูวิจัยจึงเลือกใชมอเตอรที่มี
ขนาด 3 แรงมา 2.20 กิโลวัตต แรงดันไฟฟา 220 VAC และ
มีความเร็วรอบ 2,800 rpm ซึ่งสามารถใชบดละเอียด
สมุนไพรไดหลายชนิด ซึ่งสามารถปรับระดับความเร็วรอบ
และแรงบิดไดโดยการเลือกขนาดของพูลเลย และใชชุด
อินเวอรเตอร 

5.2.3 การเลือกใชใบบดของเครื่องบดละเอียด
สมุนไพร คณะผูวิจัยเลือกใชใบบดจํานวน 24 ใบ ติดตั้งใน
แนวตรงกันขาม และแบงใบบดออกเปนชองละ 6 ใบ การ
ล็อคใบบดจะใชหนาแปลน (Flange) หรือจานล็อคใบบด 
อาศัยหลักการหมุนเหวี่ยงตี โดยใชแกนเพลาสงกําลัง จาก
มอเตอรไฟฟาสงกําลังดวยพูลเลยตัวขับ และสายพานไปยงั
พูลเลยตัวตามที่ถูกยึดติดกับเพลา เพื่อหมุนจานใบมีด ชุด
ขับกําลังเครื่องบดละเอียดสมุนไพร แสดงดังรูปที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 ชุดขับกําลังเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 

5.3 การออกแบบชุดควบคุมระบบไฟฟา คณะผูวิจัย
จะคํานึงถึงความปลอดภัยและความสะดวกในการใชงาน
เปนหลัก กลาวคืออุปกรณชุดควบคุมระบบไฟฟาที่เลือกใช
ประกอบดวย 1) เซอรกิทเบรกเกอร (Circuit Breaker) เปน
อุปกรณตัดวงจรไฟฟาของเครื่องบดละเอียดออกจากระบบ
ไฟฟา เมื่อมีเหตุขัดของ เชนเกิดกระแสไฟฟาไหลเกิน
มากกวาปกติ ( Over Load ) เปนตน 2) สวิตชหยุดฉุกเฉิน 

(Emergency Stop) เปนอุปกรณตัดวงจรไฟฟาเมื่ อมี
เหตุขัดของจากการทํางานที่ไมปกติ เชนมีวัสดุขนาดใหญ
แปลกปลอมปนในสมุนไพรที่กําลังจะถูกบด ทําใหการ
ทํางานของมอเตอรไฟฟาและชุดขับเคลื่อนตาง ๆ  เกิดการ
ติดขัด ซึ่งสวิตชนี้จะทํางานไดดวยการกดปุมฉุกเฉินโดยผู
ควบคุมการทํางาน 3) สวิตชแบบกดติดปลอยดับ (Push 
Button Switch) เปนสวิตชที่เม่ือกดแลวปลอยมือ สวิตช
จะเดงกลับคืน โดยไมคางตําแหนงไวที่เดิม เปนสวิตชใช
สําหรับการควบคุมการทํางานของชุดควบคุมมี 2 ตัว คือ 
ปุมสีเขียวใชสําหรบัเปดใหมอเตอรทํางาน และปุมสีแดงใช
สํ าหรับปดใหมอเตอรหยุดทํางาน 4) อินเวอร เตอร  
(Inverter) เปนอุปกรณควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร 
เพ่ือปรับความเรว็รอบของมอเตอรใหเหมาะสมกับสมุนไพร
แตละชนิด  

5.4 การทดสอบเครื่องบดละเอียดสมุนไพร โดยใช
แรงงานผูควบคุม 1 คน ทําหนาที่ปอนสมุนไพรที่ผานการ
บดหยาบมาแลวเขาเครื่องบดละเอียด ซึ่งเครื่องบดละเอียด
นี้จะตั้งความเร็วรอบที่เหมาะสมกับชนิดของสมุนไพร โดย
การปรับที่ชุดอินเวอรเตอร และกดสวิตช (สีเขียว) เพื่อ
เริ่มตนการทํางาน เครื่องบดจะเริ่มหมุนใบบด โดยใชกลไก
การเหวี่ยงใบมีด (Hammer Mill Machine) แบบอิสระตาม
แนวรัศมีของการหมุนของเพลาขับ สมุนไพรที่บดจน
ละเอียดแลวจะตกลงไปบริเวณตะแกรงรอนแบบละเอียด
ขนาดรเูสนผานศูนยต่ํากวา 0.80 มิลลิเมตร และสมุนไพรที่
ผานการบดแลวจะไหลลงชองทางออก จะไดความละเอียด
ของสมุนไพร ตามที่ชุมชนตองการตามมาตรฐานที่กําหนด 
และไดปริมาณการผลิตตามที่ชุมชนตองการ เมื่อเสร็จสิ้น
กระบวนการบดละเอียดแลว ใหปดสวิตช (สีแดง) เพื่อให
มอเตอรหยุดการทํางาน สําหรับเครื่องบดละเอียดสมุนไพร
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น แสดงดังรูปที่ 4    

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 เครื่องบดละเอียดสมุนไพรที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
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6. การหาประสิทธิภาพ 
6.1 การทดลองเพื่อหากําลังการผลิตของเครื่องบด 

ละเอียด จะใชสมุนไพรขมิ้นชันในการทดลองครั้งละ 1,000 
กรัม และจับเวลาที่ใชบดละเอียดการทดลองจะทดลอง 10 
ครั้ง เพ่ือหาคาเฉลี่ย และคํานวณกําลังการผลิตตอชั่วโมง 

6.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบดละเอียด 
อัมรินทร และจุมพล [7] ใชการวัดเพื่อหาประสิทธิภาพ 
โดยรวมของเครื่องจักรที่ใชผลิต (Overall Equipment 
Effectiveness, OEE)  

   𝑂𝐸𝐸 = (𝐴𝑥𝑃𝑥𝑄)100     (1) 
  โดยที ่
  OEE = ประสิทธภิาพโดยรวม (%) 
      A = อัตราการเดินเครื่องจักร (Availability) 
      P = ประสิทธิภาพการเดินเครื่องจักร  
    (Performance Efficiency) 
      Q = อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
 

การหาประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องบดละเอียด
สมุนไพรในงานวิจัยครั้งนี้ ตัวแปรอัตราการเดินเครื่องจักร 
และประสิทธิภาพการเดินเครื่องจักรจะไม ถูกนํามา
พิจารณาเนื่องจากในการทดลองเครื่องจักรทํางานโดย
ตลอดไมเกิดการขัดของเสียหายที่ตองเสียเวลาการซอม
บํารุงแตอยางใด ดังนั้นคาประสิทธิผลโดยรวมของ
เครื่องจักรไดพิจารณาเฉพาะอัตราคุณภาพ  

 

   𝑄 =
(௤ିே)

௤
× 100      (2) 

 Q = อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
 q = น้ําหนักของขมิ้นชันที่บดแลวมีขนาดต่ํากวา 

0.80 มิลลิเมตร 
 N = น้ําหนักของขมิ้นชันที่บดแลวมีขนาดใหญกวา 

0.80 มิลลิเมตร 

7. ผลการวิจัย 
7.1 ผลการหาคากําลังการผลิตของเครื่องบดละเอียด

สมุนไพร พบวาเครื่องบดละเอียดสมุนไพรที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
สามารถบดละเอียดขมิ้นชันใหมีขนาดต่ํากวา 0.80 
มิลลิเมตร และสามารถบดละเอียดได 50 กิโลกรมัตอชั่วโมง 
เปนไปตามความตองการของวิสาหกิจชุมชน  

7.2 ผลการทดสอบประสิทธภิาพการทํางานของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร จากการทดลองบดละเอียดขมิ้นชัน มี

ความละเอียดสม่ําเสมอเปนไปตามความตองการของชุมชน 
ระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชสําหรับบดละเอียดขมิ้นชัน 1,000 กรมั 
คือ 61.60 วินาที และประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่อง
บดละเอียดเทากับ 97.73% ผลการทดสอบประสิทธิภาพ
การทํางานของเครื่องบดละเอียด แสดงดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของ  

     เครื่องบดละเอียด และจับเวลาการบด 

ครั้งที่ ขนาดต่ํากวา 
0.80 มม. 

(กรัม) 

ขนาดสูงกวา 
0.80 มม. 
(กรัม) 

เวลาบด
สมุนไพร 
(วนิาที) 

ประสิทธิผล 
(%) 

1 976 24 61 97.54 
2 975 25 60 97.44 
3 981 19 63 98.06 
4 979 21 62 97.85 
5 975 25 61 97.44 
6 978 22 61 97.75 
7 978 22 60 97.75 
8 977 23 62 97.65 
9 979 21 63 97.85 
10 980 20 63 97.96 

เฉลี่ย 61.60 97.73 

7.3 ผลการวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร
วิศวกรรม สมศักดิ์ [8]  

7.3.1 ตนทุนเครื่องบดละเอียดสมุนไพร คํานวณได
ดังสมการที่ 3 

คาเสื่อมราคา 𝐷𝑃 = (𝑃 − 𝑆)/𝐿         (3) 
ตนทุนเครื่องบดละเอียด (P) = 85,000 บาท มีอายุ

การใชงานเครื่อง (L) 5 ป และราคาซาก (S) เมื่อใชงานครบ 
5 ป เทากับ 35,000 บาท  

ดังนั้น คาเสื่อมราคาเครื่องบดละเอียดสมุนไพร 
เทากับ (85,000 – 35,000)/5 = 10,000 บาท/ป 

7.3.2 ตนทุนคาไฟฟาเครื่องบดละเอียดสมุนไพร
คํานวณไดจากตนกําลังมอเตอรไฟฟาขนาด 3 HP ซึ่ง   จะ
ใชไฟฟา 2.20 kw-h โดยที่คาไฟฟาตอหนวยเทากับ 3.75 
บาท ชั่วโมงทํางานเครื่องบดละเอียด 7 ชั่วโมง/วัน อัตรา
การกินไฟฟาคือ 57.75 บาท/ตอวัน หรือนํามาคิดตนทนุคา
ไฟฟาตอกิโลกรมั 1.16 บาท/กิโลกรัม 

7.3.3 ตนทุนคาใชจายดานแรงงานควบคุมเครื่อง
บดละเอียด ใชแรงงาน 1 คน มีค าใช จ ายเทากับ 
400 บาท/วัน เครื่องบดละเอียดมีกําลังการผลิตสูงสุด
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เทากับ 350 กิโลกรัม/วัน ดังนั้นคาใชจายดานแรงงานคน
เทากับ 1.14 บาท/กิโลกรัม 

7.3.4 ตนทุนการผลิตตอหนวยเปนการวิเคราะห
กระบวนการผลติการทํางานเครื่องบดละเอียดสมุนไพร โดย
ประเมินราคาของเครื่องบดละเอียด ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีราคา
ประมาณ 85,000 บาท และมีอายุการใชงาน 5 ป
เครื่องจักรทํางานวันละ 7 ชั่วโมง ทํางาน 365 วัน/ป 
จํานวนผูปฏิบัติงาน 1 คน ตนทุนแปรผันไดแกตนทุนการ
บดเทากับ 2.30 บาท/กิโลกรัม ปริมาณการผลิตสามารถ
บดละเอียดได 50 กิโลกรัม/ชั่วโมง จําหนายกิโลกรัมละ 
230 บาท มูลคาเพิ่มขึ้น 80 บาท/กิโลกรัม พบวาจุดคุมทุน
อยูที่  1,063 กิโลกรัม ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร สามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลา
ประมาณ 1 เดือน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางจํานวนสมุนไพรที่บด 

   ไดกับระยะเวลาคนืทุน 

8. สรุป และอภปิรายผล 
8.1 การออกแบบสรางเครื่องบดละเอียดสมุนไพร

ผูวิจัยไดออกแบบโครงสรางเปนวัสดุสแตนเลสที่มีขนาด  
60 x 110 x 110 เซนติเมตร และใชมอเตอรไฟฟาเปนตน
กําลังขนาด 3 แรงมา ขับกําลังดวยพูลเลย สายพาน ใชรอบ
ความเร็ว 5,600 rpm และเลือกใชใบบดแบบ 24 ใบ โดยใช
หลักการหมุนเหวี่ยงตี ปริมาณการผลิตเครื่องบดละเอียด
สมุนไพรภายในระยะเวลา 1 วัน จะไดปริมาณการผลิต
เทากับ 350 กิโลกรัม/วัน 

8.2 การศึกษาหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่อง
บดละเอียดสมุนไพร จากการทดลองบดขมิ้นชัน 10 ครั้ง 
ครั้งละ 1,000 กรัม ผลที่ไดหลังจากการบดคือ มีขนาด
ความละเอียดต่ํากวา 0.80 มิลลิเมตร ตามความตองการ

ของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชสําหรับบดขมิ้นชัน 
คือ 61.60 วินาที และประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่อง
บดละเอียดเทากับ 97.73% จากการสรางเครื่องจักรจะ
ชวยใหกระบวนการผลิตของชุมชนมีประสิทธิภาพ และ
ผลิตไดตอเนื่อง จากการวิจัยพบวามีความสอดคลองกับ 
ประภัสสร และคณะ [9] คือกระบวนการผลิตสามารถให
ผลิตผลที่มีความแปรปรวนต่ํา และควบคมุไดเหมาะสมจะ
ทําใหมปีรมิาณผลผลิตเพิ่มขึ้น และใชตนทุนต่ํา 

8.3 การวิเคราะหจุดคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตร
วิศวกรรมของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร ปริมาณการผลิต
เทากับ 10,500 กิโลกรัม/เดือน จําหนายกิโลกรัมละ 230 
บาท จากผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบวาจุดคุมทุนใน
การแปรรูปสมุนไพรเทากับ 1,063 กิโลกรัม ระยะเวลาการ
คืนทุนของเครื่องบดละเอียดสมุนไพร สามารถคืนทุนได
ภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดือน   ทําใหวิสาหกิจชุมชน
จะมีรายได 840,000 บาท/เดือน 

9. ขอเสนอแนะในคร้ังนี้และครั้งตอไป 
เพื่อใหเครื่องบดละเอียดสมุนไพรสามารถนําไปใช

ประโยชนกับการบดพืชเพื่อใชทําอาหารบริโภค หรือ
สมุนไพร ควรเลือกใชวัสดุที่เปนไปตามขอกําหนดมาตรฐาน
ดานอาหาร และติดตั้งระบบควบคุมการทํางานอัตโนมัติ 
การออกแบบจะตองคํานึ งถึ งความปลอดภัยในการ
ปฎิบัติงาน และสามารถนําไปใชงานรวมกับสมุนไพรได
หลากหลายชนิด 
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