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บทคัดย่อ

เครนไฟฟ้าเหนอืศรีษะเป็นอปุกรณ์ขนถ่ายวสัดุท่ีมบีทบาทอย่างมากในงานอตุสาหกรรมใช้เคลือ่นย้ายวตัถส่ิุงของ

ทีม่นี�า้หนกัในเวลาทีแ่ตกต่างกันทัง้ระยะเวลาในการท�างานภายในหนึง่วนัและช่วงเวลาของการเคลือ่นย้ายวตัถสุิง่ของ

อย่างต่อเนื่องในแต่ละครั้งของการท�างาน ด้วยการท�างานในเวลาท่ีมีความหลากหลายบนพื้นฐานของความต้องการ

ท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละกลุ่มอุตสาหกรรม ดังนั้นแล้วจึงมีการแบ่งเครนไฟฟ้าเหนือศีรษะออกเป็นกลุ่มศักยภาพ 

การท�างาน การแบ่งกลุ่มจะเน้นไปท่ีศักยภาพการท�างานของรอกไฟฟ้าเป็นส�าคัญเพราะเป็นอุปกรณ์หลักท่ีใช ้

ในการยกวัตถุส่ิงของ โดยทั่วไปมาตรฐานสากลท่ีเป็นท่ียอมรับกันท่ัวโลกในการแบ่งศักยภาพการใช้งานของงาน

รอกไฟฟ้านั้น มาตรฐานของสมาคมขนถ่ายวัสดุแห่งสหภาพยุโรป หรือที่เรารู้จักกันในนามของ FEM (European  
Federation of Materials Handling) เป็นที่ยอมรับกันอย่างกว้างขวางโดยเฉพาะอย่างยิ่งประเทศอุตสาหกรรมในกลุ่ม

สหภาพยโุรป มาตรฐานนีใ้นเบือ้งต้นแบ่งรอกออกเป็น 4 กลุม่ประเภทดังนี้ คอื รอกประเภททีใ่ช้งานเบา รอกประเภทที่ 

ใช้งานปานกลาง รอกประเภทที่ใช้งานหนัก และรอกประเภทที่ใช้งานหนักมาก ตามล�าดับ การแบ่งประเภทของรอก

จะแบ่งตามความถี่บ่อยของการใช้งานในช่วงเวลาการท�างานและความหนักเบาของภาระท่ียกซึ่งประเมินได้จาก

สัดส่วนของน�้าหนักที่ยกจริงต่อน�้าหนักของรอกที่สามารถยกได้ในช่วงเวลาการท�างานของแต่ละกลุ่มอุตสาหกรรม 

ที่แตกต่างกันไป
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Abstract
 Electric overhead travelling cranes play an important materials handling role in industry. They are used 
to move material of varying weights, with varying frequencies , and for varying the lengths of continuous 
operation.  Each industry has different needs in each of these areas. Because of the critical role of overhead 
travelling cranes, they should not be classified only according to lift capacity. Consideration should be also be 
given to working potential (hours/times/day) and continuous working ability.  In general, the standards that 
are used around the world to classify electric hoists follow those developed by the FEM (European Federation 
of Materials Handling). These are widely accepted, especially in the countries of the European Union. This  
standard is primarily divided into four categories: light duty hoists, medium duty hoists, heavy duty hoists, and 
very heavy duty hoists. The classification of the hoists within these categories is based on frequency of use 
(times per day), length of use (hours per time ), and the amount of time during the work that the hoist operates 
at full load. These allow for proper consideration of the differing needs of each industry.

Keywords: Electric Overhead Cranes, Electric Hoist, Material Handing, Association of European Materials 
Handling
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1. บทน�า
 อุตสาหกรรมในประเทศไทยมีการพัฒนาการอย่าง

ต่อเนือ่งและยาวนานโดยเฉพาะอย่างยิง่ในช่วงระยะเวลา 
30 ปีท่ีผ่านมา อุตสาหกรรมไทยถูกวางรากฐานอย่าง

แขง็แกร่ง จากกลุม่ประเทศตะวนัตก เช่น ประเทศเยอรมน ี 
โดยผ่านระบบความช่วยเหลอืทางด้านการศกึษาเชงิเทคนคิ 

ผ่านเข้ามาสู่ระบบการศึกษาในประเทศไทย และยังมี 

ความช่วยเหลือท่ีส�าคัญจากประเทศญี่ปุ่นโดยผ่านระบบ

ความร่วมมอืการฝึกอบรมเพือ่พฒันาบคุลากรด้านเทคนคิ 

ของบรษิทัชัน้น�าในญีปุ่น่ท่ีเข้ามาลงทนุในภาคอตุสาหกรรม 

ไทย ด้วยศกัยภาพทีดี่ของบคุลากรไทยทีไ่ด้รบัการฝึกฝน 

อบรมมาอย่างดี รวมทัง้นโยบายส่งเสรมิการลงทนุในรปูแบบ 

ต่างๆ ของรฐับาลทีผ่่านมา จงึท�าให้ภาคอตุสาหกรรมไทย

มีการเติบโตอย่างต่อเนื่องในช่วงระยะเวลาท่ีกล่าวมา 

แลว้ขา้งตน้ โดยทัว่ไปภาคอตุสาหกรรมของกลุม่ประเทศ

ที่พัฒนาแล้วจะค�านึงถึงประสิทธิภาพของการผลิตทั้งใน 

มิติของประสิทธิภาพเครื่องจักร ในมิติของเวลาท่ีต้องใช้ 

ในการผลติ และในมติขิองต้นทนุท่ีใช้ในการผลติ และสดุท้าย 

คือมิติด้านพลังงานท่ีต้องตระหนักถึงการใช้พลังงาน

อย่างมีประสิทธิภาพ (Energy Efficiency) รวมท้ังการ

อนรุกัษส์ิง่แวดลอ้มทีต่อ้งกระท�าควบคูก่นัไป ความเขา้ใจ 

ในการเลอืกใช้เทคโนโลยอีย่างชาญฉลาดและการเลอืกใช้ 

เครือ่งจกัรกลทีน่�าเข้าจากต่างประเทศอย่างมปีระสิทธภิาพ 

มคีวามส�าคญัมากและเป็นดัชนชีีว้ดัศกัยภาพอกีด้านหนึง่

ที่ส�าคัญของวิศวกรไทยในสายตาของนักอุตสาหกรรม

ชาวต่างชาติ อุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุมีความส�าคัญต่อภาค 

อุตสาหกรรมในประเทศไทยและก�าลังจะถูกพัฒนา 

ไปสู่ระบบการท�างานในเชิงบูรณการแบบอัตโนมัต ิ เพื่อ 

สนองตอบต่อความต้องการของอตุสาหกรรมมากขึน้ทกุวนั  
อุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุต่างๆ อาทิเช่นเครนไฟฟ้าเหนือ

ศีรษะใช้ส�าหรับการเคลื่อนย้ายวัสดุอุปกรณ์ภายใน

สายงานการผลิต [1] ได้มีการผสมผสานอย่างลงตัว

กันระหว่างเทคโนโลยีไฟฟ้าและเทคโนโลยีเครื่องกล  
(Mechatronic) และได้มีการแบ่งประเภทการท�างาน

ของเครนตามมาตรฐานสากลต่างๆ อาทิเช่น CMAA, 

HMI, ISO [2] หรือ FEM ซึ่งมาตรฐานเหล่านี้อยู่บน

พื้นฐานการค�านวณเดียวกัน [3] แต่มาตรฐานที่มีได้รับ

ความนิยมมากท่ีสุดในประเทศไทยคือมาตรฐาน FEM 
(Fédération Européene de la Manutention) เนื่องด้วย

อุตสาหกรรมไทยถูกวางรากฐานจากกลุ่มประเทศยุโรป

ที่ใช้มาตรฐาน FEM มาอย่างต่อเนื่องและยาวนาน เครน

ไฟฟ้าเหนือศีรษะยังได้รับการพัฒนาให้พิเศษยิ่งขึ้น

ด้วยระบบการควบคุม ระบบการประมวลผลข้อมูลตาม

มาตรฐานของสมาคมขนถ่ายวัสดุแห่งยุโรป (FEM) [4], 
[5] บนระบบการการส่ือสารโทรคมนาคม [6] เพิ่มขึ้น 

อีกด้วย มาตรฐาน FEM คือมาตรฐานวิธีการ การเลือกใช้

อุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุเชิงบูรณการตามหลักวิศวกรรมการ

ออกแบบตามมาตรฐาน FEM มาตรฐาน FEM สามารถ

ให้ภาพสะท้อนและมุมมองทางด้านวิศวกรรม ในบริบท

ของการออกแบบเครื่องจักรกลประเภทเครนไฟฟ้า

เหนือศีรษะที่มีความสัมพันธ์กับวัฒนธรรมการท�างาน 

ที่แตกต่างกันไปเช่นในประเทศยุโรปที่เป็นประเทศ

อตุสาหกรรมเก่าแก่ของโลกจะมอีตุสาหกรรมหลากหลาย 

และจะมีการท�างานในหลากหลายอุตสาหกรรมเช่น

อตุสาหกรรมเบา ปานกลาง หนกั จนไปถงึหนกัมาก ท�าให้

ประเทศเหล่านี้ต้องออกแบบเครื่องจักรให้สอดคล้องกับ

วิถีการท�างานของอุตสาหกรรมภายในประเทศของตน

เพื่อความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์การลงทุนในแต่ละ

ภาคอุตสาหกรรม 

2. เครนไฟฟ้าเหนอืศรีษะ (Electric Overhead Travelling  
Crane) 
 เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะ [7] ดังแสดงในรูปที่ 1 เป็น 

เครือ่งจกัรกลชนดิหนึง่ทีม่บีทบาทอย่างมากและเพิม่ปรมิาณ 

การใช้เติบโตควบคู่มากับอุตสาหกรรมไทยโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งในภาคอุตสาหกรรมการผลิตที่มีความจ�าเป็นที่

ต้องใช้อุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุ (Material Handing) ในการ

ท�างานส�าหรบัการเคลือ่นย้ายวสัดุอปุกรณ์ภายในสายงาน 

การผลิต เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะมีส่วนประกอบที่ส�าคัญ

หลักคือรอกไฟฟ้า (Electric Hoist) ส�าหรับไว้ยกน�้าหนัก
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และมีชุดคานล้อ (End Carriage) ไว้ส�าหรับขับเคลื่อนชุด

เครนบนรางวิง่ตามแนวยาว (Runway Beam) ของโรงงาน 
การเคลื่อนท่ีของเครนโดยท่ัวไปจะแบ่งการเคลื่อนท่ีได้

เป็น 6 ทิศทาง คือการเคลื่อนท่ียกภาระในทิศทางขึ้น  
การวางภาระในทิศทางลง เคลือ่นย้ายภาระในแนวทิศทาง 
ซ้ายและขวา เคลือ่นย้ายภาระในแนวทศิทางหน้าและหลงั  
ของอาคารโรงงาน โดยการเคลื่อนท่ีทุกทิศทางล้วนใช้

มอเตอร์ในการขับเคลื่อน เครนไฟฟ้าเหนือศีรษะถูก

ควบคุมโดยชุดปุ่มกดที่มีสายไฟต่อกับชุดมอเตอร์เครน 
หรือโดยวิทยุควบคุม พนักงานท่ีมีประสบการณ์สามารถ

เคลื่อนย้ายเครนไปยังต�าแหน่งต่างๆ ได้อย่างแม่นย�า

3. รอกไฟฟ้า (Electric Hoist)
 รอกไฟฟ้า [7] ดังแสดงในรปูที ่ 2 เป็นอปุกรณ์หลกั 

ทีส่�าคญัของเครนไฟฟ้าเหนอืศีรษะใช้ในการยกวตัถส่ิุงของ 

ด้วยการท�างานของแรงบดิจากแกนมอเตอร์ไฟฟ้าส่งก�าลงั 

ต่อไปยงัชดุเกียร์ เพือ่สร้างแรงบดิทีเ่หมาะสมต่อไปยงัแกน 

ม้วนสลิงและทดรอบสลิง เพื่อให้เกิดการได้เปรียบเชิงกล 
ด้วยการเพิ่มก�าลังการยกน�้าหนักให้มากขึ้น โดยอุปกรณ์

ชุดเพลาซึ่งติดกับชุดตะขอเกี่ยวชิ้นงาน การควบคุมการ

ท�างานของรอกไฟฟ้าในทิศทางต่างๆ จะควบคุมผ่าน

กระแสไฟฟ้าจากปุม่กดควบคุมไปยงัชดุอปุกรณ์แม่เหลก็

ไฟฟ้าซึง่ตดิตัง้ภายในตูค้วบคมุการท�างาน โดยทัว่ไปรอก

สลงิไฟฟ้า (Electric Wire Rope Hoist) จะประกอบไปด้วย

ส่วนประกอบต่างๆ ดังแสดงในรูปที ่3 ที่ส�าคัญดังต่อไปนี้

3.1 มอเตอร์รอกไฟฟ้า (Hoisting Motor) 
 โดยทั่วไปจะต้องมีเปลือกหุ้มปิดมิดชิดป้องกันฝุ่น

ละออง (Totally Enclosed) ตามมาตรฐาน IP 55 ชดุขดลวด 

ต้องหุ้มด้วยฉนวน Class F ทนอุณหภูมิสูงได้ถึง 155°C 
และจะต้องระบายความร้อนได้เป็นอย่างดีด้วยตัวองโดย

การออกแบบเป็นพิเศษ หรือด้วยพัดลมระบายอากาศ

เพื่อให้เกิดกระบวนการ การระบายความร้อนในขณะท่ี

ใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้าโดยทั่วไปมีลักษณะความเร็วเป็น

แบบสองความเร็ว (Two Speed Pole Changing Motor) 
โรเตอร์ (Rotor) แบบทรงกระรอก (Cylindrical Squirrel 
Cage) ใช้ระบบไฟฟ้ากระไฟฟ้าสลับ 380 Volt 3 Phase 

รปูที ่1 เครนไฟฟ้าเหนอืศีรษะ  (Electric  Overhead  Traveling  
Crane) [8] รูปที่ 2 รอกไฟฟ้า (Electric Hoist) 

รปูที ่3 ส่วนประกอบของรอกไฟฟ้า (Main Parts of Hoist)

Brake

Main Parts of a Hoist

Hoisting Motor

Traversing 
Motor

Rope Drum
Gearbox
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50 Hz มอเตอร์เป็นอุปกรณ์ต้นก�าลังหลักท่ีบ่งบอกถึง 

ศกัยภาพการท�างานของรอกท้ังในแง่ของความถีใ่นการยก  
และความทนทานต่อภาระโหลดส่วนใหญ่ท่ีต้องการยก 
ส่วนกรอบโครงสร้าง โดยท่ัวไปใช้ป้องกันความชื้นและ

ฝุ่นละออง กรอบโครงสร้างที่พบท่ัวไปถูกออกแบบมาให้

ใช้งานภายในอาคารโรงงานท่ีมหีลงัคา (Indoor) สามารถ

ป้องกันความชื้นและฝุ่นละอองได้ภายใต้สภาวะแวดล้อม

ในอาคารโรงงานเท่านั้น แต่มีกรอบโครงสร้างชนิดพิเศษ

ที่สามารถใช้งานได้ในสภาวะแวดล้อมท่ีอยู ่กลางแจ้ง

(Outdoor) กรอบโครงสร้างถกูออกแบบมาให้กันน�า้เข้าไป 

ในตวัรอก แต่อย่างไรกต็ามนัน้เราควรสร้างทีจ่อดเก็บรอก  
(Hoist Parking) เพือ่รกัษารอกให้มอีายกุารใช้งานท่ียนืยาว 

นานออกไป

3.2	 ระบบเบรก (Brake System) 
 ระบบเบรกโดยท่ัวไปเป็นแบบ DC Disc Brake ระบบ 

เบรกในการยกจะเป็นไปโดยอัตโนมัติเมื่อกระแสไฟฟ้า 

ในวงจรตดัหรอืดับ ระบบเบรกท่ีปลอดภยัจะสามารถจับยดึ 

ภาระที่ยกให้อยู่นิ่งโดยไม่มีการเคลื่อนท่ี ระบบเบรกโดย

ทั่วไปสามารถจับยึดของที่ยกได้มากเท่าน�้าหนักท่ีใช้ใน

การทดสอบรอกยก พร้อมทัง้มชีดุปลดเบรกแบบ (Manual 
Release Brake) ในกรณีต้องการปลดภาระสิ่งของลงเมื่อ

กระแสไฟฟ้าในวงจรตัดหรือดับ

3.3	 ระบบเกียร์ (Gearing System) 
 ระบบเกียร์ของรอก จะเป็นแบบเกียร์วงพระจันทร ์
(Planetary Gear) หรอือาจจะเป็นแบบเฟืองเฉยีง (Helical 
Gear) และจะแช่อยู่ในอ่างน�้ามัน

3.4 ชุดอุปกรณ์ม้วนเก็บสลิง (Rope Drum) 
 ท�าด้วยเหล็กม้วนทรงกระบอกเชื่อมและเจียรนัย 

รอยเชื่อมและขึ้นรูปปีก (Flange) ทั้ง 2 ด้าน ตัวดรัมเก็บ

ลวดสลิงจะต้องมีตัวบังคับสลิง (Rope Guide) ให้เรียง

เก็บลวดสลิงบนตัวเก็บม้วนเก็บสลิง (Drum) อย่างเป็น

ระเบียบและป้องกันการหย่อนตัวของลวดสลิง 

3.5 มอเตอร์ชุดโครงชดุล้อเลือ่น (Traversing Motor)
 มอเตอร์ไฟฟ้าโดยทั่วไปที่นิยมใช้ มี 2 ลักษณะ 
ความเร็ว (Two Speed Pole Changing Motor) สามารถ

ควบคุมให้ภาระน�้าหนักเคลื่อนท่ีตามแนวขวาง (Cross 
Traveling) ขนาดของมอเตอร์ (Motor Rated Output) 
ที่ออกแบบใช้งานต้องไม่น้อยกว่า 115% ของก�าลังที่

ต้องการในขับเคลื่อนมอเตอร์

4. สมาคมขนถ่ายวัสดแุห่สหภาพยุโรป FEM (European  
Federation of Materials Handling) 
 FEM [9] นอกจากจะมคีวามหมายในเชงิสัญลกัษณ์

ของมาตรฐานที่ดีแล้ว FEM ยังเป็นชื่อย่อของสมาคม

ขนถ่ายวัสดุแห่งยุโรป เป็นสมาคมตัวแทนของผู้ผลิต

อุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุและอุปกรณ์การจัดเก็บ ถูกก่อตั้งขึ้น

ในปี พ.ศ. 2496 FEM เป็นสมาคมทางด้านอุตสาหกรรม

ที่ไม่แสวงหาก�าไรภายใต้กฎหมายของรัฐบาลประเทศ

เบลเยี่ยม ที่มีส�านักงานใหญ่ในกรุงบรัสเซลส ์สมาชิกของ  
FEM ปัจจบุนัประกอบด้วย 13 ชาตสิมาชกิจากสหภาพยโุรป  
มจี�านวนสมาชกิครอบคลมุ 80% ของบรษิทัท่ีเก่ียวพนักับ 

อุตสาหกรรมทั้งหมดในยุโรป สัดส่วนผลผลิตในภาค

อุตสาหกรรมรวมกันของกลุ่มสมาชิกเครือข่ายมากกว่า

ครึ่งหนึ่งของผลผลิตทางด้านอุตสาหกรรมของท้ังโลก 

รวมกัน FEM จงึมส่ีวนอย่างยิง่ท่ีจะเป็นแรงผลกัดันในการ

ส่งเสรมิวสิยัทศัน์ทางด้านอตุสาหกรรมทีม่คีวามเก่ียวพนั

กับอปุกรณ์ขนถ่ายวสัดุและการจดัเก็บทีท่างสมาคมมส่ีวน

ในการออกแบบมาตรฐานการใช้งานเชิงวิศวกรรม FEM  
มข้ีอดีในแง่ท่ีเป็นองค์กรทีเ่ชือ่มความสัมพนัธ์ให้กับบรษิทั

ต่างๆ ที่เป็นสมาชิกของสมาคมได้พูดคุยแลกเปลี่ยนมุม

มองทางด้านบูรณการกับผู้เชี่ยวชาญจากประเทศอื่นๆ  
ทัง้ยงัได้สร้างสรรค์ความสัมพนัธ์ส่วนตวัทีดี่มคุีณประโยชน์ 

ร่วมกันพร้อมท้ังยงักระตุน้งานวจิยัใหม่ๆ เชงิบรูณการ และ 

สิง่ส�าคัญทีสุ่ดบรษิทัต่างๆ จะได้รบัความรู้ ข้อมลู ข่าวสาร  
จากคู่แข่งท่ีมีประโยชน์เพื่อใช้ในการประเมินศักยภาพ

ภาพขององค์กรพร้อมทั้งหารูปแบบความร่วมมือใหม่ๆ  

ระหว่างกันในเชงิลดการแข่งขนัทีร่นุแรงและเพิม่ศกัยภาพ 
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สุเมธ สถิตบุญอนันต์ และ วิโรจน์ ฤทธิ์ทอง, “ปัจจัยทางวิศวกรรมที่มีผลต่อการแบ่งประเภทการท�างานของเครนไฟฟ้าเหนือศรีษะ 
ตามมาตรฐานสหพันธ์ขนถ่ายวัสดุแห่งสหภาพยุโรป.”

การพัฒนาอย่างยั่งยืนเพื่อเสถียรภาพการด�ารงอยู่ของ

อุตสาหกรรมที่เกี่ยวเนื่องกับการขนถ่ายวัสดุสืบต่อไป 

5.	การค�านวณหาค่าศกัยภาพการท�างานของรอกไฟฟ้า 

ตามมาตรฐานสมาคมขนถ่ายวัสดุแห่สหภาพยุโรป

 มาตรฐานทีบ่่งบอกถงึระดับศกัยภาพการท�างานของ

รอกไฟฟ้า (FEM GROUP) [4], [5] ซึง่โดยทัว่ไปสามารถ

แบ่งได้เป็นกลุ่มๆ ของการท�างานได้ดังนี้ 1Bm 1Am 2m 
และ 3m ดังแสดงในตารางที ่1 ตามล�าดับจากศักยภาพของ 

การท�างานจากน้อยไปสูม่ากซึง่สะท้อนให้เหน็ถงึศกัยภาพ

การท�างานของมอเตอร์ในเชิงของความเร็ว ระยะยก และ 
ช่วงเวลาการท�างาน รวมไปถงึความถีบ่่อยของการใช้งาน

เชงิน�า้หนกั (Load Spectrum) ของรอกไฟฟ้าซึง่การใช้งาน 

เชิงน�้าหนักได้จากความสัมพันธ์ของความหนักเบาของ

ภาระทีย่ก (Load %) ประเมนิได้จากอตัราส่วนของน�า้หนกั 

ที่ยกจริงต่อน�้าหนักที่รอกสามารถยกได้กับในช่วงเวลาที่

ใช้งานทีถ่กูก�าหนดขึน้ (Operating Time %) ตามมาตรฐาน  
FEM ความสมัพนัธ์ทางวศิวกรรมระหว่างความถีบ่่อยของ

การใช้งานในแต่ละช่วงเวลาหนึง่ (Average Daily Operating  
Time Per Day) และ ความถีบ่่อยของการใช้งานเชงิน�า้หนกั  
(Load Spectrum) ของรอกไฟฟ้าสามารถแสดงได้ดัง 
ตารางที่ 1

ตารางที่ 1 การจ�าแนกประเภทการท�างานของรอก (FEM 
Hoist Duty Service Classification) [4], [5]

Load 
Spectrum

Average Daily Operating Time Per day 
(hours per day)

≤0.5 ≤ 1 ≤ 2 ≤ 4 ≤ 8 ≤ 16
Light 1Bm 1Am 2m 3m
Medium 1Bm 1Am 2m 3m
Heavy 1Bm 1Am 2m 3m
Very Heavy 1Am 2m 3m

5.1  ความถี่บ่อยของการใช้งานในช่วงเวลาหนึ่ง 
 ความถี่บ่อยของการใช้งานในช่วงเวลาหนึ่ง [4], [5] 
จะสะท้อนให้เหน็ถงึศกัยภาพการท�างานของมอเตอร์จาก

สมการท่ี (1) ด้านล่างจะพบว่าความถีบ่่อยของการท�างาน

ในช่วงเวลาหนึง่ มคีวามสัมพนัธ์เชงิวศิวกรรมกบัค่าต่างๆ 

ดังต่อไปนี้ ระยะยกเพื่อการใช้งานโดยเฉลี่ย (Average 
Lifting Height) รอบการท�างานทีย่กของไปและกลบัของ

รอกไฟฟ้า (Cycles) ช่วงเวลาการท�างานต่อวนั (Working 
Time Per Day) และ ความเรว็ส่วนใหญ่ของรอกท่ีใช้ในการ

ยกน�้าหนักขึ้น (Hoisting Speed)
 Average Operating Timeper Day  

  (1)

 Average Lifting Height = ระยะยกเพื่อการใช้งาน

โดยเฉลี่ย (เมตร)
 Cycles = รอบการท�างานท่ียกน�้าหนักไปและกลับ

ของรอกไฟฟ้า (จ�านวนครั้ง/ชม.)
 Working time per day = ช่วงเวลาการท�างานต่อวนั  
(ชม./วัน)
 Hoisting speed = ความเร็วส่วนใหญ่ของรอกที่ใช้

ในการยกน�้าหนักขึ้น (เมตร/นาที)

5.2	 ความถี่บ่อยของการท�างานของรอกไฟฟ้าเชิง 

น�้าหนัก

 ความถีบ่่อยของการท�างานของรอกไฟฟ้าเชงิน�า้หนกั  
แบ่งได้เป็น 4 ประเภท คือ รอกประเภทแรกคือประเภทที่

การใช้งานเบา ดังแสดงในรปูท่ี 4 เช่นรอกยกน�า้หนกัไม่มาก 

ยกแค่ครึ่งเดียว เฉพาะในเวลาพิเศษ (10%) เท่านั้นที่

จะยกเต็มน�้าหนักตัวอย่างโรงงานที่ใช้งานประเภทนี ้

เช่นโรงซ่อมบ�ารุงเครื่องจักรเบา รอกประเภทที่สองคือ

ประเภทการใช้งานปานกลาง ดังแสดงในรูปที่ 5 มักจะอยู่

ภายใต้การยกที่กระจายน�้าหนักน้อยบ้างมากบ้าง เฉพาะ

ในบางเวลา (17%) รอกจะยกน�้าหนักเต็มพิกัดตัวอย่าง

โรงงานท่ีใช้งานประเภทนีเ้ช่นประกอบชิน้ส่วนเครือ่งจกัร 
รอกประเภทท่ีสามคือประเภทการใช้งานหนัก ดังแสดง

ในรูปที่ 6 เช่นรอกที่ยกเต็มพิกัดน�้าหนักในช่วงของ 50%  
การท�างานทั้งหมด ตัวอย่างโรงงานที่ใช้งานประเภทนี้

เช่นโรงหล่อขึ้นรูปและโรงซ่อมบ�ารุงเครื่องจักรหนัก รอก
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ประเภทที่สามคือประเภทการใช้งานที่หนักมาก ดังแสดง

ในรูปท่ี 7 เช่นรอกท่ียกน�้าหนักเต็มพิกัดเกือบจะตลอด

เวลา (90%) ตัวอย่างโรงงานที่ใช้งานของรอกประเภทนี้

คือ โรงงานที่มีการท�างานที่ต้องใช้อุปกรณ์ช่วยยกติดกับ

ตวัรอกตลอดเวลา ความถีบ่่อยของการใช้งานเชงิน�า้หนกั 
แสดงถงึความสมัพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนของน�า้หนกัทีย่ก

จริงต่อน�้าหนักท่ีของรอกสามารถยกได้กับช่วงเวลาการ

ท�างานจริงที่ถูกก�าหนดขึ้น เราสามารถพิจารณาการแบ่ง

ประเภทการท�างานของรอกไฟฟ้าเชิงน�้าหนัก ประเภท

ต่างๆ ได้อย่างชัดเจนยิ่งขึ้นตามล�าดับจากรูปภาพกราฟ

ที ่4 ถึงรูปที่ 7 ที่แสดงการท�างานของรอกประเภทต่างๆ 

ได้ดังต่อนี้ 

6. สรุป
 การออกแบบเครนไฟฟ้าเหนือศีรษะในภาค

อุตสาหกรรมจะใช้หลักการการผสมผสานกันอย่างลงตัว

ระหว่างภาคเครือ่งกลกบัภาคไฟฟ้า (Mechatronic) เพือ่ให้ 

เกิดการท�างานที่มีประสิทธิภาพอย่างลงตัวจะเห็นว่าการ

ประเมินศักยภาพของรอกไฟฟ้าด้วยค�านวณหาค่า FEM 
GROUP นั้นจะแบ่งได้เป็น 2 ส่วนดังต่อไปนี้ ส่วนแรก คือ

รูปที่ 4 กราฟของรอกประเภทใช้งานเบา (Light) [4],  
[5]

รูปที่ 6 กราฟของรอกประเภทใช้ใช้งานหนัก (Heavy) 
[4], [5]

รูปที่ 7 กราฟของรอกประเภทใช้งานหนักมาก (Very 
Heavy) [4], [5]
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รูปที่ 5 กราฟของรอกประเภทใช้งานปานกลาง (Medium)  
[4], [5]
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สุเมธ สถิตบุญอนันต์ และ วิโรจน์ ฤทธิ์ทอง, “ปัจจัยทางวิศวกรรมที่มีผลต่อการแบ่งประเภทการท�างานของเครนไฟฟ้าเหนือศรีษะ 
ตามมาตรฐานสหพันธ์ขนถ่ายวัสดุแห่งสหภาพยุโรป.”

การหาศักยภาพทางเครื่องกลด้วยการหาศักยภาพการ

ท�างานของชิ้นส่วนต่างๆ ในรูปแบบของความแข็งแรง 

ทนทานต่อการใช้งานทีแ่ตกต่างกันไปในแต่ละความถีบ่่อย 

ของการท�างานเชิงน�้าหนักท่ีเกิดขึ้น ซึ่งถ้าค่าท่ีหาได้มี

ค่าที่สูงรอกไฟฟ้าท่ีอยู่ในกลุ่มนั้นจะต้องสามารถใช้งาน

ในสภาวะงานท่ีหนักมากซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงชิ้นส่วน

เครื่องกลต่างๆ ท่ีรับน�้าหนักต้องถูกออกแบบให้มีความ

แข็งแรงทนทานต่อสภาพการใช้งานท่ีหนักหน่วง ส่วนท่ี

สอง คือการค�านวณหาศักยภาพทางไฟฟ้าด้วยการหา

ศักยภาพการท�างานของมอเตอร์รอกไฟฟ้าในรูปแบบ

ของค�านวณหาค่าความถี่บ่อยของการใช้งานในช่วงเวลา

หนึ่ง ซึ่งถ้าค่าที่ค�านวณได้มีค่าที่สูงจะสะท้อนถึงระยะยก

เพื่อการใช้งานโดยเฉลี่ย รอบการท�างานที่ยกวัตถุสิ่งของ

ไปและกลับของรอกไฟฟ้า รวมไปถึงช่วงเวลาการท�างาน

ต่อวัน ซึ่งค่าต่างๆ เหล่านี้ต้องเป็นค่าที่มากในขณะท่ี

ความเรว็ของรอกท่ีใช้งานในอตุสาหกรรมรมโดยท่ัวไปมกั

จะไม่มีความแตกต่างกันมากนัก ดังนั้นแล้วมอเตอร์ของ

รอกไฟฟ้า จะต้องถกูออกแบบให้มคีวามเหมาะสมกับค่าท่ี

ค�านวณได้ของแต่ละความถี่บ่อยของการท�างานในช่วง

เวลาหนึง่ เราจะเหน็ได้ว่า FEM GROUP เป็นค่าการเลอืก

ใช้รอกไฟฟ้าให้มคีวามเหมาะสมกับการท�างาน ในหลายๆ 

ครั้งวิศวกรไทยมักเลือก รอกไฟฟ้าที่มีค่า FEM GROUP  
ที่สูงไว้ก่อนเช่นการใช้งานท่ีแท้จริงของรอกไฟฟ้าอยู่ใน

กลุ่ม 1Am แต่เลือกใช้รอกไฟฟ้าอยู่ในกลุ่ม 2m ในหลัก

ความแข็งแรงการเผื่อค่า FEM GROUP ให้มากไว้ก่อน

ไม่ได้เป็นสิ่งที่ผิดแต่ควรค�านึงถึงในแง่เศรษฐศาสตร์เช่น  

ราคารอกไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายในการบ�ารงุรกัษาในระยะยาว 

ของรอกไฟฟ้า รอกไฟฟ้าที่มีค่า  FEM GROUP ที่สูงกว่า

จะมีค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่กล่าวมาแล้วข้างต้นสูงตามไปด้วย 
วิศวกรต่างชาติโดยเฉพาะวิศวกรชาวตะวันตกส่วนใหญ่

จะเลอืก FEM GROUP ของรอกไฟฟ้า ทีม่ค่ีาเหมาะสมกับ

การท�างานท่ีแท้จริงของรอกไฟฟ้านั้นๆ เนื่องด้วยบริษัท

จากชาติตะวันตกส่วนใหญ่มักจะมีสาขาในต่างประเทศ

เป็นจ�านวนมากดังนั้นจึงมีการใช้รอกและเครนรวมกัน

เป็นจ�านวนมากเมื่อรวมรอกและเครนทุกสาขาท่ัวโลก  

ดังนั้นแล้วการจะเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ทางด้านวิศวกรรม

อย่างใดอย่างหนึง่บรษิทัจากชาตติะวนัตกเหล่านัน้จะต้อง

ค�านึงถึงมิติการบูรณการระหว่างศักยภาพทางวิศวกรรม

และความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ท้ังในระยะส้ันและ

ในระยะยาวควบคู่กันไปด้วยทุกครั้ง

7. กิตติกรรมประกาศ
 ผูน้พินธ์ ขอขอบคณุ  คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยั 

เทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร ทีไ่ด้ให้การสนบัสนนุการตพีมิพ์ 

บทความทางวิชาการในครั้งนี้ด้วยดีมาโดยตลอด 
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