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บทคัดย่อ

แนวคิดวิธีของเซิลล์ถูกน�ามาใช้เพื่อพัฒนาตัวประมาณค่าเฉล่ียประชากร โดยอาศัยแนวคิดที่ต้องทราบค่าสัมประสิทธ์ิ 

การแปรผันของประชากร เพื่อท�าให้ตัวประมาณค่าเฉล่ียประชากรที่พัฒนามาจากวิธีของเซิลล์มีประสิทธิภาพมากกว่า 

ตวัประมาณค่าเฉลีย่ประชากรแบบดัง้เดมิ และในบทความนีม้จีดุประสงค์เพือ่น�าเสนอให้เห็นถงึวิธกีารของเซิลล์ และยกตวัอย่าง 

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรที่ใช้วิธีการของเซิลล์มาพัฒนาตัวประมาณค่า ได้แก่ ตัวประมาณค่าเฉล่ียประชากรด้วยวิธี 

ของเซิลล์ในการเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย และตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์ในการเลือกตัวอย่างแบบกลุ่ม

ขั้นเดียวแบบง่าย
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Abstract

The Searls approach was employed to develop the estimation of population mean based on the 

coefficient of variation of the known population. This approach leads to a higher efficiency of the Searls 

estimator than that of the traditional one. This article presents the Searls approach’s methods and provides 

examples of the population mean estimators using the Searls approach: the estimator using the Searls 

approach for simple random sampling without replacement and the estimator using the Searls approach 

for single-stage cluster sampling with simple random sampling without replacement
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1. บทน�า

 การประมาณค่า (Estimation) [1] คอืการใช้ข้อมลูจาก

ตัวอย่างสุ่มในรูปของค่าสถิติเพื่อประมาณหรือคาดหมายว่า

พารามิเตอร์ (Parameter) หรือลักษณะเฉพาะบางประการ

ของประชากรควรมีค่าเท่าใด ส�าหรับการประมาณค่าเฉล่ีย

ประชากร จงึเป็นการน�าข้อมลูจากตวัอย่างทีไ่ด้มาจากการสุ่ม  

มาหาค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการทางสถิติเพื่อน�าไปสู่การสรุปผลถึง

ค่าเฉลี่ยประชากร (Population Mean) 

 เมือ่ก�าหนดให้ yi เป็นค่าสงัเกตทีส่นใจศกึษา จากหน่วย

สังเกตที่ i โดยที่ i = 1, 2,..., n ของตัวอย่าง จากตัวอย่าง

สุ่มขนาด n จะได้ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรที่เป็นตัว

ประมาณทีไ่ม่เอนเอยีง (Unbiased Estimator) ของค่าเฉลีย่

ประชากร  เขียนได้เป็น  ซึ่งเป็นตัวประมาณ 

ค่าเฉลี่ยประชากรแบบดั้งเดิมและเป็นที่รู้จักกันโดยทั่วไป

 Searls [2] ได้พัฒนาตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร 

ขึน้มาจากตวัประมาณค่าเฉลีย่ประชากรแบบดัง้เดมิ ( ) ด้วย

แนวคิดที่ต้องทราบค่าสัมประสิทธิ์การแปรผัน (Coefficient  

of Variation) ของประชากร ท�าให้ตัวประมาณค่าเฉลี่ย 

ประชากรด้วยวธิขีองเซิลล์มปีระสทิธภิาพมากกว่าตวัประมาณ 

ค่าเฉลี่ยประชากรแบบดั้งเดิม แต่ตัวประมาณค่าเฉล่ีย

ประชากรด้วยวิธีของเซิลล์เป็นตัวประมาณท่ีเอนเอียง  

(Biased Estimator) ส่วนตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร

แบบดั้งเดิมเป็นตัวประมาณท่ีไม่เอนเอียง [3] ดังน้ันวิธี

ของเซิลล์นั้นยอมให้ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรเป็น 

ตวัประมาณทีเ่อนเอยีง เพือ่ให้ตวัประมาณค่าเฉลีย่ประชากร

ที่ได้มีค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error; 

MSE) ต�่าลง ท�าให้ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรที่ได้นั้นมี

ประสิทธิภาพดีขึ้น

 แนวคิดวิธีของเซิลล์เป็นประโยชน์ต ่อการพัฒนา 

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรในเร่ืองทฤษฎีการสุ่มตัวอย่าง 

(Sampling Theory) ซ่ึงวัตถุประสงค์ของบทความนี้เพื่อ

อธิบายให้เห็นถึงวิธีการของเซิลล์และการน�ามาใช้พัฒนา

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร และหัวข้อถัดไปได้กล่าวถึง 

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์ ตัวประมาณ

ค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์ในการเลือกตัวอย่างสุ่ม 

แบบง่าย และตวัประมาณค่าเฉล่ียประชากรด้วยวธิขีองเซลิล์

ในการเลือกตัวอย่างแบบกลุ่มขั้นเดียวแบบง่าย ตามล�าดับ

2. ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์

 Searls [2] ได้เสนอตัวประมาณค่าเฉล่ียประชากร

ซึ่งอาศัยแนวคิดท่ีต้องทราบค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ

ประชากร เมื่อก�าหนดให้ yi เป็นค่าสังเกตที่สนใจศึกษา จาก

หน่วยสังเกตที่ i โดยที่ i = 1, 2,..., n ของตัวอย่าง จาก

ตัวอย่างสุ่มขนาด n และทราบค่าสัมประสิทธิ์การแปรผัน

ของประชากร (Cy) จะได้ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบ

เซิลล์ที่เป็นตัวประมาณที่เอนเอียงของค่าเฉลี่ยประชากร   

เขียนได้ดังสมการที่ (1)

  (1)

 ค่าคลาดเคล่ือนก�าลังสองเฉล่ียของตวัประมาณ  เขยีน

ได้ดังสมการที่ (2)

  (2)

โดยที่  คือ ความแปรปรวนของประชากร

 ประสิทธิภาพสัมพัทธ์ของตัวประมาณ  เทียบกับตัว 

ประมาณ  เมือ่ค่าคลาดเคล่ือนก�าลังสองเฉล่ียของตวัประมาณ  

  มีค่าเท่ากับ MSE( ) เขียนได้ดังสมการที่ (3)

  (3)

 พบว่าประสทิธภิาพสมัพทัธ์ของตวัประมาณ  เทยีบกับ 

ตัวประมาณ  มีค่ามากกว่า 1 ดังนั้นตัวประมาณค่าเฉลี่ย 

ประชากรด้วยวธิขีองเซลิล์จงึมปีระสทิธภิาพมากกว่าตวัประมาณ 

ค่าเฉล่ียประชากรแบบดั้งเดิม และสังเกตจากสมการที่ (3)  

ได้ว่า MSE( ) มีค่าน้อยกว่า MSE( ) เสมอ
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3. ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์ใน 

การเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย

3.1 ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์

 Searls [2] ได้เสนอตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร

ซึ่งอาศัยแนวคิดท่ีต้องทราบค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผันของ

ประชากร และในการเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย (Simple 

Random Sampling) ขนาด n จากประชากรขนาด N โดย

ไม่คืนที่ และทราบค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของประชากร 

(Cy) จะเขียนตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์

ทีเ่ป็นตวัประมาณทีเ่อนเอยีงของค่าเฉลีย่ประชากร  ได้เป็น

ดังสมการที่ 4 [4]

  (4)

 

โดยที ่   คอื ปัจจยัปรบัค่ากรณทีีป่ระชากรมจี�านวน

ที่จ�ากัด (Finite Population Correction)

 ค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ   

เขียนได้เป็นดังสมการที่ (5)

  (5)

 ประสิทธิภาพสัมพัทธ์ระหว่างตัวประมาณค่าเฉลี่ย

ประชากรด้วยวิธีของเซิลล์ ( ) กับตัวประมาณค่าเฉลี่ย

ประชากรแบบด้ังเดมิ ( ) เมือ่ค่าคลาดเคลือ่นก�าลังสองเฉลีย่

ของตัวประมาณ  ในการเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย มีค่า

เท่ากับ  เขียนได้เป็นดังสมการที่ (6)

  (6)

 พบว่าประสิทธิภาพสัมพัทธ ์ของตัวประมาณ   

เทียบกับตัวประมาณ  มีค่ามากกว่า 1 ดังนั้นตัวประมาณ 

ค่าเฉลีย่ประชากรด้วยวธิขีองเซลิล์จึงมีประสทิธภิาพมากกว่า

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบดั้งเดิม และสังเกต 

จากสมการที่ (6) ได้ว่า MSE( ) มีค่าน้อยกว่า MSE( )  

เสมอ

3.2 ตัวประมาณค่าเฉลี่ยแบบอัตราส่วนด้วยวิธีของเซิลล์

3.2.1 Prasad [5] ได้น�าวิธีของเซิลล์มาพัฒนาตัว

ประมาณค่าเฉล่ียประชากรแบบอตัราส่วน (Ratio Estimator)  

ในการเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย ขนาด n จากประชากร

ขนาด N โดยไม่คืนที่ เมื่อทราบค่าสัมประสิทธิ์การแปรผัน

ของประชากร (Cy) และค่าเฉล่ียประชากรของตัวแปรช่วย  

( ) จะได้ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบอัตราส่วนด้วย 

วิธีของเซิลล์ที่ เป ็นตัวประมาณที่เอนเอียงของค่าเฉลี่ย

ประชากร  เขียนได้เป็นดังสมการที่ (7) 

  (7)

โดยที่   เป ็นตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากร 

ของตัวแปรช่วย เมื่อ xi เป็นค่าสังเกตของตัวแปรช่วย จาก

หน่วยสังเกตที่ i โดยที่ i = 1, 2,..., n ของตัวอย่าง

 ค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ  

เขียนได้เป็นดังสมการที่ (8)

  (8)

โดยที่  

 ประสิทธิภาพสัมพัทธ์ระหว่างตัวประมาณ  กับ

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบอัตราส ่วนด้ังเดิม 

 [6] เมื่อค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัว

ประมาณ  ในการเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย มีค่าเท่ากับ 

 [6] เขยีนได้เป็นดงัสมการที ่(9)

  (9)

 จากสมการที่ (9) จะได้ว ่าตัวประมาณ  จะมี

ประสิทธิภาพมากกว่าตัวประมาณ  ภายใต้เ ง่ือนไข 

 เมื่อ ρxy เป็นค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของ 

ค่าสังเกตของตัวแปรช่วยและตัวแปรที่สนใจศึกษา Cy เป็น
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ค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของประชากรและ Cx เป็นค่า

สัมประสิทธิ์การแปรผันของตัวแปรช่วย

3.2.2 Jitthavech and Lorchirachoonkul [7] ได้

น�าวิธีของเซิลล์มาพัฒนาตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบ

อัตราส่วน ในการเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย ขนาด n จาก

ประชากรขนาด N โดยไม่คืนท่ี เม่ือทราบค่าสัมประสิทธิ ์

การแปรผันของประชากร (Cy) และค่าเฉลี่ยประชากรของ

ตัวแปรช่วย ( ) จะได้ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบ

อัตราส่วนด้วยวิธีของเซิลล์ท่ีเป็นตัวประมาณท่ีเอนเอียงของ

ค่าเฉลี่ยประชากร  เขียนได้เป็นดังสมการที่ (10)

  (10)

โดยที่  

 ค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ   

ภายใต้การกระจายอนุกรมเทย์เลอร์ถึงอันดับท่ีหน่ึง (First-

order Taylor Series Approximation) เขียนได้เป็นดัง

สมการที่ (11)

  (11)

โดยที่  [6]

 ประสิทธิภาพสัมพัทธ์ระหว่างตัวประมาณ  กับ 

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบอัตราส่วนดั้งเดิม ( ) 

เขียนได้เป็นดังสมการที่ (12)

  (12)

 จากสมการท่ี (12) จะได้ว่าตัวประมาณ  จะมี

ประสิทธิภาพมากกว่าตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบ

อัตราส่วนดั้งเดิม ( ) ภายใต้เงื่อนไข Cx < Cy เม่ือ Cy 

เป็นค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของประชากรและ Cx เป็น 

ค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของตัวแปรช่วย

3.3 ตัวประมาณค่าเฉล่ียแบบถดถอยเชิงเส้นด้วยวิธีของ

เซิลล์

 Jitthavech and Lorchirachoonkul [7] ได้น�าวิธี

ของเซลิล์มาพฒันาตวัประมาณค่าเฉลีย่ประชากรแบบถดถอย 

เชิงเส้น (Linear Regression Estimator) ในการเลือก

ตัวอย่างสุ่มแบบง่าย ขนาด n จากประชากรขนาด N โดยไม่

คืนที ่เมือ่ทราบค่าสัมประสิทธิก์ารแปรผันของประชากร (Cy) 

และค่าเฉลีย่ประชากรของตวัแปรช่วย ( ) จะได้ตวัประมาณ

ค่าเฉลีย่ประชากรแบบถดถอยเชงิเส้นด้วยวธีิของเซลิล์ทีเ่ป็น

ตวัประมาณทีเ่อนเอยีงของค่าเฉลีย่ประชากร  เขยีนได้เป็น

ดังสมการที่ (13)

  (13)

โดยที่  ,   และ  [6] 

เมื่อ Sx คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรช่วยและ Sy  

คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรที่สนใจศึกษา

 ค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ   

ภายใต้การกระจายอนุกรมเทย์เลอร์ถึงอันดับที่หนึ่ง เขียนได้

เป็นดังสมการที่ (14)

  (14)

โดยที่  [6]

 ประสิทธิภาพสัมพัทธ์ระหว่างตัวประมาณ  กับ 

ตวัประมาณค่าเฉลีย่ประชากรแบบถดถอยเชงิเส้นแบบดัง้เดมิ 

 [6] เขียนได้เป็นดังสมการที่ (15)

  (15)

 พบว่าประสิทธิภาพสัมพัทธ์ของตัวประมาณ   

เทียบกับตัวประมาณ  มีค่ามากกว่า 1 ดังนั้นตัวประมาณ 

 จะมปีระสิทธภิาพมากกว่าตวัประมาณค่าเฉล่ียประชากร
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แบบถดถอยเชิงเส้นแบบดั้งเดิม (  ) และสังเกตจากสมการ

ที่ (15) ได้ว่า MSE( ) มีค่าน้อยกว่า MSE( ) เสมอ และ

จากผลการศึกษาในงานวิจัย พบว่าตัวประมาณแบบถดถอย

เชิงเส้นท่ีถูกพัฒนาขึ้นด้วยวิธีของเซิลล์มีประสิทธิภาพมาก

ที่สุด ในการเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย ไม่คืนที่

3.4 ผลลัพธ์จากข้อมูลเชิงตัวเลข

 เมื่อน�าตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรที่พัฒนาด้วยวิธี

ของเซิลล์มาค�านวณหาค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยโดย

ใช้ข้อมูลของ Kadilar and Cingi [8] ซึ่งมีค่าสรุปของข้อมูล 

ดังนี้

 N = 106, n = 20,  = 15.37,  = 243.76,

 ρxy = 0.82, Cy = 4.18, Cx = 2.02

 จะได้ค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ 

ค่าเฉลี่ยประชากร ในการเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย ไม่คืนที่ 

ดังแสดงไว้ในตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ 

ค่าเฉลีย่ประชากร ในการเลอืกตวัอย่างสุม่แบบง่าย  

ไม่คืนที่
ตัวประมาณ MSE

  167.4414

  97.9885

  73.8414

  59.4324

  34.3533

  54.8538

  18.7859

 จากผลลพัธ์ในตารางที ่1 พบว่าตัวประมาณค่าเฉลีย่ประชากร

ทีพ่ฒันามาจากวธิขีองเซลิล์มค่ีาคลาดเคลือ่นก�าลงัสองเฉลี่ย 

ต�่ากว่าตัวประมาณค่าเฉล่ียประชากรแบบดั้งเดิม และ 

ตัวประมาณแบบถดถอยเชิงเส้นท่ีถูกพัฒนาข้ึนด้วยวิธีของ

เซิลล์มีค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยต�่าที่สุด

4. ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์ในการ

เลือกตัวอย่างแบบกลุ่มขั้นเดียวแบบง่าย

4.1 ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรด้วยวิธีของเซิลล์

 Chatchawan et al. [3] ได้น�าวิธีของเซิลล์มาพัฒนา

ตัวประมาณค่าเฉล่ียประชากรในการเลือกตัวอย่างแบบ

กลุ่มขั้นเดียวแบบง่าย (Single-stage Cluster Sampling)  

ไม่คืนที่ และแต่ละกลุ่มมีขนาดไม่เท่ากัน

 เมื่อพิจารณาแบ่งประชากรออกเป็น N กลุ่ม ที่มีขนาด

ของกลุ่ม Mi หน่วย โดยที่ i = 1, 2,..., N และก�าหนดให้ yij 

เป็นค่าสังเกตที่สนใจศึกษาจากหน่วยสังเกตที่ j ในกลุ่มที่ i 

ของประชากร โดยที่ j = 1, 2,..., Mi, i = 1, 2,..., N จะได้

 ,  เป็นค่ายอดรวม และค่าเฉล่ีย 

ของกลุ่ม ในกลุ่มที่ i ตามล�าดับ  เป็นค่าเฉล่ีย 

ประชากร และ ,  เป็นขนาดเฉล่ีย 

ของกลุ่ม และค่าเฉลี่ยของค่าเฉลี่ยของกลุ่มในประชากร  

ตามล�าดับ

 ในการเลือกตัวอย่างแบบกลุ่มขั้นเดียวแบบง่าย ขนาด 

n กลุ่ม จากประชากรขนาด N กลุ่ม โดยไม่คืนที่ เมื่อทราบ

ค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของค่าเฉลี่ยของกลุ่มในประชากร  

( ) และค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของขนาดของกลุ่มใน

ประชากร (CM) เป็นตัวที่ทราบค่า จะได้ตัวประมาณค่าเฉลี่ย

ประชากรด้วยวิธีของเซิลล์ที่เป็นตัวประมาณที่เอนเอียงของ

ค่าเฉลี่ยประชากร  เขียนได้ดังสมการที่ (16)

  (16)

 ค่าคลาดเคล่ือนก�าลังสองเฉล่ียของตัวประมาณ  

เขียนได้ดังสมการที่ (17)

 

  (17)
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โดยที่   [9]

 ตวัประมาณ  จะมปีระสทิธภิาพมากกว่าตวัประมาณ

ค่าเฉลีย่ประชากรแบบดัง้เดมิ  [9] ภายใต้เงือ่นไข  

  เมือ่  เป็นค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ 

ของค่าเฉลี่ยของกลุ่มและขนาดของกลุ่มในประชากร   

เป็นค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของค่าเฉลี่ยของกลุ่มและ CM 

เป็นค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของขนาดของกลุ่ม

 จากผลการศึกษาในงานวิจัย เมื่อไม่ทราบค่า  และ 

CM ของประชากร และประมาณค่าจากตัวอย่างด้วยค่า

สัมประสทิธิก์ารแปรผนัของค่าเฉลีย่ของกลุม่ของตวัอย่าง ( )  

และค่าสัมประสิทธิ์การแปรผันของขนาดของกลุ ่มของ

ตัวอย่าง ( ) พบว่าตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรที่พัฒนา 

มาจากวธิขีองเซลิล์มปีระสทิธภิาพมากกว่าตวัประมาณค่าเฉลีย่ 

ประชากรแบบดั้งเดิมเช่นเดียวกัน ในการเลือกตัวอย่างแบบ

กลุ่มขั้นเดียวแบบง่าย ไม่คืนที่

4.2 ผลลัพธ์จากข้อมูลเชิงตัวเลข

 เมื่อน�าตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรที่พัฒนาด้วยวิธี

ของเซิลล์มาค�านวณหาค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยโดย

ใช้ข้อมูลจากหนังสือของ Sukhatme [10] หน้า 278 ซึ่งมี

ค่าสรุปของข้อมูล ดังนี้

 N = 89, n = 20,  = 328.02,  = 387.28,  

  = -0.37,  = 0.70, CM = 0.60

 จะได้ค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ 

ค่าเฉล่ียประชากร ในการเลือกตัวอย่างแบบกลุ่มข้ันเดียว 

แบบง่าย ไม่คืนที่ ดังแสดงไว้ในตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ค่าคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ

ค่าเฉลีย่ประชากร ในการเลอืกตวัอย่างแบบกลุ่ม

ขั้นเดียวแบบง่าย ไม่คืนที่

ตัวประมาณ MSE

6374.9099

5461.5315

 จากผลลัพธ์ในตารางที่ 2 พบว่าตัวประมาณค่าเฉลี่ย

ประชากรทีพ่ฒันามาจากวธิขีองเซลิล์มค่ีาคลาดเคลือ่นก�าลงั

สองเฉลี่ยต�่ากว่าตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบดั้งเดิม

5. สรุป

 การพัฒนาตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรโดยใช้วิธี

การของเซิลล์ ซ่ึงอาศัยแนวคิดที่ต้องทราบค่าสัมประสิทธิ์

การแปรผันของประชากร ช่วยท�าให้ตัวประมาณค่าเฉล่ีย

ประชากรแบบใหม่ด้วยวิธีของเซิลล์ มีประสิทธิภาพมากกว่า

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบดั้งเดิม ตัวประมาณ

ค่าเฉล่ียประชากรบางตัวที่พัฒนามาจากวิธีของเซิลล ์

มีประสิทธิภาพมากกว่าตัวประมาณค่าเฉล่ียประชากร 

แบบดั้งเดิมเสมอ ได้แก่ ตัวประมาณ ,  และ  และ 

ตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรบางตัวจะมีประสิทธิภาพ

มากกว่าตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรแบบดั้งเดิมก็ต่อเมื่อ

ตัวประมาณค่าเฉล่ียประชากรที่พัฒนามาจากวิธีของเซิลล์

นั้นอยู่ภายใต้เงื่อนไขที่หามาได้ ซึ่งได้แก่ ตัวประมาณ , 

  และ  และแนวคิดวิธีของเซิลล์เป็นประโยชน์ต่อการ

พัฒนาตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรในเรื่องทฤษฎีการสุ่ม

ตวัอย่าง และสามารถเป็นแนวทางส�าหรบัพฒันาตวัประมาณ

ค่าเฉลีย่ประชากรในการเลอืกตวัอย่างด้วยวธีิอืน่ๆ นอกเหนอื

จากทีน่�าเสนอข้างต้น เพือ่ให้ตวัประมาณค่าเฉล่ียประชากรมี

ประสิทธิภาพดีขึ้นต่อไป
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