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บทคัดย่อ

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการบรรเทาอุทกภัยในลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุร ีจากโครงการที่ก�าลัง

ด�าเนนิการก่อสร้างอยูข่องกรมชลประทานคอื โครงการอ่างเกบ็น�า้ห้วยโสมง อนัเนือ่งมาจากพระราชด�าร ิและโครงการ

อ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง โดยพัฒนาแบบจ�าลอง InfoWork ICM และประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 

ในการบรรเทาอทุกภยัด้วยอ่างเกบ็น�า้ห้วยโสมงและอ่างเก็บน�า้คลองพระสะทึง โดยจ�าลองเหตกุารณ์อทุกภยัทีคั่ดเลอืก

ในป ีพ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 และป ีพ.ศ. 2556 ซึ่งเป็นปีที่พื้นที่ส่วนใหญ่ในพื้นที่การศึกษาประสบปัญหาอุทกภัย จากนั้น 

จะน�ามาประมวลผลตามกรณีศึกษาย่อย (Scenario) คือ 1) กรณีไม่มีอ่างเก็บน�้าทั้ง 2 แห่ง 2) กรณีมีการ Operate  
อ่างเก็บน�า้ห้วยโสมง และอ่างเก็บน�า้คลองพระสะทงึ และน�าผลมาเปรยีบเทียบกันเพือ่พจิารณาประสิทธภิาพในการช่วย

บรรเทาปัญหาอุทกภัยจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณน�้าบริเวณจุดพิจารณาท้ังหมด 3 ต�าแหน่ง ได้แก่ สถานีวัดน�้าท่า 
KGT.3, KGT.6 และ KGT.1 ผลการวเิคราะห์ประสิทธภิาพในการบรรเทาปัญหาอทุกภยัของกรณศึีกษา เมือ่พจิารณาที่  
1) สถานี KGT.3 พบว่า สามารถลดอัตราการไหลลงได้ 26.97 ลบ.ม./วินาที ในปี พ.ศ. 2548, 54.31ลบ.ม./วินาที ในปี  
พ.ศ. 2549 และ 37.36 ลบ.ม./วนิาท ีในปี พ.ศ. 2556 หรอืคิดเป็นร้อยละ 4.88, 9.59 และ 5.12 ตามล�าดับ 2) สถาน ีKGT.6 
พบว่า สามารถลดอัตราการไหลลงได้ 24.62 ลบ.ม./วินาที ในปี พ.ศ. 2548, 30.80 ลบ.ม./วินาที ในปี พ.ศ. 2549 และ 
60.89 ลบ.ม./วินาที ในปี พ.ศ. 2556 หรือคิดเป็นร้อยละ 4.30, 4.94 และ 6.79 ตามล�าดับ และ 3) สถานี KGT.1 พบว่า

สามารถลดอัตราการไหลลงได้ 25.27 ลบ.ม./วินาที ในปี พ.ศ. 2548, 38.21 ลบ.ม./วินาที ในปี พ.ศ. 2549 และ 19.60 
ลบ.ม./วนิาท ีในปี พ.ศ. 2556 หรอืคิดเป็นร้อยละ 3.62, 5.42 และ 2.06 ตามล�าดับ จากผลการวเิคราะห์ข้างต้นจะเหน็ได้ว่า 

การก่อสร้างอ่างเก็บน�้าห้วยโสมงและอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง มีประสิทธิภาพในการบรรเทาอุทกภัย โดยสามารถ 

แก้ปัญหาอทุกภยัได้เพยีงบางส่วนเท่านัน้ ทัง้นีเ้นือ่งจากสาเหตกุารเกิดน�า้ท่วมขึน้กบัลกัษณะการเกดิฝนและต�าแหน่ง

การเกิดฝนตก ดังนัน้ในการแก้ปัญหาด้านอทุกภยัในพืน้ท่ีศึกษา ก็ยงัจ�าเป็นต้องพจิารณาแนวทางอืน่ๆ เพิม่เตมิควบคู่ไป 

เพื่อให้สามารถบรรเทาอุทกภัยได้เพิ่มขึ้น ต่อไป
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Abstract
	 The	main	purpose	of	this	study	is	efficiency	of	flood	mitigation	in	Bang	Prakong–Prachin	Buri	River	Basin	
with Huay Sa-Mong Dam and Klong Pra Sathueng Reservoir projects employing Mathematical Models. The 
Info	Work	ICM	model	was	developed	and	calibrated	for	flood	study	in	2005,	2006	and	2013.	The	scenarios	for	
this study are existing river system and including these reservoirs in river system. The results, discharges, were 
compared at 3 gauging stations; KGT.3, KGT.6 and KGT.1. As the result, the discharges at KGT.3 were decrease 
by 26.97, 54.31 and 37.36 m3/s in 2005, 2006 and 2013, respectively or equal to 4.88%, 9.59% and 5.12%. 
The discharges at KGT.6 also decreased by 24.62, 30.80 and 60.89 m3/s in 2005, 2006 and 2013, respectively 
or equal to 4.30%, 4.94% and 6.79%. For the last station, KGT.1, the discharges decreased by 25.27, 38.21  
and 19.60 m3/s in 2005, 2006 and 2013, respectively or equal to 3.62%, 5.42%.and 2.96%. In conclusions, the 
study	described	that	Huay	Sa-Mong	Dam	and	Klong	Pra	Sathueng	Reservoirs	revealed	effectiveness	of	flood	
damage mitigation.  However, the measure effectiveness still depends on the characteristics and distribution of 
rainfall	in	the	basin.	Thus,	appropriate	measures	focusing	on	flood	mitigation	and	preparedness	should	also	be	
taken into account.  

Keywords: Flood Huay Sa-Mong Dam Project, Khlong Pra Sathueng Reservoir Project Bangpakong–Prachin Buri  
River Basin, InfoWorks ICM
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1. บทน�า

 ลุม่น�า้บางปะกง–ปราจนีบรุ ีเป็นลุม่น�า้ทางภาคตะวนัออก 

ที่มีความส�าคัญของประเทศ เนื่องจากเป็นศูนย์กลาง

ทางเศรษฐกิจทั้งในด้านพาณิชยกรรม การเกษตร และ 

อตุสาหกรรม โดยเป็นทีต่ัง้ของนคิมอตุสาหกรรมหลายแห่ง  
เช่น ที่อ�าเภอกบินทร์บุรี เป็นต้น ลุ่มน�้าบางปะกงสามารถ

แบ่งออกเป็นลุ ่มน�้าหลัก 2 ลุ ่มน�้า คือ บางปะกงและ

ปราจีนบุรี ครอบคลุมพื้นที่ส่วนใหญ่ใน 4 จังหวัดหลัก คือ 
นครนายก ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และสระแก้ว คิดเป็น 

พืน้ทีร่วม 20,357.85 ตร.กม. (คดิตามขอบเขตพืน้ทีลุ่ม่น�า้ 

ของกรมทรัพยากรน�้า) โดยประกอบด้วยลุ ่มน�้าสาขา 
จ�านวน 8 ลุ่ม ได้แก่ ลุ่มน�้าสาขาแม่น�้านครนายก ลุ่มน�้า

สาขาคลองท่าลาด ลุ่มน�้าสาขาแม่น�้าบางปะกง ลุ่มน�้า

สาขาคลองหลวง ลุ่มน�้าสาขาคลองพระสทึง ลุ่มน�้าสาขา

คลองพระปรง ลุ่มน�้าสาขาแม่น�้าหนุมาน และลุ่มน�้าสาขา

แม่น�้าปราจีนบุรี ซึ่งลุ่มน�้าสาขาท้ังหมดจะไหลลงสู่แม่น�้า

ปราจีนบุรี ซึ่งจะไหลไปรวมกับแม่น�้านครนายก ที่บริเวณ

เหนืออ�าเภอบางน�้าเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา กลายเป็น

แม่น�า้บางปะกง  ไหลลงทางใต้ ผ่านท่ีราบต�า่ในเขตอ�าเภอ

บางคล้า และอ�าเภอเมอืง จงัหวดัฉะเชงิเทรา ก่อนทีจ่ะไหล

ลงอ่าวไทยที่อ�าเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ดังนั้น  
หากมภียัธรรมชาตโิดยเฉพาะอทุกภยัเกิดขึน้ในพืน้ท่ีลุม่น�า้ 

ปราจีนบุรีมักจะส่งผลกระทบต่อลุ ่มน�้าบางปะกงทันที

เนื่องจากมีพื้นที่ต่อเนื่องกัน [1]
 ปัญหาน�้าท่วมท่ีเกิดขึ้นในพื้นที่ลุ ่มน�้าบางปะกง–
ปราจนีบรุ ีเกดิขึน้บ่อยครัง้และทวคีวามรนุแรงขึน้ทกุปีจาก

รายงานของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย พบว่า 

ในช่วงฤดูฝนปี พ.ศ. 2548 มีมูลค่าความเสียหายมูลค่า 
1,282.40 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2548 มีมูลค่าความเสียหาย

มูลค่า 1,608.12 ล้านบาท และในปี พ.ศ. 2556 มีมูลค่า

ความเสยีหายมลูค่า 2,316.92 ล้านบาท โดยเฉพาะในเขต

เศรษฐกิจได้รับความเสียหายจ�านวนมาก 
 ปัญหาดังกล่าวมกีารคาดการณ์ว่าจะบรรเทาลงเมือ่

กรมชลประทานได้เข้าไปพัฒนาแหล่งน�้าในพื้นท่ีลุ่มน�้า 

ปราจีนบุรี โดยได้อยู ่ระหว่างการด�าเนินการก่อสร้าง

โครงการอ่างเก็บน�า้ห้วยโสมงอนัเนือ่งมาจากพระราชด�าริ  
และโครงการอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง โดยอ่างเก็บน�้า 

ห้วยโสมง อนัเนือ่งมาจากพระราชด�าร ิตัง้อยูบ่รเิวณต�าบล 

แก่งดินสอ อ�าเภอนาด ีจงัหวดัปราจนีบรุ ีและเป็นอ่างเกบ็น�า้ 

ขนาดใหญ่ที่สร้างก้ันห้วยโสมง ล�าน�้าย่อยของแม่น�้า

หนุมานซึ่งเป็น 1 ใน 4 ล�าน�้าที่ส�าคัญของลุ่มน�้าปราจีนบุรี 
เมื่อแล้วเสร็จจะสามารถกักเก็บน�้าได ้ 295 ล้านลูกบาศก์

เมตร และอ่างเกบ็น�า้คลองพระสะทงึ ตัง้อยูบ่รเิวณ อ�าเภอ

วังสมบูรณ์ จังหวัดสระแก้ว เป็นอ่างเก็บน�้าขนาดกลาง 
สามารถกักเกบ็น�า้ได้ 65 ล้านลกูบาศก์เมตร ซึง่อ่างเก็บน�า้ 

ทั้ง 2 แห่งช่วยการบรรเทาอุทกภัย  แก้ปัญหาการ

ขาดแคลนน�้า รักษาระบบนิเวศ และช่วยผลักดันน�้าเค็ม

ในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี

 จากปัญหาและแนวทางการแก้ไขดังกล่าวนั้น จึงมี

ความจ�าเป็นที่ต้องศึกษาถึงการบรรเทาอุทกภัยในลุ่มน�้า 

บางปะกง–ปราจีนบุรี ด้วยอ่างเก็บน�้าห้วยโสมงและ

อ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการ

บรรเทาอุทกภัยของโครงการอ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอัน

เนื่องมาจากพระราชด�าริ  และโครงการอ่างเก็บน�้าคลอง

พระสะทงึในพืน้ทีลุ่ม่น�า้บางปะกง–ปราจนีบรุ ีเพือ่ทีจ่ะหา

แนวทางการพัฒนาที่ยั่งยืนต่อไป

 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ได้มีการประยุกต์ใช้ชุด 

แบบจ�าลอง InfoWork ICM ซึง่เป็นแบบจ�าลองระบบลุม่น�า้  
(River Basin Modeling) โดยมีแบบจ�าลอง InfoWork 
PDM จะถูกใช้ในจ�าลองลักษณะทางด้านอุทกวิทยาและ

อุทกพลศาสตร์ของลุ่มน�้า และน�ามาด�าเนินการวิเคราะห ์

ประสิทธภิาพในการแก้ไขปัญหาด้านอทุกภยัด้วยอ่างเก็บน�า้ 

ห้วยโสมงและอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง ในพื้นท่ีลุ่มน�้า

บางปะกง–ปราจีนบุรี ดังแสดงในรูปที่ 1
 กรมทรพัยากรน�า้  [1] ได้ศกึษาสภาพปัญหาน�า้ท่วม

ทีเ่กดิขึน้ในพืน้ท่ีลุม่น�า้บางปะกง–ปราจนีบรุ ีสามารถสรปุ

สภาพการเกิดน�้าท่วมได้เป็น 2 ลักษณะ คือ

 1) สภาวะน�้าท่วมฉับพลัน (Flash Flood) เกิดจาก 

สภาวะฝนตกหนกัอย่างต่อเนือ่งจากการพดัผ่านของพายฝุน 

เป็นเวลาหลายวันท�าให้เกิดน�้าป่าไหลหลาก มักจะเกิด
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ดอน เครือหอม และ บัญชา ขวัญยืน, “การศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี ด้วยโครงการ 
อ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง.”

ในพื้นท่ีราบระหว่างเนินขนาดใหญ่ที่ทอดยาวต่อเนื่อง

มาจากภเูขาสงู ซึง่เป็นพืน้ท่ีต้นน�า้ล�าธารบรเิวณสันปันน�า้  
หรอืพืน้ท่ีราบระหว่างเนนิทีเ่กิดจากสภาพคดโค้งของชัน้หนิ  
โก่งงอเป็นเนินขนาดใหญ่ ซึ่งประกอบด้วยเนินลอนลาด

ขนาดเล็กมากมายลดหลั่นต่อเนื่องกันมาจนถึงพื้นที่ราบ

น�้าท่วมถึง 
 2) น�้าท่วมล้นตลิ่งสองฝั่งล�าน�้า (River Flood) มัก

เกิดบริเวณท่ีราบลุ่มแม่น�้าและบริเวณชุมชนเมืองใหญ่ๆ 
เนื่องจากสภาพภูมิประเทศ เป็นท่ีราบลุ่มมีความลาดชัน 

ของพืน้ท่ีและความลาดชนัของล�าน�า้ค่อนข้างต�า่ จงึระบายน�า้ 

ได้ช้า มลีกัษณะค่อยเป็นค่อยไป ซึง่เกิดจากฝนตกหนกั ณ 
จุดนั้นๆ ติดต่อกันเป็นเวลาหลายวัน หรือเกิดจากสภาวะ

น�้าล้นตลิ่ง น�้าท่วมขังส่วนใหญ่จะเกิดบริเวณท้ายน�้าและ

มีลักษณะแผ่เป็นบริเวณกว้าง ในบริเวณลุ่มน�้าปราจีนบุรี 

จะเกิดน�า้ท่วมขงัจากรมิฝ่ังล�าน�า้กว้าง 5–20 กิโลเมตรและ 

บริเวณลุ่มน�้าบางปะกงเกิดน�้าท่วมขังเป็นบริเวณกว้าง  

5–10 กิโลเมตรจากรมิฝ่ังล�าน�า้ เกิดจากสภาวะน�า้ทะเลหนนุ 

ในช่วงปลายฤดูฝนระหว่างเดือนตลุาคมถงึธนัวาคม บรเิวณ 

ปากแม่น�า้บางปะกง ท�าให้น�า้ทีไ่หลบ่าลงมาไม่สามารถออกสู่

ทะเลได้สะดวก ก่อให้เกิดน�า้ท่วมขงัในพืน้ท่ีเป็นเวลานาน

 กรมโยธาธิการและผังเมือง [2] ได้ศึกษาโดยได ้

คัดเลือกพื้นท่ีชุมชนจ�านวน 4 พื้นที่ มาศึกษาความ

เหมาะสมระบบป้องกันน�้าท่วมและระบบระบายน�้า ทั้งนี้

การเปรียบเทียบความเหมาะสมจะด�าเนินการใน 3 ด้าน  
คือ ความเหมาะสมด้านวิศวกรรม ความเหมาะสมด้าน

เศรษฐศาสตร์ และความเหมาะสมด้านเศรษฐกิจ-สังคม  
สิง่แวดล้อม พืน้ทีช่มุชนุทีไ่ด้รบัคัดเลอืก ได้แก่ เทศบาลเมอืง 

ปราจีนบุรีและชุมชนต่อเนื่อง เทศบาลต�าบลบ้านสร้าง

และชุมชนต่อเนื่อง เทศบาลต�าบลศรีมหาโพธิและชุมชน

ต่อเนื่อง และเทศบาลต�าบลกบินทร์และชุมชนต่อเนื่อง 

เพื่อออกแบบรายละเอียดระบบป้องกันน�้าท่วมและระบบ

ระบายน�้าต่อไป 

รูปที่ 1 แผนที่แสดงขอบเขตลุ่มน�้าสาขาในลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี

ที่ตั้งจังหวัด

ที่ตั้งอ�ำเภอ

แม่น�้ำ คลอง ลุ่มน�้ำย่อย

อ่ำงเก็บน�้ำที่มีอยู่ในปัจจุบัน

ขอบเขตลุ่มน�้ำคลอง

ขอบเขตลุม่น�ำ้หลกัสำธำรณะทรพัยำกรน�ำ้

สัญลักษณ์
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 Chanda [3] ได้ท�าการศึกษาสภาพน�้าท่วมใน

พื้นที่ลุ ่มน�้าบางปะกง โดยใช้แบบจ�าลองคณิตศาสตร์ 
MIKE 11 มาจ�าลองสภาพการไหลน�้าท่วมในพื้นที่ลุ่มน�้า

บางปะกงและน�าแบบจ�าลองสภาพการไหลน�้าท่วมไปใช้

ในการพยากรณ์สภาพน�า้ท่วม โดยท�านายปรมิาณน�า้และ 

ระดับน�้าท่ีคาบอุบัติต่างๆ ในแม่น�้าสายหลักรวมถึงพื้นที่

น�้าท่วมริมฝั ่งแม่น�้าสายหลัก ได้แก่ แม่น�้านครนายก 
แม่น�้าปราจีนบุรี และแม่น�้าบางปะกง พร้อมทั้งเสนอแนะ 

แนวทางหรอืมาตรการการบรรเทา/การป้องกนัและจดัการ

น�้าท่วมเนื่องจากอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้าดังกล่าว

 Chamnanvejchakij [4] ได้ท�าการศกึษาสภาพน�า้ท่วม 

ในลุ่มน�้าเจ้าพระยาตอนล่าง ด้วยแบบจ�าลองคณิตศาสตร ์
ISIS ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาประกอบด้วยแม่น�้าเจ้าพระยา

ตอนล่างตัง้แต่เขือ่นเจ้าพระยาถงึ ปากแม่น�า้เจ้าพระยา และ

แม่น�้าสาขา อันได้แก่ แม่น�้าลพบุรี ป่าสัก และน้อย รวมถึง 

คลองสาขาต่างๆ มาจ�าลองด้วยแบบจ�าลองคณิตศาสตร ์
เพื่อท�าการปรับเทียบมาตรฐานแบบจ�าลอง ด้วยเงื่อนไข

เหตุการณ์อุทกภัยในปี พ.ศ. 2538 พร้อมทั้งศึกษาสภาพ 

น�า้ท่วมท่ีเกิดขึน้ และแนวทางการบรรเทาอทุกภยัท่ีเกิดขึน้ 

ในช่วงเวลาเดียวกัน

 Thiramanas [5] ได้น�าแบบจ�าลองคณิตศาสตร  ์
HEC-RAS มาใช้ในการจ�าลองสภาพน�า้หลากของลุม่ล�าน�า้ยม 

ตัง้แต่ท้ายอ่างเก็บน�า้แก่งเสอืเต้นจนถงึ อ.โพทะเล จ.พิจิตร 
โดยใช้สมมตุฐิานกรณไีม่มอ่ีางเก็บน�า้และกรณมีอ่ีางเก็บน�า้ 

ความจ ุ400, 800, 1,200, 1,600 ล้าน ลบ.ม. และกรณอ่ีางเก็บน�า้ 

ขนาดใหญ่มาก เพือ่ศึกษาประสทิธภิาพการบรรเทาอทุกภยั 

ในสมมุติกรณีต่างๆ ของอ่างเก็บน�้าแก่งเสือเต้น 
 Kampom [6] ได ้น�าแบบจ�าลองคณิตศาสตร ์  
ISIS  มาใช้ในการจ�าลองสภาพน�า้ท่วมของลุม่น�า้เจ้าพระยา 

ตอนล่าง เพือ่ท�าการปรบัเทยีบมาตรฐานแบบจ�าลอง ด้วย

เงือ่นไขเหตกุารณ์อทุกภยัในปี พ.ศ. 2538 พร้อมท้ังศกึษา

สภาพน�้าท่วมที่เกิดขึ้น และแนวทางการบรรเทาอุทกภัย

ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาเดียวกัน โดยการผันน�้าเข้าเก็บกัก

ในพื้นที่ทุ่งน�้าท่วมธรรมชาติ ในลุ่มน�้าเจ้าพระยาตอนล่าง 
 Tingsanchali [7] ท�าการศึกษาถึงแบบจ�าลองของ 

ทุ่งน�้าท่วม ประกอบด้วยความสัมพันธ์ระหว่าง ปริมาตร

เก็บกักของทุ่งน�้าท่วมและปริมาณการไหลที่แปรเปลี่ยน

ระหว่างแม่น�้าสายหลักกับทุ่งน�้าท่วม โดยใช้แบบจ�าลอง 

ทางคณิตศาสตร์อธิบายถึงเงื่อนไขของทุ่งน�้าท่วมและ 

การไหลในแม่น�้าสายหลัก ความสัมพันธ์ที่ได้ใช้ท�านาย

ระดับน�้าท่วมในแม่น�้าที่ศึกษาและผลที่ได้อยู่ในเกณฑ์ 

ที่น�าไปใช้งานได้

 ได้ศกึษาสภาพการเกิดอทุกภยัและทบทวนโครงการ

ป้องกันและบรรเทาอุทกภัยในลุ่มน�้าเจ้าพระยา โดยการ

ศกึษาภาพรวมของการเกิดอทุกภยั สถานที ่ขอบเขตของ

พืน้ทีน่�า้ท่วม สาเหตุ และความเสยีหายทีเ่กิดจากอทุกภยั

ครั้งร้ายแรงในลุ่มน�้าเจ้าพระยา แจกแจงโครงการป้องกัน

และบรรเทาอุทกภัยในปัจจุบันและท่ีวางแผนไว้ เสนอ

นโยบายการจดัการการป้องกันอทุกภยั ประเมนิทางเลอืก 

การจัดการป้องกันอุทกภัยและเสนอแผนการจัดการ 

การป้องกันอุทกภัย [8]
 Kim et al. [9] ได้ศึกษาเกณฑ์การบริหารจัดการ

รายเดือนส�าหรับการบริหารจัดการอ่างเก็บน�้าเพื่อ

หาระบบการบริหารจัดการอ่างเก็บน�้าให้ได้ผลลัพธ์ที่

เหมาะสมที่สุดในกรณีต่างๆ โดยใช้การวิเคราะห์ความถี่

ของข้อมูลในอดีตและความสัมพันธ์ของปริมาณน�้า

ไหลเข้า เพื่อใช้ในการจ�าลองและหา Operating Rule 
รูปแบบต่างๆ ที่สามารถรองรับปริมาณน�้าไหลเข้าใน 

รูปแบบต่างๆ ท่ีหลากหลายได้อย่างเหมาะสมกับใน 

แต่ละกรณ ีเพือ่ผูท้�าหน้าท่ีควบคุมระบบการบรหิารจดัการน�า้ 

ในอ่างเก็บน�้า โดยจะสามารถคาดการณ์ความเป็นไปได้

ของปริมาณความจุอ่างเก็บน�้าในกรณีต่าง เพื่อที่จะได ้

ด�าเนินการควบคุมระบบการบริหารจัดการน�้าในอ่างและ

ประเมินผลสถานะปัจจุบันของอ่างเก็บน�้าได้

2. วิธีการด�าเนินการ

 การศึกษาวิจัยได้ประยุกต์ใช้แบบจ�าลอง InfoWork  
ICM ที่พัฒนาและปรับเทียบมาแล้วเพื่อวิเคราะห์

ประสิทธิภาพในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยอ่างเก็บน�้า

ห้วยโสมงและอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง ซึ่งมีขอบเขต
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ดอน เครือหอม และ บัญชา ขวัญยืน, “การศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี ด้วยโครงการ 
อ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง.”

ตัง้แต่ต้นน�า้ของแม่น�า้สายหลกัทุกสายไปจนถงึปากแม่น�า้

บางปะกง ดังแสดงในรูปที่ 1

2.1 แบบจ�าลองคณิตศาสตร์

 ในการศึกษาวิจัยครั้ งนี้  ได ้ เลือกแบบจ�าลอง

คณิตศาสตร์ InfoWorks ICM ในการศึกษาเพื่อจ�าลอง

การไหลของแม่น�้าและพื้นที่น�้าท่วม โดยท�าการวิเคราะห์

การเคลื่อนตัวของน�้าหลากในกรณีน�้าท่วมทั่วไปเพื่อ

ก�าหนดขอบเขตพื้นที่น�้าท่วม และวิเคราะห์สภาพความ

รุนแรงของน�้าท่วมในพื้นที่ส่วนต่างๆ 
 แบบจ�าลองคณติศาสตร์ InfoWorks ICM พฒันาโดย 
HR Wallingford, UK (ปจัจุบนัเปลีย่นชือ่เปน็ Innovyze)  
เป็นแบบจ�าลองอทุกพลศาสตร์ (Hydrodynamic)ใช้ส�าหรบั 

จ�าลองสภาพการไหลแบบทรงตวั (Steady Flow) และแบบ

ไม่ทรงตัว (Unsteady Flow) ในระบบของทางน�้าเปิดโดย

อยู่บนพื้นฐานของสมการ Saint Venant แบบเต็มรูปแบบ 
มีการประยุกต์ใช้ส�าหรับศึกษาปัญหาทางด้านวิศวกรรม 

ชลศาสตร์อย่างกว้างขวาง เช่น การจ�าลองสภาพการไหล

บนทีร่าบน�า้ท่วมทีซ่บัซ้อนการเคลือ่นตวัของคลืน่น�า้ท่วม 

ท่ีผ่านในแม่น�้า ทุ่งน�้าท่วม และอ่างเก็บน�้า ผลกระทบ 

เนือ่งจากน�า้ขึน้น�า้ลงบรเิวณปากแม่น�า้ การศึกษาผลกระทบ 

ของอาคารหรือโครงสร้างที่มีต่อระบบของทางน�้าเปิด  
การปรับปรุงระบบป้องกันน�้าท่วม การศึกษาด้านตะกอน

และคุณภาพน�า้ เป็นต้น ตลอดจนน�ามาใช้ในการวเิคราะห์ 
Dam Break และการพัฒนาระบบโทรมาตรเพื่อการ

พยากรณ์และเตือนภัยน�้าท่วม ทั้งนี้ ในการศึกษานี้ได้ใช้ 

แบบจ�าลองคณิตศาสตร์ InfoWorks ICM วิเคราะห  ์ 
การเคลือ่นตวัของน�า้หลากทัง้หมด เพือ่จ�าลองการแผ่ขยาย 

ของพื้นท่ีน�้าท่วมได้อย่างถูกต้อง พร้อมท้ังผลการจ�าลอง

ในแง่ของระยะเวลาน�้าท่วมขังในแต่ละพื้นท่ีโดยแบบ

จ�าลองคณิตศาสตร์ InfoWorks ICM ใช้เทคนิคการ

ค�านวณแบบ Finite Volume และกริดการค�านวณแบบ 

ไร้รปูแบบรปูสามเหลีย่ม ซึง่ถกูรวมอยูใ่น GUI ของโปรแกรม  
ท�าให้ใช้งานสะดวกโดยโครงสร้างและการท�างานของ

โปรแกรม InfoWorks ICM แสดงในรูปที่ 2 [10]

 รูปแบบของกริดการค�านวณที่มีประสิทธิภาพมาก

ทีสุ่ดและมคีวามสะดวกในการใช้งาน คอื กรดิการค�านวณ

แบบไร้รูปแบบรูปสามเหลี่ยม ซึ่งโปรแกรมสามารถ

ก�าหนดกรดิการค�านวณได้อย่างอตัโนมตั ิโดยให้ผูใ้ช้ระบุ

พื้นที่ที่มากที่สุด (Maximum Triage Area) และมุมที่น้อย

ที่สุด (Minimum Triangle Angles) ของกริดการค�านวณ 
อีกท้ังยังสามารถแบ่งโซนของความละเอียดของกริดการ 

ค�านวณได้ เช่น ในพืน้ทีล่าดชนัก�าหนดให้มคีวามละเอยีดสูง  
และในพืน้ทีร่าบก�าหนดให้มคีวามละเอยีดต�า่ ตวัอย่างของ

การสร้าง Mesh แบบ 3 มิติแสดงดังในรูปที่ 3 การก�าหนด 

กรดิการค�านวณของโปรแกรม สามารถเว้นช่องว่าง (Voids)  
ส�าหรับส่ิงก่อสร้าง เช่น อาคารขนาดใหญ่ที่ขวางทางน�้า 
หรือไม่ต้องการแสดงการไหลของน�้า เพื่อประหยัดเวลา

ในการค�านวณด้านการแสดงผลสามารถแสดงทศิทางและ

อัตราการไหลด้วยความยาวของลูกศร และแสดงระดับ 

เส้นชั้นความสูงด้วยระดับสีต่างๆ

2.2 การรวบรวมข้อมูลกายภาพของลุ่มน�้า

 การรวบรวมข้อมูลกายภาพของลุ่มน�้า ได้แก่

2.2.1 ข้อมูลรูปตัดขวางล�าน�้า 
 ในการศึกษาถึงสภาพอุทกพลศาสตร์ ได้ท�าการ

รวบรวมข้อมูลผลการส�ารวจของกรมทรัพยากรน�้าและ 

กรมชลประทาน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 ถึงปี พ.ศ. 2557 
จ�านวน 805 รปูตดั โดยมรีะยะห่างระหว่างรปูตดัประมาณ

ทุกๆ 1.00 กิโลเมตร เพื่อใช้ในการจัดท�าแบบจ�าลองด้าน

อุทกพลศาสตร์  
2.2.2 ข้อมูลปริมาณน�้าฝน 

 ในการศกึษาวจิยัครัง้นีไ้ด้ใช้ปรมิาณน�า้ฝนรายชัว่โมง/ 
รายวนั ของสถานวีดัปรมิาณน�า้ฝน ในพืน้ทีลุ่ม่น�า้บางปะกง– 
ปราจนีบรุแีละใกล้เคียงท่ีได้มกีารบนัทึกไว้โดยกรมชลประทาน 

และกรมอุตุนิยมวิทยาระหว่างปี พ.ศ. 2495 ถึง ปีพ.ศ. 
2556 รายละเอยีดสถานวีดัปรมิาณน�า้ฝนทีน่�ามาใช้ในการ

ศึกษาแสดงไว้ในตารางที่ 1 และ รูปที่ 4 ต�าแหน่งสถานี 

วัดน�้าฝนในพื้นท่ีการศึกษาและข้อมูลเส้นชั้นน�้าฝน โดย

เลือกใช้ข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2545 จนถึงปี พ.ศ. 2556  
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2.2.3 ข้อมูลระดับน�้าและปริมาณน�้าท่า

 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ได้ใช้ข้อมูลระดับน�้า และ

ปริมาณน�้า รายชั่วโมง/รายวัน ของสถานีวัดน�้าท่าใน

พื้นท่ีลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรีท่ีได้มีการบันทึกไว้โดย

กรมชลประทาน รายละเอียดสถานีวัดน�้าท่าที่น�ามาใช้ใน

การศกึษาแสดงไว้ในตารางท่ี 2 และรปูที ่5 ต�าแหน่งสถานี

วัดน�้าท่าและข้อมูลเส้นชั้นน�้าท่า โดยเลือกใช้ข้อมูลตั้งแต่

ปี พ.ศ. 2545 จนถึงปี พ.ศ. 2556 

รูปที่ 2 โครงสร้างและการท�างานของโปรแกรม InfoWorks ICM

 

 

 

 

 

 

 

ฐานข้อมูลหลัก (Master Database)

ฐานข้อมูลเฉพาะส่วน (Local Root Directory)

ข้อมูลเหตุการณ์

ข้อมูลเหตุการณ์

ข้อมูลเหตุการณ์

สภาพเริ่มต้น
เงื่อนไขของ

การควบคุมพื้นฐาน

ผลของการจ�าลอง/
ผลการค�านวณ
จัดเก็บใน server

ด�าเนินการจ�าลอง
ทางอุทกวิทยา
และชลศาสตร์

ส่งแบบจ�าลองที่แก้ไข
ปรับปรุงใน Local root
แล้วเสร็จ กลับเข้า
Master Database
(Check In)

ด�าเนินการจ�าลองทางอุทกวิทยาและชลศาสตร์

(ข้อมลูผลการจ�าลองไม่ถกูบรรจใุนฐานข้อมลูหลกั)

ท�าส�าเนาออกมา
เพื่อแก้ไข/ปรับปรุง
(Check Out)

ลักษณะทางกายภาพ
ของโครงข่ายทางน�้า
ที่ไม่เปลี่ยนแปลง
ตามระยะเวลา

ลกัษณะทางกายภาพ

ของโครงข่ายทางน�้า

ที่ไม่เปลี่ยนแปลง

ตามระยะเวลา

บันทึกผลการค�านวณ
ตามระยะเวลาการท�างาน

(ตัวแปรทางชลาสตร์)

บันทึกผลตามระยะเวลาที่
ก�าหนดเพื่อบันทึกข้อมูล
(ตัวแปรทางชลศาสตร์)

แสดงผล

พื้นที่น�้าท่วม

ตารางสรุป

รูปตัดขวาง/ระดับน�้า

กราฟการเปลี่ยนแปลงตามเวลา

รูปตัดตามยาว (ตัวแปรต่างๆ)

ตารางค่าตัวแปรตามเวลา

- จอมอนิเตอร์

 (ภาพนิ่ง/ภาพเคลื่อนไหว)

- เครื่องพิมพ์

สภาพเริ่มต้น
เงื่อนไขของการ
ควบคุมพื้นฐาน

เงื่อนไขการท�างาน
อาคารชลศาสตร์

เงื่อนไขการท�างาน
อาคารชลศาสตร์

Steady State

Unsteady State

ส่วนเก็บข้อมูล
การจ�าลอง

ข้อมูลเหตุการณ์

การจ�าลองสภาพทางอุทกวิทยา
และชลศาสตร์

โครงข่ายทางน�้า

โครงข่ายทางน�้า
แฟ้มชั่วคราวส�าหรับ

การค�านวณ
แฟ้มบันทึกผลการ

ค�านวณ

ส่วนเก็บข้อมูลการจ�าลอง

รูปที่ 3 ตัวอย่างของการสร้าง Mesh แบบ 3 มิติ 
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รูปที่ 4 ต�าแหน่งสถานีวัดน�้าฝนในพื้นที่การศึกษาและข้อมูลเส้นชั้นน�้าฝน

ตารางที่ 1 สถานีวัดปริมาณน�้าฝนที่อยู่ในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกงและลุ่มน�้าปราจีนบุรี 

สถานีวัดปริมาณน�้าฝน รหัสสถานี จังหวัด สถานีวัดปริมาณน�้าฝน รหัสสถานี จังหวัด

1. A. Muang Cha Choeng Sao 03012 ฉะเชิงเทรา 14. Phraya Wisut Regulator  (CKD.10) 03140 ฉะเชิงเทรา

2. A. Phanom Sarakham 03022 ฉะเชิงเทรา 15. Bang Rong Regulator (CKD.11) 03150 ฉะเชิงเทรา

3. A. Bang Nam Prieo 03032 ฉะเชิงเทรา 16. Ban Mai Regulator (CKD.12) 03160 ฉะเชิงเทรา

4. A. Ban Pho 03042 ฉะเชิงเทรา 17. K.A. Ratchasan 03172 ฉะเชิงเทรา

5. A. Bang Khla 03052 ฉะเชิงเทรา 18. Military Livestock Breeding 03184 ฉะเชิงเทรา

6. Bang Pakong Agriculture Settlement 03062 ฉะเชิงเทรา 19. Sombum Regulator (NNK.9) 03190 ฉะเชิงเทรา

7. Chaiyanuchit Regulator  (CKD.1) 03070 ฉะเชิงเทรา 20. 17 Canal Regulator  (SRS.3) 03200 ฉะเชิงเทรา

8. Bang Kha Nak Regulator (CKD.2) 03080 ฉะเชิงเทรา 21. Tha Lat Headwork (KGT.2) 03210 ฉะเชิงเทรา

9. Tha Khai Regulator (CKD.3) 03090 ฉะเชิงเทรา 22. Tha Lat Outlet (LAT.2) 03220 ฉะเชิงเทรา

10. Tha Thua Regulator (CKD.4) 03100 ฉะเชิงเทรา 23. Khlong Siyat (KGT.18) 03231 ฉะเชิงเทรา

11. Paktakong Regulator  (CKD.5) 03110 ฉะเชิงเทรา 24. A. Sanamchaikhet 03242 ฉะเชิงเทรา

12. Thep Rang San Regulator  (CKD.6) 03120 ฉะเชิงเทรา 25.
Khlong Tha Thong Lang Regulator 
(PTG.1)

03250 ฉะเชิงเทรา

13. Nang Hong Regulator  (CKD.7) 03130 ฉะเชิงเทรา 26.
Khlong Bang Phai Regulator 
(PTG.2)

03260 ฉะเชิงเทรา

ที่ตั้งจังหวัด

ที่ตั้งอ�ำเภอ

ขอบเขตจังหวัด

ขอบเขตอ�ำเภอ

ขอบเขตลุ่มแม่น�้ำ

ถนน

ทำงรถไฟ

แม่น�้ำ คลอง ลุ่มน�้ำย่อย

อ่ำงเก็บน�้ำ แหล่งน�้ำ

สัญลักษณ์

ปริมาณน�้าฝนรายปีเฉลี่ย (มม.)
สูงสุด : 2003.73

ต�่ำสุด : 866.00

สถำนีวัดน�้ำฝน

เส้นชั้นน�้ำฝน



715

The Journal of KMUTNB., Vol. 27, No. 4, Oct.–Dec. 2017

วารสารวชิาการพระจอมเกล้าพระนครเหนอื ปีท่ี 27 ฉบบัที ่4 ต.ค.–ธ.ค. 2560

ตารางที่ 1 สถานีวัดปริมาณน�้าฝนที่อยู่ในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกงและลุ่มน�้าปราจีนบุรี (ต่อ)

สถานีวัดปริมาณน�้าฝน รหัสสถานี จังหวัด สถานีวัดปริมาณน�้าฝน รหัสสถานี จังหวัด

27.
Khlong Ban Pho Regulator 
(PTG.4)

03270 ฉะเชิงเทรา 59. Ban Saimun Regulator (NNK.12) 22160 นครนายก

28.
Khlong Lod Yai Kham Regulator 
(PTG.5)

03280 ฉะเชิงเทรา 60. Bang E - Lek Regulator (NNK.13) 22170 นครนายก

29. Khlong Na Bon Regulator (PTG.3) 03290 ฉะเชิงเทรา 61. Khao Lon Regulator (NNK.14) 22180 นครนายก

30. Ban Sum Pa Ngam (KGT.25) 03301 ฉะเชิงเทรา 62. Bang Phlai Regulator (NNK.15) 22190 นครนายก

31. A. Bang Pakong 03312 ฉะเชิงเทรา 63. Chamuk Kluang Outlet (NNK.16) 22200 นครนายก

32. Phan Thong Khayai Project 03320 ฉะเชิงเทรา 64. Sam Tambon (NNK.17) 22210 นครนายก

33. A. Pong Nam Pon 06062 จันทบุรี 65.
Upper 2 L - 2 L Canal Outlet 
(NNK.18)

22220 นครนายก

34. Ban Khunsong (Z.28) 06131 จันทบุรี 66. Lower 1 L Canal (NNK.19) 22230 นครนายก

35. A. Muang Chon Buri 09013 ชลบุรี 67. Canal 14 Regulator (NNK.20) 22240 นครนายก

36. A. Phanat Nikhom 09022 ชลบุรี 68. Toei Yai Regulator (NNK.21) 22250 นครนายก

37. A. Phan Thong 09032 ชลบุรี 69.
Khlong Muang Regulator 
(NNK.22)

22260 นครนายก

38. A. Si Racha 09042 ชลบุรี 70. Ko Ka Outlet (NNK.23) 22270 นครนายก

39. A. Ban Bung 09062 ชลบุรี 71. Lam Ai - Ngon Regulator (NNK.24) 22280 นครนายก

40. Bang Sa - Mae Regulator (PTG.6) 09110 ชลบุรี 72. Thepphalok Outlet (NNK.25) 22290 นครนายก

41. Ban Bung Tank (TNK.147) 09140 ชลบุรี 73. Ban Khlong Yang (KGT.27) 22301 นครนายก

42. Bang Phra Tank (TNK.1) 09160 ชลบุรี 74. Khlong Thadan (NY.5) 22331 นครนายก

43. Khlong Luang (KGT.19) 09171 ชลบุรี 75. Khao Nang Buat (NY.1B) 22341 นครนายก

44. A. Muang Nakhon Nayok 22012 นครนายก 76.
Ban Mai Samrong Agriculture 
Experimental Station

25142 นครราชสมีา

45. A. Ongkharak 22022 นครนายก 77. Ban San Chao Pho School 25152 นครราชสมีา

46. A. Pak Phli 22032 นครนายก 78. Forest Protected Station Unit 3 25284 นครราชสมีา

47. A. Ban Na 22042 นครนายก 79. Upper Lam Sae (M.81) 25530 นครราชสมีา

48. Khlong 16 Regulator (SRS.2) 22050 นครนายก 80. Lam Plai Mat (M.121) 25631 นครราชสมีา

49. Nakhon Nayok Regulator (NNK.1) 22060 นครนายก 81. Lam Sae (M.81A) 25660 นครราชสมีา

50. Tha Chang Regulator (NNK.2) 22070 นครนายก 82. Huai Hin Tank (TNK.159) 25670 นครราชสมีา

51. Km. 9.000 (NNK.3) 22080 นครนายก 83. Lam Plai Mat Project 25680 นครราชสมีา

52. Lam Bua Loi Regulator (NNK.4) 22090 นครนายก 84. Sala Khru Regulator (NRS.7) 32150 ปทุมธานี

53. Bang Hoi Regulator (NNK.5) 22100 นครนายก 85.
Phra Thammaracha Regulator  
(NRS.10)

32180 ปทุมธานี

54. Si Chula Regulator (NNK.6) 22110 นครนายก 86. Km. 22,100 Regulator (NRS.14) 32220 ปทุมธานี

55. Ban Na Regulator (NNK.7) 22120 นครนายก 87. Km. 11.700 Regulator (NRS.15) 32230 ปทุมธานี

56. Bang Mao Regulator (NNK.8) 22130 นครนายก 88. A. Nong Chok 41042 กรุงเทพ

57. Saowapha Phongsi Regulator 
(NNK.10)

22140 นครนายก 89. A. Muang Prachin Buri 44013 ปราจีนบุรี

58. Bang Plakot Regulator (NNK.11) 22150 นครนายก 90. A. Ban Sang 44022 ปราจีนบุรี
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อ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง.”

ตารางที่ 2 สถานีตรวจวัดปริมาณน�้าท่าบริเวณล�าน�้าสายหลักในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกงและลุ่มน�้าปราจีนบุรี

สถานีวัดน�้าท่า รหัสสถานี จังหวัด พื้นที่รับน�้าฝน 
(ตร.กม.)

พิกัด
ช่วงเวลาข้อมูล

ละติจูด ลองติจูด

1. ปราจีนบุรีที่อ�าเภอเมืองปราจีนบุรี KGT.1 ปราจีนบุรี 9,209 14o-03'-01'' 101o-22'-03'' 1966–1969, 1992–1994

2. ปราจีนบุรีที่อ�าเภอกบินทร์บุรี KGT.3 ปราจีนบุรี 7,502 13o-59'-05'' 101o-42'-32'' 1965–2013

3. ปราจีนบุรีที่อ�าเภอศรีมหาโพธิ KGT.6 ปราจีนบุรี 7,978 13o-58'-21'' 101o-30'-57'' 1967–1967, 1969–1980

4. คลองพระสะทึงที่บ้านเขาฉกรรจ์ KGT.9 สระแก้ว 2,279 13o-40'-10'' 102o-04'-35'' 1969–2013

5. คลองพระสะทึงที่บ้านวังเขียน KGT.10 สระแก้ว 2,523 13o-48'-29'' 102o-03'-35'' 1966–2013

6. คลองพระปรงที่บ้านแก้ง KGT 12 สระแก้ว 1,540 13o-56'-02'' 101o-58'-41'' 1966–2013

7. คลองพระปรงที่บ้านนางเลง KGT. 13 ปราจีนบุรี 5,347 13o-58'-04'' 101o-44'-20'' 1967–1999

8. คลองพระปรงที่บ้านสุขภูมิ KGT. 13A ปราจีนบุรี 4,906 13o- 54' - 33" 101o- 53' - 01" 1999–2013

9. ห้วยยางที่บ้านทุ่งแฝก KGT. 14 ปราจีนบุรี 366 14o-09'-30'' 101o-52'-52'' 1990–2013

10. ห้วยโสมงที่บ้านโรงเลื่อยโคกอุดม KGT.15 ปราจีนบุรี 789 14o-02'-37'' 101o-47'-30'' 1966–1974

11. ห้วยโสมงที่บ้านแก่งดินสอ KGT.15A ปราจีนบุรี 530 14o-03'-46'' 101o-55'-39'' 1968–2013

12. คลองสียัดที่บ้านท่าคอย KGT.18 ฉะเชิงเทรา 951 13o-28'-29'' 101o-37'-44'' 1969–1999

13. คลองหลวงที่บ้านท่าบุญมี KGT.19 ชลบุรี 535 13o- 23' - 17" 101o- 20' - 40" 1965–2005

14. บางปะกงที่บ้านสร้าง KGT.22 ปราจีนบุรี Flood Plain 13o-59'-45'' 101o-13'-30'' 1967–1982, 1984–1987

15. ประจันตคามที่บ้านตะคร้อ KGT.24 ปราจีนบุรี 121 14o-10'-34'' 101o-35'-30'' 1975–1985

16. คลองระบมที่บ้านจ�าปางาม KGT.25 ฉะเชิงเทรา 243 13o-41'-09'' 101o-36'-32'' 1978–1989

17. คลองยางที่บ้านคลองยาง KGT.27 นครนายก 45 14o-12'-02'' 101o-22'-05'' 1983–1998

19. แควน�้าใสที่บ้านสะพานหิน KGT.33 ปราจีนบุรี 617 14o- 07' - 56" 101o- 43' - 52" 2000–2013

ตารางที่ 1 สถานีวัดปริมาณน�้าฝนที่อยู่ในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกงและลุ่มน�้าปราจีนบุรี (ต่อ)

สถานีวัดปริมาณน�้าฝน รหัสสถานี จังหวัด สถานีวัดปริมาณน�้าฝน รหัสสถานี จังหวัด

91. A. Si Maha Phot 44032 ปราจีนบุรี 105. Heo Narok (NY.4) 44301 ปราจีนบุรี

92. A. Kabin Buri 44043 ปราจีนบุรี 106. A. Bang Bo 51032 สมุทรปราการ

93. A. Prachan Takham 44062 ปราจีนบุรี 107. Khlong Dan Regulator (CKD.8) 51070 สมุทรปราการ

94. Huai Khrai Project 44100 ปราจีนบุรี 108. A. Nong Khae 54052 สระบุรี

95. A. Nadi 44132 ปราจีนบุรี 109. A. Wihan Daeng 54122 สระบุรี

96. Lam Phaya Than (KGT.14) 44181 ปราจีนบุรี 110. Phra Si Sin Regulator (RPP.4) 54220 สระบุรี

97. Huai Sanong (KGT.15A) 44191 ปราจีนบุรี 111. Km. 10.000 Regulator (NRS.16) 54320 สระบุรี

98. Ban Tha Kho (KGT.24) 44201 ปราจีนบุรี 112. A. Muang 74013 สระแก้ว

99. Kapho Yai Regulator 44220 ปราจีนบุรี 113. A. Watthana Nakhon 74022 สระแก้ว

100. Bang Phluang Project 44230 ปราจีนบุรี 114. K.A. Wang Nam Yen 74052 สระแก้ว

101. Lower Tha Hae Canal Regulator 44250 ปราจีนบุรี 115. Lam Phra Sathung (KGT.10) 74071 สระแก้ว

102. Wang Sai Canal Outlet 44260 ปราจีนบุรี 116. Ban Kaeng (KGT.12) 74081 สระแก้ว

103. Phet Cha - Oem Regulator 44270 ปราจีนบุรี 117. Tha Yaek Forest Plantation 74092 สระแก้ว

104. A. Khok Pip 44282 ปราจีนบุรี
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2.2.4 ข้อมลูกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างระดับน�า้กับ

ปริมาณน�้า (Rating Curves) 
 ท�าการวิเคราะห์หา Rating Curves ตัวแทนของ

สถานีวัดน�้าท่า ซึ่งได้จากการรวบรวมข้อมูลผลการ

ส�ารวจโค้งความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการไหลและ

ระดับน�้า ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2556 (Upstream/ 
Downstream Boundary) และขอบเขตเงื่อนไขด้าน 

อุทกวิทยา (Hydrological Boundary)
2.2.5 ข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ 

 ข้อมูลภูมิประเทศครอบคลุมพื้นที่โครงการซึ่งได้

รวบรวมจากหน่วยงานต่างๆ ได้แก่ แผนท่ีมาตราส่วน 
1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร และข้อมูล DEM (Digital  
Elevation Model) มาตราส่วน 1:4,000 ของกรมพัฒนา 

ที่ดิน

รูปที่ 5 ต�าแหน่งสถานีวัดน�้าท่าและข้อมูลเส้นชั้นน�้าท่า

ตารางที่ 2 สถานีตรวจวัดปริมาณน�้าท่าบริเวณล�าน�้าสายหลักในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกงและลุ่มน�้าปราจีนบุรี (ต่อ)

สถานีวัดน�้าท่า รหัสสถานี จังหวัด พื้นที่รับน�้าฝน 
(ตร.กม.)

พิกัด
ช่วงเวลาข้อมูล

ละติจูด ลองติจูด

20. นครนายกที่เขากระเหรี่ยง NY.1 นครนายก 520 14o-14'-22'' 101o-16'-45'' 1955–1972

21. คลองท่าด่านที่บ้านท่าด่าน NY.1A นครนายก 187 14o-18'-27'' 101o-19'-40'' 1958–1968

22. นครนายกที่เขานางบวช NY.1B นครนายก 519 14o-14'-45'' 101o-12'-38'' 1973–1980, 1991–2013

23. คลองบ้านนาที่บ้านป่าขะ NY.3 นครนายก 203 14o-17'-10'' 101o-04'-16'' 1977–2013

24. คลองสมอพันที่เหวนรก NY.4 ปราจีนบุรี 128 14o-17'-45'' 101o-23'-47'' 1986–2013

25. คลองท่าด่านที่บ้านสีสุก NY.5 นครนายก 186 14o-18'-30'' 101o-20'-00'' 1986–1990

26. คลองบ้านนาที่บ้านชะอม NY.6 สระบุรี 116 14o- 24' - 34" 101o- 07' - 30" 1988–2013

ที่ตั้งจังหวัด

ที่ตั้งอ�ำเภอ
ขอบเขตจังหวัด
ขอบเขตอ�ำเภอ
ขอบเขตลุ่มแม่น�้ำ
ถนน
ทำงรถไฟ
แม่น�้ำ คลอง ลุ่มน�้ำย่อย

อ่ำงเก็บน�้ำ แหล่งน�้ำ

สัญลักษณ์

ปริมาณน�้าท่า (ล้าน ลบ.ม.)
High : 6288.95

Mean : 1828.41

Low : 48.51

เส้นชั้นน�้ำท่ำ

สถำนีวัดน�้ำท่ำ
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ดอน เครือหอม และ บัญชา ขวัญยืน, “การศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี ด้วยโครงการ 
อ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง.”

2.3 การจัดท�าแบบจ�าลองการทางอุทกพลศาสตร์ใน

แม่น�้าด้วยแบบจ�าลอง InfoWorks ICM
2.3.1 ขอบเขตเงื่อนไขของแบบจ�าลอง

 ขอบเขตเงื่อนไขของแบบจ�าลองเป็นปัจจัยส�าหรับ

ก�าหนดรายละเอียดของเหตุการณ์ หรือสถานการณ์ ณ 
ช่วงเวลาใดๆ ที่ต้องการศึกษาและพิจารณาผลลัพธ์จาก

การจ�าลองสภาพชลศาสตร์ ในการจ�าลองขอบเขตเงือ่นไข

สามารถแบ่งได้เป็นขอบเขตเงื่อนไขด้านชลศาสตร์

1) ขอบเขตเงื่อนไขด้านชลศาสตร์

ในการก�าหนดขอบเขตด้านเหนือน�้าในแบบจ�าลอง 

จะก�าหนดให้อยู่ในเทอมของความสัมพันธ์ระหว่างอัตรา 

การไหลเทียบกับเวลา (Flow Time Boundary) โดยใช้

ข้อมูลอัตราการไหลท่ีตรวจวัดได้ สถานีตรวจวัดต่างๆ 

และผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับน�้า

และอัตราการไหล ณ ต�าแหน่งสถานีตรวจวัดนั้นๆ เพื่อ

น�ามาใช้ประกอบการค�านวณค่าอัตราการไหลส่วน

ขอบเขตเงื่อนไขด้านท้ายน�้าจะก�าหนดในลักษณะของ

ระดับน�้าเทียบกับเวลา (Stage Time Boundary) ดังแสดง 

รายละเอียดในตารางที่ 3
2) ขอบเขตเงื่อนไขด้านอุทกวิทยา

ปรมิาณฝนท่ีตกในพืน้ท่ี ถอืเป็นปัจจยัส�าคญัอกีสิง่หนึง่ 

ทีจ่�าเป็นต้องน�ามาวเิคราะห์เพือ่ค�านวณเป็นปรมิาณน�า้ท่า

ทีไ่หลลงในล�าน�า้สายหลกั (Side Flow) โดยท่ัวไปมวีธิกีาร

และทฤษฎีท่ีใช้ส�าหรับวิเคราะห์ปริมาณ น�้าฝน-น�้าท่าใน

โปรแกรมด้วย InfoWorks ICM มีด้วยกันหลายวิธี ได้แก่ 
FSSR16, SCS, FEH และ PDM ส�าหรับการศึกษาครั้งนี้ 

ได้เลือกใช้โปรแกรม Infoworks PDM ส�าหรับหลักการ 

พืน้ฐานท่ีใช้ในการสังเคราะห์ปรมิาณน�า้ท่าใช้ความสมัพนัธ์ 

ระหว่างน�า้ฝน-น�า้ท่า ในเทอมของ Probability Distributed  
Model (PDM) ซึ่งเป็นทฤษฎีแบบ Conceptual ที่ใช้หลัก

ของสมดุลน�า้ (Water Balance) โดยพจิารณาสมดุลระหว่าง 

ปริมาณฝนค่าการระเหยและปริมาณกักเก็บ (Storage)
 ขั้นตอนการวิเคราะห์ปริมาณน�้าท่าจากฝนท่ีตก 

ในพืน้ที ่ล�าดับแรกจะเป็นการรวบรวมข้อมลูน�า้ฝนรายวนั  
(Daily Rainfall) หรอืข้อมลูฝนรายช่วงเวลาทีไ่ด้จากสถาน ี

วัดน�้าฝน (สถานีอุตุนิยมวิทยาแบบทางไกลอัตโนมัติ) 
และสถานี Early Warning ของกรมทรัพยากรน�้าในพื้นที่

การศึกษา จากนั้นท�าการวิเคราะห์สัดส่วนการกระจาย 

น�้าหนักของสถานีวัดน�้าฝนแต่ละแห่งโดยวิธีรูปเหลี่ยม 

ธีเอสเสน (Thiessen Polygon) [10] และท�าการแบ่งพื้นที่

ลุ ่มน�้าย่อยส�าหรับใช้ค�านวณในแบบจ�าลองโดยพื้นที ่

ลุ่มน�้าย่อยส�าหรับจ�าลองในแบบจ�าลองสามารถแบ่งออก

เป็น 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่

 ประเภทที่ 1 หมายถึง พื้นที่ลุ่มน�้าย่อยที่ตั้งอยู่เหนือ

สถานอีทุกวทิยา (สถานวีดัน�า้ท่า) ปรมิาณฝนทีต่กในพืน้ที่ 

ลุ่มน�้าย่อยเหล่านี้จะไม่น�ามาใช้วิเคราะห์ปริมาณน�้าท่า 

ตารางที่ 3 รายละเอียดของขอบเขตเงื่อนไขด้านชลศาสตร์ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้

ล�าดับ ล�าน�้า สถานี ประเภท หมายเหตุ

1 คลองพระปรง KGT.9 Q-T Boundary ข้อมูลรายวัน

2 คลองพระสะทึง KGT.12 Q-T Boundary ข้อมูลรายวัน

3 ห้วยโสมง KGT.15A Q-T Boundary ข้อมูลรายวัน

4 ห้วยน�้าใส KGT.33 Q-T Boundary ข้อมูลรายวัน

5 แม่น�้านครนายก NY.1B Q-T Boundary ข้อมูลรายวัน

6 คลองบ้านนา NY.6 Q-T Boundary ข้อมูลรายวัน

7 คลองสียัด ปริมาณน�้าระบายจาก อ่างเก็บน�้าสียัด Q-T Boundary ข้อมูลรายวัน

8 ปากแม่น�้าบางปะกง ข้อมูลตรวจวัดที่สถานี ปากแม่น�้าบางปะกง ของกรมเจ้าท่า H-T Boundary ข้อมูลรายชั่วโมง
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เนื่องจากค่าอัตราการไหลท่ีค�านวณได้จากการวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ของระดับน�้าและอัตราการไหล ของสถานี 

อุทกวทิยาเป็นตวัแทนอตัราการไหลในพืน้ท่ีลุม่น�า้ย่อยนัน้ๆ  
โดยในโครงการนีลุ้ม่น�า้ย่อยประเภทที ่1 จะได้แก่จดุท่ีเป็น

ขอบเขตด้านเหนือน�้าของแบบจ�าลอง

	 ประเภทท่ี 2 หมายถงึ พืน้ท่ีลุม่น�า้ย่อยทีเ่ป็นตวัแทนของ

ล�าน�้าสาขาแต่ไม่ได้จ�าลองเส้นล�าน�้าไว้ในระบบโครงข่าย 

ล�าน�้า และเป็นล�าน�้าท่ีไม่มีสถานีอุทกวิทยาด้านท้ายน�้า  
ลุม่น�า้ย่อยเหล่านีจ้�าเป็นต้องวเิคราะห์ปรมิาณน�า้ท่าทีเ่กิด

จากฝนท่ีตกในพื้นท่ี ซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์

ก�าหนดให้เป็นตัวแทน น�้าท่าของลุ่มน�้าย่อยนั้นๆ ที่ไหล

เข้ามาในล�าน�้าสายหลักในลักษณะ Point Flow
	 ประเภทที ่3 หมายถงึ ลุม่น�า้ย่อยทีอ่ยูข้่างล�าน�า้สายหลกั  
ซึ่งน�้าฝนท่ีตกลงในพื้นท่ีจะกลายเป็นน�้าผิวดินท่ีไหลลงสู่

ล�าน�้าสายหลักโดยตรง เรียกว่า Side Flow/Lateral Flow

 รปูที ่6 แสดงรายละเอยีดของขอบเขตเงือ่นไขทีใ่ช้ใน

การจ�าลองสภาพชลศาสตร์ในพื้นที่การศึกษา และรูปที่ 7 
แสดงการแบ่งพืน้ทีลุ่ม่น�า้ย่อยตามประเภทของการน�าเข้า

ข้อมูลน�้าฝน-น�้าท่า

2.4 การปรับเทียบแบบจ�าลองชลศาสตร์

 ผลการปรับเทียบระดับน�้ากับเหตุการณ์น�้าท่วมป ี
2556 แสดงในรูปที่ 8 ถึงรูปที่ 9 และสรุปตัวแปรทางสถิติ 

ในการปรบัเทียบแบบจ�าลองดังตารางที ่4 จากการพจิารณา 

ผลการปรับเทียบพบว่าแบบจ�าลองท่ีได้มีความถูกต้อง

น่าเชื่อถือโดยมีค่า r (Correlation) ของการปรับเทียบ

แบบจ�าลองอยู่ในช่วง 0.74 ถึง 0.98 ความคลาดเคลื่อนใน

ด้านการพยากรณ์ปริมาณน�้าอยู่ในช่วง –7.42 ถึง 3.13% 
ถอืว่า แบบจ�าลองมคีวามถกูต้องเป็นตวัแทนทีดี่ของพืน้ท่ี

การศึกษา

รูปที่ 6 ขอบเขตเงือ่นไขท่ีใช้ในการจ�าลองสภาพชลศาสตร์ในพื้นท่ีการศึกษา

ที่ตั้งจังหวัด

ที่ตั้งอ�ำเภอ

ขอบเขตจังหวัด

ขอบเขตอ�ำเภอ

ขอบเขตลุ่มแม่น�้ำหลัก

ขอบเขตลุ่มแม่น�้ำสำขำ

ขอบเขตลุ่มแม่น�้ำย่อย

ถนน

ทำงรถไฟ

แม่น�้ำ คลอง ลุ่มน�้ำย่อย

ล�ำน�้ำในแบบจ�ำลอง

อ่ำงเก็บน�้ำ แหล่งน�้ำ

สัญลักษณ์
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ดอน เครือหอม และ บัญชา ขวัญยืน, “การศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี ด้วยโครงการ 
อ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง.”

KGT.13A (% Diff=0.36%, RMSE=1.39) KGT.3 (% Diff=–0.95%, RMSE=0.78)

ปตร.เพชรเอิม	(% Diff=–7.42%, RMSE=1.11)

รูปที่ 7 การแบ่งพื้นที่ลุ่มน�้าย่อยตามประเภทของการน�าเข้าข้อมูลน�้าฝน-น�้าท่า

รูปที่ 8 ตัวอย่างผลการปรับเทียบระดับน�้า

ที่ตั้งจังหวัด

ที่ตั้งอ�ำเภอ

ขอบเขตจังหวัด

ขอบเขตอ�ำเภอ

ขอบเขตลุ่มแม่น�้ำหลัก

ขอบเขตลุ่มแม่น�้ำสำขำ

ขอบเขตลุ่มแม่น�้ำย่อย

ถนน

ทำงรถไฟ

แม่น�้ำ คลอง ลุ่มน�้ำย่อย

ล�ำน�้ำในแบบจ�ำลอง

อ่ำงเก็บน�้ำ แหล่งน�้ำ

สัญลักษณ์

พื้นที่ลุ่มน�้ำย่อยประเภทที่ 1

พื้นที่ลุ่มน�้ำย่อยประเภทที่ 2

พื้นที่ลุ่มน�้ำย่อยประเภทที่ 3

Point flow (a)

NY-R1

NY-R2

MP-R1

MP-R2

MP-R3

HM-R

PP-R

TL-R

KL-R
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ตารางที่ 4 ตัวแปรทางสถิติในการปรับเทียบแบบจ�าลอง

ล�าดับ ต�าแหน่ง ที่ตั้ง

ผลการปรับเทียบแบบจ�าลอง

ระดับน�้าสูงสุด (ม.รทก.) 
%Diff* RMSE* r*

ส�ารวจ แบบจ�าลอง

1 KGT.13A ต.วังตะเคียน อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี 17.34 17.28 0.36 1.39 0.97

2 KGT.3 ต.นาแขม อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี 11.95 12.06 –0.95 0.78 0.98

3 ปตร.เพชรเอิม ต.วังดาล อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี 10.2 10.96 –7.42 1.11 0.97

4 ปตร.ตะกุดอ้อม ต.บ้านทาม อ.ศรีมหาโพธิ จ.ปราจีนบุรี 10.2 10.23 –0.27 1.32 0.91

5 KGT.6 ต.สัมพันธ์ อ.ศรีมหาโพธิ จ.ปราจีนบุรี 9.43 9.55 –1.29 0.91 0.96

6 KGT.1 ต.รอบเมือง อ.เมืองปราจีนบุรี จ.ปราจีนบุรี 4.82 4.86 –0.81 0.40 0.98

7 ปตร.ท่าไข่ ต.หน้าเมือง อ.เมืองฉะเชิงเทรา จ.ฉะเชิงเทรา 1.91 2.04 –6.70 1.81 0.74

8 ปตร.ท่าถั่ว ต.สนามจันทร์ อ.บ้านโพธิ์ จ.ฉะเชิงเทรา 1.98 1.92 3.13 0.42 0.83

หมายเหตุ : 1) %Diff  =    

 2) Root mean squared error (RMSE) =  

	 3)	 Correlation	Coefficient	(r)	=	

 4) X = ความลึกน�้าจากการส�ารวจ (ม.) Y = ความลึกน�้าจากแบบจ�าลองอุทกพลศาสตร์ (ม.)

รูปที่ 9 ผลการวิเคราะห์พื้นที่น�้าท่วมโดยใช้แบบจ�าลองเทียบกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม GISTDA ปี 2556

ที่ตั้งจังหวัด
ที่ตั้งอ�ำเภอ
ขอบเขตจังหวัด
ขอบเขตอ�ำเภอ

ขอบเขตลุ่มน�้ำ

ถนน

ทำงรถไฟ

แม่น�้ำ คลอง ลุ่มน�้ำย่อย

อ่ำงเก็บน�้ำ แหล่งน�้ำ

สัญลักษณ์

บริเวณพื้นที่น�้าท่วม

พืน้ทีน่�ำ้ท่วมจำกข้อมลู GISTDA 

พื้นที่น�้ำท่วมจำก Model
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ดอน เครือหอม และ บัญชา ขวัญยืน, “การศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี ด้วยโครงการ 
อ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง.”

2.5 การวิเคราะห์ประสิทธภิาพในการบรรเทาอทุกภยั 
ด้วยโครงการอ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจาก

พระราชด�าร ิและโครงการอ่างเกบ็น�า้คลองพระสะทงึ 

 ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการแก้ไขปัญหา

อทุกภยัด้วยอ่างเก็บน�า้ห้วยโสมงเนือ่งมาจากพระราชด�าริ 
และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง จะใช้แบบจ�าลองทาง 

ชลศาสตร์ InfoWork ICM ทีพ่ฒันาและปรบัเทียบมาแล้ว

ดังหัวข้อก่อนหน้านี้ ซึ่งมีขอบเขตตั้งแต่ต้นน�้าของแม่น�้า

สายหลักทุกสายในลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี ไปจนถึง 

ปากแม่น�้าบางปะกง ดังแสดงรูปท่ี 10 โดยได้ท�าการ 

คัดเลือกเหตุการณ์ในปี พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 และปี พ.ศ. 
2556 ซึ่งเป็นปีที่พื้นที่ส่วนใหญ่ในโครงการประสบปัญหา

อทุกภยั แต่มรีะดับความรนุแรงทีแ่ตกต่างกัน โดยปี พ.ศ. 
2556 เป็นปีทีภ่าพรวมพืน้ท่ีโครงการประสบปัญหาอทุกภยั

รนุแรงสงูสดุ ส่วนปี พ.ศ. 2548 เป็นปีทีป่ระสบปัญหาอทุกภยั

เช่นเดียวกัน แต่มีความรุนแรงต�่าสุด 
 จากนั้นจะน�ามาประมวลผลตามกรณีศึกษาย่อย 
(Scenario) ที่ก�าหนด รายละเอียดแสดงดังตารางที ่5 เพื่อ

เปรยีบเทียบสภาพทางชลศาสตร์ก่อนและหลงัมโีครงการ 
โดยจะพจิารณาประสทิธภิาพในการแก้ปัญหาอทุกภยัจาก

ระดับน�้าสูงสุดและปริมาณน�้าท่ีเปลี่ยนไปก่อนและหลังมี

โครงการ [9], [11], [12] ขอบเขตพื้นที่น�้าท่วม ตลอดจน

ระยะเวลาในการท่วมขัง โดยจะท�าการพิจารณาผลของ

แต่ละกรณีศึกษา ท่ีต�าแหน่งสถานีวัดน�้าท่าท่ีส�าคัญหรือ

ต�าแหน่งจุดเฝ้าระวังที่ส�าคัญในภาพรวมของพื้นที่ 
 สมมุติฐานท่ีใช้ในการประเมินประสิทธิภาพการ

บรรเทาอุทกภัยด้วยอ่างเก็บน�้าห้วยโสมงเนื่องมาจาก 

พระราชด�าริและอ่างเกบ็น�้าคลองพระสะทงึ ประกอบด้วย

1) ใช้สถานการณ์ฝนจรงิในปี พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 
และปี พ.ศ. 2556 ซึ่งเป็นปีที่เกิดเหตุการณ์น�้าท่วม

ในพืน้ท่ีศึกษา แต่มรีะดับความรนุแรงท่ีแตกต่างกัน  
โดยปี พ.ศ. 2556 เป็นปีท่ีประสบปัญหาอุทกภัยรุนแรง

สูงสุด ส่วนปี พ.ศ. 2548 เป็นปีที่ประสบปัญหาอุทกภัย

เช่นเดียวกันแต่มีความรุนแรงต�่าสุด

2) ใช้แนวทางการปรบัลดอตัราการไหลสูงสดุตามทฤษฎี 

ในการพจิารณาอตัราการไหลสูงสุดท่ีลดลงได้ท่ีท้ายอ่างและ

น�ามาคูณกบัประสิทธภิาพอตัราการปรบัลดเฉลีย่ เพือ่เพิม่ลด

ค่าการลดอตัราการไหลสงูสดุทางทฤษฎลีง เพือ่ชดเชยความ

ไม่แน่นอนในด้านต่างๆ เช่น การพยากรณ์อากาศ การเกิด

สภาวะน�า้ท่วมด้านท้ายน�า้ท่ีมผีลต่อการระบายน�า้ของอ่างฯ 

รูปที่ 10 แบบจ�าลองทางชลศาสตร์ InfoWork ICM
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3) อตัราการปรบัลดได้เฉลีย่ พจิารณาจากข้อมลูการ

ด�าเนินการเขื่อนจริงของเขื่อนขุนด่านปราการชลซึ่งมีค่า

ประมาณ 16.95–77.98% [9], [11], [12] โดยในโครงการนี ้

เลือกใช้ค่า 70 % ในการศึกษาตามรูปที่ 11
4) พจิารณาประสิทธภิาพในการช่วยบรรเทาปัญหา

อทุกภยั โดยพจิารณาการเปลีย่นแปลงค่าระดับน�า้ท้ังหมด 
3 ต�าแหน่ง ได้แก่ สถานีวัดน�้าท่า KGT.3, KGT.6 และ  
KGT.1

3. ผลการศึกษา

 ผลการประเมนิความสามารถในการลดอตัราการไหล 

ของอ่างเกบ็น�า้ แสดงในตารางที ่6 และรปูที ่12 จากผลการ 

วเิคราะห์ในตารางท่ี 6 จะพบว่าโครงการอ่างเก็บน�า้ห้วยโสมง 

เนื่องมาจากพระราชด�าริและอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง 
(ก�าลังด�าเนินการก่อสร้างอยู ่ในปัจจุบัน) สามารถลด 
Peak ที่ต�าแหน่งสถานีวัดน�้าท่าที่ส�าคัญได้มากที่สุดเมื่อ

พิจารณาจากเหตุการณ์อุทกภัยทั้ง 3 ปี (พ.ศ. 2548 พ.ศ. 

ตารางที่ 5 สรุปแนวทางการศึกษาประสิทธิภาพในการบรรเทาปัญหาด้านน�้าด้วยอ่างเก็บน�้าห้วยโสมงเนื่องมาจาก

พระราชด�าริและอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง 

ล�าดับ แนวทางการศึกษา รายละเอียด หมายเหตุ

1. กรณีสภาพปัจจุบัน*

- กรณสีภาพปัจจบุนัไม่มอ่ีางเก็บน�า้ห้วยโสมง 
เนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้า
คลองพระสะทึง

- - ใช้ส�าหรับปรับเทียบและสอบทานแบบจ�าลอง 
- ใช้เป็น Base Case ส�าหรับพิจารณาประสิทธิภาพ 

ในการบรรเทาปัญหาอุทกภัยเปรียบเทียบกับผล
การศึกษากรณี 2

2. กรณี มีการ Operate อ่างเก็บน�้าห้วยโสมง และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง

- กรณีมีอ่างเก็บน�้าห้วยโสมงเนื่องมาจาก
พระราชด�ารแิละอ่างเก็บน�า้คลองพระสะทงึ

- มกีาร Operate อ่างเกบ็น�า้ห้วยโสมง 
เนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่าง
เก็บน�้าคลองพระสะทึง 

- ใช้เปรียบเทียบเพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพส�าหรับ 
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการบรรเทาปัญหา 
อุทกภัยของอ่างทั้ง 2 แห่ง

รูปที่ 11 แสดงการปรับลดตามทฤษฎี
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ดอน เครือหอม และ บัญชา ขวัญยืน, “การศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี ด้วยโครงการ 
อ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง.”

2549 และปี พ.ศ. 2556) โดยสามารถสรุปได้ดังนี้

 1) เมื่อพิจารณาที่สถานี KGT.3 พบว่าสามารถลด

อัตราการไหลสูงสุดลงได้ 26.97 ลบ.ม. ในปี พ.ศ. 2548, 
54.31 ลบ.ม. ในปี พ.ศ. 2549 และ 37.36 ลบ.ม./วินาท ี
ในปี พ.ศ. 2556 หรือคิดเป็นร้อยละ 4.88, 9.59 และ 5.12  
ตามล�าดับ และสามารถช่วยลดระดับน�้าลงได้ 0.14 ม., 
0.31 ม. และ 0.25 ม. หรือคิดเป็นร้อยละ 1.37, 2.95 และ 
2.07 ตามล�าดับ

 2) เมื่อพิจารณาที่สถานี KGT.6 พบว่าสามารถลด

อัตราการไหลสูงสุดลงได้ 24.62 ลบ.ม. ในปี พ.ศ. 2548, 
30.80 ลบ.ม.ในปี พ.ศ. 2549 และ 60.89 ลบ.ม./วินาที  

ในปี พ.ศ. 2556 หรือคิดเป็นร้อยละ 4.30, 4.94 และ 6.79  
ตามล�าดับ และสามารถช่วยลดระดับน�้าลงได้ 0.14 ม., 
0.18 ม. และ 0.22 ม. หรือคิดเป็นร้อยละ 2.15, 2.67 และ 
2.75 ตามล�าดับ

 3) เมื่อพิจารณาที่สถานี KGT.1 พบว่าสามารถลด

อัตราการไหลสูงสุดลงได้ 25.27 ลบ.ม. ในปี พ.ศ. 2548, 
38.21 ลบ.ม. ในปี พ.ศ. 2549 และ 19.60 ลบ.ม./วินาที  
ในปี พ.ศ. 2556 หรือคิดเป็นร้อยละ 3.62, 5.42 และ 2.06 
ตามล�าดับ และสามารถช่วยลดระดับน�้าลงได้ 0.04 ม., 
0.06 ม. และ 0.05 ม. หรือคิดเป็นร้อยละ 0.88, 1.32 และ 
1.02 ตามล�าดับ

KGT.3 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2548 KGT.6 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2548 KGT.1 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2548

KGT.3 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2549 KGT.6 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2549 KGT.1 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2549

KGT.3 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2556 KGT.6 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2556 KGT.1 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2556

รูปที่ 12 ผลการเปรียบเทียบระดับน�้า ณ ต�าแหน่งสถานีวัดน�้าท่าก่อนและหลังมีการ Operate อ่างเก็บน�้าห้วยโสมง

เนื่องมาจากพระราชด�าริและอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง 
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 การวิเคราะห์ข้างต้นจะเห็นได้ว่าการก่อสร้างอ่าง

เก็บน�้าตามโครงการของกรมชลประทาน มีประโยชน์ใน

การบรรเทาอุทกภัยได้บางส่วน อย่างไรก็ดีอ่างเก็บน�้าทั้ง 
2 แห่งนี้ยังไม่สามารถบรรเทาอุทกภัยได้ทั้งหมด 

4. อภิปรายผลและสรุป

 จากผลการวเิคราะห์ข้างต้นจะเหน็ได้ว่าการก่อสร้าง

อ่างเก็บน�้าห ้วยโสมงเนื่องมาจากพระราชด�าริและ 

อ่างเก็บน�า้คลองพระสะทึง สามารถแก้ปัญหาอุทกภัยได้

บางส่วน อย่างไรก็ตามการเกิดน�้าท่วมขึ้นอยู่กับลักษณะ

การเกิดของฝนและต�าแหน่งการเกิดฝนตก ซึ่งหากเกิด

ฝนตกหนักเกินกว่าที่อ่างเก็บน�้าจะชะลอน�้าได้ หรือเกิด

ฝนตกท่ีท้ายอ่างเก็บน�้า อ่างเก็บน�้าจะช่วยแก้ปัญหา 

น�้าท่วมได้ไม่มากนัก เช่น ในกรณีปี พ.ศ. 2556 ตามผล

การวิเคราะห์ในตารางที่ 6 
 อกีท้ังต้นน�า้ของแม่น�า้ปราจนีบรุ ีบรเิวณ อ. กบนิทร์บรุ ี 
เป็นจดุบรรจบของล�าน�า้ท่ีส�าคัญ 4 สาขา ได้แก่ แควหนมุาน  
ห้วยโสมง คลองพระปรง และคลองพระสะทึง ปัจจุบัน

กรมชลประทานได้มีการก่อสร้างอ่างเก็บน�้าในพื้นที่

ต้นน�้าของ อ.กบินทร์บุรี ตามล�าน�้าที่ส�าคัญ 3 สาขา ได้แก่  
อ่างเก็บน�า้ห้วยโสมงเนือ่งมาจากพระราชด�าร ิความจเุก็บกัก  

295 ล้าน ลบ.ม. อ่างเกบ็น�า้คลองพระสะทงึ ความจเุก็บกัก  
65 ล้าน ลบ.ม. และอ่างเก็บน�้าคลองพระปรง ความจุ 

เก็บกัก 97 ล้าน ลบ.ม. จากผลการศึกษาวิเคราะห์แสดง

ให้เห็นว่าอ่างเก็บน�้าทั้ง 2 แห่ง สามารถช่วยลดปริมาณ

น�้าหลากได้เพียงบางส่วน ไม่สามารถช่วงบรรเทาปัญหา 

อทุกภยัในพืน้ท่ี อ. กบนิทร์บรุไีด้ทัง้หมด โดยมสีาเหตหุลกั 

ดังนี้

1) อ่างเก็บน�้าพระสะทึง ตั้งอยู่บริเวณตั้งอยู่บริเวณ 
อ�าเภอวังสมบูรณ์ จังหวัดสระแก้ว อยู่บริเวณพื้นที่ต้นน�้า

มากโดยมีอ่างพระปรงตั้งอยู่บริเวณพื้นท่ีใกล้เคียงกัน 
พื้นท่ีรับน�้าฝนของอ่างเก็บน�้าคลองพระปรง (พื้นที่รับ 

น�้าฝนเท่ากับ 270.47 ตร.กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 8.1 ของ

พื้นที่รับน�้าที่ KGT.3) และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง  
(พืน้ทีร่บัน�า้ฝนเท่ากับ 605.22 ตร.กม. หรอืคดิเป็นร้อยละ 
18.13 ของพืน้ทีร่บัน�า้ที ่KGT.3) มปีรมิาณน้อยเมือ่เทียบกับ 

พื้นท่ีรับน�้าบริเวณสถานี KGT.3 ที่ อ.กบินทร์บุรี (พื้นที่ 

รบัน�า้ 3,337.66 ตร.กม.) จงึยงัมปีรมิาณน�า้จากล�าน�า้สาขา 

(Side Flow) ที่อยู่ด้านใต้อ่างเก็บน�้าอีกเป็นจ�านวนมากที่

อ่างเก็บน�้าไม่สามารถควบคุมได้

2) ส�าหรับอ่างเก็บน�้าในพื้นที่ลุ ่มน�้าแควหนุมาน-
ห้วยโสมง ซึ่งปัจจุบันมีเฉพาะอ่างเก็บน�้าห้วยโสมงเนื่อง

ตารางที ่ 6  ผลการบรรเทาปัญหาอทุกภยัด้วยอ่างเก็บน�า้ห้วยโสมงเนือ่งมาจากพระราชด�ารแิละอ่างเก็บน�า้คลองพระสะทงึ 

รายการ สถานี หน่วย

ความจุ

ล�าน�้า/

ระดับ

ตลิ่ง

เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2548 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2549 เหตุการณ์ปี พ.ศ. 2556

ไม่มีการ 

Operate*

มีการ 

Operate*
ผลต่าง

ประสิทธิภาพ

การบรรเทา

อทุกภยั (%)

ไม่มีการ 

Operate*

มีการ 

Operate*
ผลต่าง

ประสิทธิภาพ

การบรรเทา

อทุกภยั (%)

ไม่มีการ 

Operate*

มีการ 

Operate*
ผลต่าง

ประสิทธิภาพ

การบรรเทา

อทุกภยั (%)

ระดับน�้าสูงสุด KGT.3 ม.รทก. 10.94 10.29 10.03 0.26 2.26 10.82 10.08 0.74 6.20 12.11 12.08 0.03 0.21

อัตราการไหล

สูงสุด
KGT.3

ลบ.ม./

วินาที
578.00 552.28 515.77 36.51 6.61 557.47 505.13 52.34 9.39 743.79 729.08 14.71 1.98

ระดับน�้าสูงสุด KGT.6 ม.รทก. 7.10 6.51 6.30 0.21 1.67 7.04 6.45 0.59 4.49 8.02 7.95 0.07 0.51

อัตราการไหล

สูงสุด
KGT.6

ลบ.ม./

วินาที
604.00 572.78 539.07 33.71 5.89 575.97 552.01 23.96 4.16 898.44 877.77 20.67 2.30

ระดับน�้าสูงสุด KGT.1 ม.รทก. 4.45 4.52 4.48 0.04 0.88 4.53 4.47 0.06 1.32 4.91 4.86 0.05 1.02

อัตราการไหล

สูงสุด
KGT.1

ลบ.ม./

วินาที
838.00 698.42 673.15 25.27 3.62 705.07 666.86 38.21 5.42 953.25 933.65 19.60 2.06

หมายเหตุ : 1) ความจุล�าน�้า/ระดับตลิ่ง ที่แสดงในตาราง จะเป็นค่าที่จุดที่ตั้งสถานี

 2) ความจุล�าน�้าต�่าสุดของแม่น�้าปราจีนบุรีเท่ากับ 444 ลบ.ม./วินาที
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ดอน เครือหอม และ บัญชา ขวัญยืน, “การศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้าบางปะกง–ปราจีนบุรี ด้วยโครงการ 
อ่างเก็บน�้าห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชด�าริ และอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึง.”

มาจากพระราชด�าริ โดยในส่วนของแควหนุมานนั้น เป็น

ล�าน�า้สาขาเพยีงแห่งเดียวท่ียงัไม่มกีารก่อสร้างอ่างเก็บน�า้ 

ในพื้นท่ีต้นน�้า ในอดีตกรมชลประทานมีแผนก่อสร้าง 

อ่างเก็บน�้าในพื้นที่ลุ ่มน�้าดังกล่าวหลายครั้ง เริ่มตั้งแต่ 

อ่างเก็บน�้าใสน้อย-ใสใหญ่ อ่างเก็บน�้าใสน้อย-ใสใหญ ่

ตอนล่าง ซึ่งเป็นอ่างเก็บน�้าขนาดใหญ่ มีประสิทธิภาพ

ในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยในพื้นที่ อ.กบินทร์บุรีได้สูง 
(KGT.3) แต่ปัจจุบันไม่สามารถพัฒนาโครงการได้ตาม

แผนงานท่ีก�าหนดไว้ สาเหตุส�าคัญเนื่องจากติดข้อจ�ากัด 

เรือ่งเขตพืน้ทีป่่าสงวน และพืน้ทีม่รดกโลก ท�าให้ปรมิาณน�า้ 

ที่ไหลมาจากลุ ่มน�้าแควหนุมาน ไหลเข้าท่วมพื้นท่ี  
อ.กบินทร์บุรี ซึ่งพื้นที่รับน�้าของลุ่มแควหนุมานมีขนาด 

ค่อนข้างใหญ่ ประกอบกับสภาพล�าน�้ามีความลาดชัน

ท้องน�้าสูง เมื่อเกิดฝนตกหนักในพื้นที่ จะท�าให้เกิดเป็น

น�้าหลากที่ไหลเข้าท่วมพื้นที่ อ.กบินทร์บุรีอย่างรวดเร็ว 

 ดังนั้น ในการแก้ปัญหาด้านอุทกภัยในพื้นท่ีศึกษา 
ก็ยังจ�าเป็นต้องพิจารณาแนวทางอื่นๆ เพิ่มเติมควบคู่ไป

เพื่อให้สามารถบรรเทาอุทกภัยได้เพิ่มขึ้น ได้แก่ 
1) แบบไม่ใช้สิ่งก่อสร้าง ประกอบด้วย

 การก�าหนดเกณฑ์การบริหารจัดการอ่างเก็บน�้า 
(Rule Curve) อย่างเป็นระบบใน 3 อ่างหลัก ได้แก่ อ่าง 

เก็บน�า้คลองพระปรง อ่างเกบ็น�า้ห้วยโสมง อนัเนือ่งมาจาก 

พระราชด�าริ และโครงการอ่างเก็บน�้าคลองพระสะทึงเพื่อ

รองรับสถานการณ์ในกรณีฝนรูปแบบต่างๆ ในพื้นที่

2) แบบใช้สิ่งก่อสร้าง ประกอบด้วย

 การใช้พื้นที่ปิดล้อม (Polder) ตามแนวคิดของกรม

โยธาธกิารและผงัเมอืงน่าจะเป็นแนวทางทีเ่หมาะสม โดย

เป็นการแก้ปัญหาเฉพาะจุด ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ

จุดอื่น ค่าลงทุนโครงการไม่สูงมากนัก นอกจากนี้ยังเป็น

โครงการที่ได้รับการยอมรับจากประชาชนในพื้นที่
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