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บทคัดย่อ

ปัจจัยที่ส�าคัญที่ส่งผลให้ผลผลิตของพืชไร่ เช่น มันส�าปะหลัง อ้อย ข้าวโพด เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�าคัญคือการให้

น�้าตามความต้องการของพืชอย่างเพียงพอ เสริมกับปริมาณน�้าฝนท่ีได้รับ ดังนั้นการประเมินศักยภาพของแหล่งน�้า 

ทีส่ามารถน�ามาใช้กบัพชืได้อย่างเพยีงพอ จงึเป็นจดุเริม่ต้นทีส่�าคญัในกระบวนการเพิม่ผลผลติทางการเกษตร โดยเฉพาะ

หากเป็นแหล่งน�้าจากน�้าใต้ดิน การศึกษานี้ได้เลือกพื้นที่ 2 หมู่บ้านของอ�าเภอหนองบุญมาก จังหวัดนครราชสีมา คือ  
บ้านด่านกอโจด ซึง่มกีลุม่เกษตรกรต้องการใช้น�า้เพือ่ปลกูมนัส�าปะหลงั 106 ไร่ และบ้านแสงทอง กลุม่เกษตรกรต้องการ

ใช้น�้าเพื่อปลูกมันส�าปะหลัง 46 ไร่ และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 14 ไร่ การประเมินปริมาณน�้าใต้ดินใช้หลายวิธีร่วมกันคือ 
แผนทีน่�า้บาดาล การส�ารวจทางอทุกธรณวีทิยา และการสบูทดสอบปรมิาณการให้น�า้ของบ่อบาดาล พบว่ามอีตัราการให้ 

น�้าบาดาล 14 และ 16 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ที่บ้านด่านกอโจด และบ้านแสงทองตามล�าดับ ผลการเปรียบเทียบ 

ความต้องการใช้น�้าของพืชท่ีต้องการปลูกกับปริมาณน�้าใต้ดินที่สามารถน�าขึ้นมาใช้ได้อย่างยั่งยืนร่วมกับปริมาณฝน

ในปีน�้ามาก ปีน�้าปกติ และปีน�้าน้อย ตามหลักสมดุลของน�้า พบว่ามีความเป็นไปได้ในการพัฒนาแหล่งน�้าใต้ดินมาใช้

ประโยชน์เพื่อการเกษตร ทั้งนี้หากมีความเปลี่ยนแปรของฝน ท�าให้บางปีเป็นปีน�้าปกติและปีน�้าน้อย ปริมาณน�้าใต้ดิน

ไม่เพียงพอ แผนการเพาะปลูกยังสามารถด�าเนินการต่อไปได้โดยการเลื่อนเวลาการปลูกและหรือการลดพื้นที่ปลูก
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Abstract
 To provide adequate  amount of irrigation water, as a supplement to rain water for abundant is a key  
factor to increase crop yield. Therefore, evaluation of the water resources potential, in particular water from the  
underground sources appears to be the key first step to improve the overall crop production. This study was 
conducted in 2 villages in Nong Boon Mak District, Nakhon Ratchasima Province. The chosen villages are Baan 
Daan Kor Jod and Baan Saeng Thong.  Crop water requirement of the former group of farmers is for cassava-
growing areas (106 rai); where as the latter group needs water for the areas of cassava (46 rai) and corn as livestock 
feed (14 rai). Groundwater yield capacity was estimated by different methods including groundwater yield map, 
hydrological survey using resistivity method and pumping test. It was found that groundwater capacity is 14 
and 16 m3/hr at Baan Daan Kor Jod and Baan Saeng Thong. The comparison results of the water requirements 
and groundwater supply capacity based on water balance concept confirm the feasibility of groundwater-based 
irrigation development project. In cope with interannual variability of rainfall and insufficient groundwater 
storage,  production planning can be adjusted by shifting planting schedule or reducing growing area.
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1. บทน�า

 ส�านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ได้รายงานสถิติ

การเกษตรของประเทศไทยระบุว่า จังหวัดนครราชสีมา

มีพื้นที่ปลูกมันส�าปะหลังมากท่ีสุดกว่าทุกจังหวัด และ

ผลผลติต่อไร่สงูกว่าค่าเฉลีย่ของประเทศ โดยมพีืน้ทีป่ลกู

และผลผลิตต่อไร่ในปี พ.ศ. 2555, 2556 และ 2557 ดังนี้ 
1.671, 1.546 และ 1.460 ล้านไร่ ผลผลิต 3.84, 3.65 และ 
3.67 ตัน/ไร่ ตามล�าดับ ส่วนพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
จังหวัดนครราชสีมามีพื้นที่มากเป็นอันดับที่สาม รองจาก 
จังหวัดเพชรบูรณ์และน่าน โดยมีพื้นที่ปลูกและผลผลิต 

ต่อไร่ในปี พ.ศ. 2555, 2556 และ 2557 ดังนี้ 0.802, 0.662 
และ 0.698 ล้านไร่ ผลผลิต 0.79, 0.74 และ 0.84 ตัน/ไร่ 
ตามล�าดับ [1] ผลผลิตต่อไร่ของมันส�าปะหลังยังต�่ากว่า

เป้าหมายของกรมวิชาการเกษตรที่ตั้งไว้ 5 ตัน/ไร่ เพื่อให้ 

เพยีงพอต่ออตุสาหกรรมแป้ง และเอทานอล มนัส�าปะหลงั

เป็นพชืท่ีมศีกัยภาพในการเพิม่ผลผลติให้สงูขึน้ได้ ภายใต้ 

ข้อจ�ากดัของพืน้ทีป่ลกูเท่าเดิม การปลกูมนัส�าปะหลงัของ

เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ได้ผลผลิตสูง เนื่องจากดินท่ีปลูก

ส่วนใหญ่มคีวามอดุมสมบรูณ์ต�า่ การดูแลรกัษาไม่ถกูต้อง 
และปลูกในพื้นที่ที่ไม่เหมาะสม 
 ผลการศึกษาของสุดชล พบว่าสาเหตุหลักท่ีท�าให ้

มนัส�าปะหลงัมผีลผลติต�า่เป็นผลมาจากการขาดน�า้ การให้น�า้ 

อย่างถูกต้องและเหมาะสม เสริมปริมาณน�้าฝนท่ีได้รับ  
สามารถเพิ่มผลผลิตได้มากกว่าเท่าตัวเมื่อเทียบกับ 

มันส�าปะหลังที่ปลูกแบบอาศัยน�้าฝนแต่เพียงอย่างเดียว 
[2] อย่างไรก็ตาม การให้น�า้มนัส�าปะหลงัในรปูแบบต่างๆ  
เช่น ระบบน�า้หยด จ�าเป็นต้องมแีหล่งน�า้ทีเ่พยีงพอส�าหรบั

การให้น�้ากับพืชในช่วงเวลาที่ไม่มีฝนตกประมาณ 4–6 
เดือน ด้วยข้อจ�ากัดของบางพื้นที่ท่ีแหล่งน�้าผิวดินไม่

เพยีงพอหรอืไม่สามารถกกัเก็บน�า้ผวิดินไว้ได้ การมองหา 

แหล่งน�า้ใต้ดินหรอืน�า้บาดาลในพืน้ทีท่ีม่ศีกัยภาพ จงึเป็น

อีกทางเลือกที่น่าสนใจ

 การศึกษาศักยภาพของแหล ่งน�้ า ใต ้ ดินเพื่ อ

การเกษตรจากอดีตถงึปัจจบุนั ยงัด�าเนนิการได้บางลุม่น�า้ 

เท่านัน้เนือ่งจากข้อจ�ากดัของข้อมลูจากการส�ารวจในสนาม  

ส่วนใหญ่ด�าเนนิการในลุม่น�า้เจ้าพระยา ในด้านการประเมนิ 

ศักยภาพของแหล่งน�้าใต้ดิน [3] การบริหารจัดการ 

น�้าใต้ดิน [4] การศึกษาในลุ่มน�้าโขงพบว่าน�้าจากภาวะ

น�้าท่วมมีส่วนท�าให้เกิดการเติมน�้า การกักเก็บน�้าใต้ดิน

มากขึ้น เพิ่มศักยภาพในการน�าน�้ามาใช้ในฤดูแล้งได้

มากขึ้น [5] ในด้านความคุ้มค่าในการลงทุน สมศักดิ ์ [6] 
ได้ศึกษาความคุ้มทุนของการใช้ระบบน�้าบาดาลเพื่อ

การเกษตรในพื้นท่ี 2 หมู่บ้านในต�าบลเสิงสาง อ�าเภอ

เสิงสาง จังหวัดนครราชสีมา พบว่าการลงทุนระบบ 

สบูน�า้บาดาล ระบบท่อจ่ายน�า้ ค่ากระแสไฟฟ้า มรีะยะเวลา

การคืนทุนภายในเวลา 3 ปี อัตราส่วนตอบแทนต่อต้นทุน

เท่ากับ 1.38 มูลค่าปัจจุบันสุทธิที่ระยะเวลา 5 ปี ของการ

ลงทุน เท่ากับ 10,608 บาท/ไร่
 จากปัญหาขาดแคลนน�้าเพื่อการเกษตร  โดย

เฉพาะพื้นที่เกษตรนอกเขตชลประทานประมาณ 95 
ล้านไร่ ซึ่งต้องอาศัยน�้าฝนและแหล่งน�้าผิวดินเป็นหลัก  
กรมทรัพยากรน�้าบาดาลจึงมีการศึกษาโครงการพัฒนา

แหล่งน�้าบาดาลเพื่อการเกษตรในพื้นที่ประสบภัยแล้ง 
เพือ่พฒันาแหล่งน�า้บาดาลช่วยเสรมิแหล่งน�า้ผวิดิน ท�าให้

มีแหล่งน�้าเพื่อการเกษตรเพียงพอส�าหรับเพาะปลูกพืช

ที่ใช้น�้าน้อยได้ตลอดปี เป็นการบริหารจัดการแหล่งน�้า

ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด โครงการพัฒนาแหล่งน�้าบาดาล

เพื่อการเกษตรในพื้นที่ประสบภัยแล้ง เพื่อให้เกษตรกร

สามารถใช้น�้าบาดาลเสริมแหล่งน�้าผิวดิน เพาะปลูกพืช

ที่ใช้น�้าน้อยเพื่อเสริมรายได้ เป็นการบูรณาการการใช ้

น�้าบาดาลร่วมกับน�้าผิวดิน ท�าให้เกษตรกรมีแหล่งน�้าท่ี

เพยีงพอตลอดทัง้ปี โดยมรีปูแบบดังนี ้รปูแบบที ่1 รปูแบบ 

เชิงระบบ 100 ไร่ มีเกษตรกรรวมกลุ่มกันตั้งแต่ 10 ราย

ขึ้นไป เป็นพื้นท่ีที่มีศักยภาพน�้าบาดาลประมาณ 10 
ลบ.ม./ชม. มีระบบไฟฟ้าเข้าถึง พัฒนาแหล่งน�้าบาดาล

เพื่อการเกษตรด้วยการเจาะบ่อบาดาลจ�านวน 2 บ่อ  
เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้ว ติดตั้งเครื่องสูบน�้าแบบจุ่มใต้น�้า 
(Submersible Pump) รปูแบบที ่2 รปูแบบกลุม่ย่อย ขนาด

พืน้ที ่30–50 ไร่ มเีกษตรกรรวมกลุม่กันตัง้แต่ 4 รายขึน้ไป 
มีพื้นที่เกษตรไม่น้อยกว่า 30–50 ไร่ [7] 
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พิรามิตร ปัดถา และคณะ, “การประเมินความต้องการใช้น�้าบาดาลของโครงการพัฒนาแหล่งน�้าบาดาลเพื่อการเกษตร กรณีศึกษา อ�าเภอ
หนองบุญมาก จังหวัดนครราชสีมา.”

วัตถุประสงค์ของบทความนี้ เพื่อศึกษาศักยภาพของ 

น�้าบาดาลในการน�ามาใช้เพื่อการเกษตร เปรียบเทียบกบั 

ความต้องการใช้น�้าบาดาลเพื่อการเกษตร ประเมิน

ความเป็นไปได้ทางอุทกวิทยาของโครงการพัฒนาแหล่ง 

น�า้บาดาลเพือ่การเกษตร และเลอืกใช้รปูแบบโครงการพฒันา 

แหล่งบาดาลเพือ่การเกษตรทีเ่หมาะสมกบัพืน้ทีเ่ป้าหมาย

2. วัสด ุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย

1. ส�ารวจ รวบรวมข้อมูลอุตุนิยมวิทยา และบ่อน�้า

บาดาล ข้อมูลปริมาณน�้าฝนรายเดือน สถานี 25791 ศูนย์ 

อทุกวทิยาและบรหิารน�า้ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนล่าง  
บ้านดอน ต�าบลโคกกรวด อ�าเภอเมอืง จงัหวดันครราชสมีา 
การค�านวณปริมาณฝนในปีน�้ามาก (Wet Years) น�าปีที่

ฝนตกมาก 5 ปี มาเฉลี่ย คือ ปี พ.ศ. 2517, 2523, 2531, 
2543 และ 2551 ปรมิาณฝนในปีน�า้น้อย (Dry Years) น�าปี 

ฝนตกน้อย 5 ปี มาเฉลีย่ คือ ปี พ.ศ. 2503, 2521, 2522, 
2529 และ 2540 ส่วนปริมาณฝนในปีน�้าปกติ (Normal 

Year) ใช้ค่าเฉลีย่ปรมิาณฝนในช่วงปี พ.ศ. 2500 ถงึ 2557 
ข้อมูลแผนท่ีน�้าบาดาลระดับต�าบล ดูได้จากข้อมูลของ 

กรมทรัพยากรน�้าบาดาล ต�าบลหนองไม้ไผ่ [8] (รูปที่ 1) 
และต�าบลหนองตะไก้ [9] 

2. การส�ารวจลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา ด้วยวิธี

วัดความต้านทานไฟฟ้าจ�าเพาะ (Resistivity Method) 
โดยใช้ Resistivity Meter แปรผลเป็นโครงสร้างทาง

ธรณีวิทยา ความหนาของชั้นดิน การแผ่กระจายของ 

ชั้นหิน เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการก�าหนดพื้นที่ที่มีศักยภาพ

น�้าบาดาลสูงต่อไป 
 3. การสูบทดสอบปริมาณการให้น�้าบาดาลของ 

บ่อบาดาล (Pumping Test)
 4. การประเมินความต้องการใช้น�้าของพืช โดย

ประเมนิจากชนดิของพชืทีป่ลกู ขนาดพืน้ที ่ความต้องการ

ใช้น�้าของพืช สามารถค�านวณได้จากสมการที่ (1) [10]

  (1)

รูปที่ 1 แผนที่น�้าบาดาลของ ต�าบลหนองไม้ไผ่ อ�าเภอหนองบุญมาก จังหวัดนครราชสีมา [8]
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 โดย  Et คือ  ค ่าการคายระเหยจริง  (Actual  
Evapotranspiration) (มม./วนั) ks คือ ค่าสมัประสิทธิข์องดิน  
(Soil Coefficient) (0 ≤ ks ≤ 1.0) ใช้ ks = 1 ส�าหรับ

ดินท่ีระบายน�้าได้ดี (Well-watered Soil) kc คือ ค่า

สัมประสิทธิ์ของพืช (Crop Coefficient) (0.2 ≤ kc ≤ 1.3)  
 คือ ค่าการระเหยของพืชอ้างอิง (Reference Crop 

Evapotranspiration) (มม./วัน) ค่า kc ของพืชแต่ละชนิด

ที่เดือนต่างๆ ค�านวณโดยวิธี Penman Monteith  ของ

แต่ละเดือนใช้ข้อมลูจาก [11]–[13] เป็นค่าอตัราการระเหย

ตามศักยภาพ (Potential Evapotranspiration) ปริมาณ

ความต้องการน�า้ชลประทาน (WRIRR) ค�านวณจากสมการ

  (2)

 โดย F คือปริมาณน�้าซึมเลยเขตรากพืช R คือ 
ปริมาณฝนใช้การ (Effective Rainfall) และ IE คือ 
ประสิทธิภาพชลประทาน (Irrigation Efficiency) ในการ

ศกึษานีม้สีมมตุฐิานให้ไม่คดิการซมึเลยเขตรากพชืและ ใช้  
IE = 0.9 ฝนใช้การคือปริมาณฝนที่เป็นประโยชน์ต่อการ

เจริญเติบโตของพืช การประเมินค่าฝนใช้การของพืชไร่ 
พิจารณาจากปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย อัตราการใช้น�้า

ของพืชรายเดือน (Et) และความสามารถในการเก็บน�้า

ของดินในเขตรากพืช ปริมาณฝนใช้การแต่ละเดือน ใช้

ตารางความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝนรายเดือนและ

อัตราการใช้น�้าของพืชไร่ ส�าหรับกรณีท่ีดินในเขตราก 

มีความสามารถอุ้มน�้าได้ 75 มม.ตามคู่มือการปฏิบัติงาน

ของกรมชลประทาน [14] 
 5. การวเิคราะห์สมดุลของน�า้ เพือ่ให้มคีวามยัง่ยนืใน

การใช้น�้าในอัตราที่ปลอดภัย (Safe Yield) เปลี่ยนหน่วย 
Et  ให้เป็น ลบ.ม./เดือน โดยหารด้วย 1000 คูณด้วยขนาด

พืน้ทีป่ลกูพชื (ตารางเมตร) และคูณจ�านวนวนัในเดือนนัน้ 
เปลีย่นหน่วย R ให้เป็น ลบ.ม./เดือน ได้ในท�านองเดียวกัน 
เมือ่ท้ังหมดเป็นหน่วยเดียวกันแล้วแทนค่าในสมการที ่(2) 
เพือ่หาค่า WRIRR หากได้ค่า WRIRR เป็นลบแสดงว่าในเดือน

นั้นมีฝนตกมากพอ ไม่ต้องการน�้าชลประทาน

 6. เลอืกรปูแบบโครงการพฒันาแหล่งน�า้บาดาลเพือ่

การเกษตรให้เหมาะสมกับพื้นที่

3. พื้นที่การศึกษา

 การศึกษาศักยภาพของน�้าบาดาลเพื่อการเกษตร

ระดับจังหวัด ได้เลือกด�าเนินการในจังหวัดนครราชสีมา 
พื้นท่ีศึกษาความเหมาะสมของโครงการพัฒนาแหล่ง 

น�้าบาดาล ได้เลือกพื้นที่ 2 ชุมชนคือ บ้านด่านกอโจด  
หมู่ที่ 5 ต�าบลหนองไม้ไผ่ อ�าเภอหนองบุญมาก จังหวัด

นครราชสีมา และบ้านแสงทอง หมู่ที่ 7 ต�าบลหนองตะไก้ 
อ�าเภอหนองบญุมาก จงัหวดันครราชสีมา บ้านด่านกอโจด 

มีกลุ่มเกษตรกรจ�านวน 5 ราย ต้องการน�้าเพื่อการปลูก

มันส�าปะหลัง ขนาดพื้นท่ี 106 ไร่ ส่วนบ้านแสงทองมี

กลุ่มเกษตรกรจ�านวน 4 ราย ต้องการน�้าเพื่อการปลูก 

มนัส�าปะหลงั ขนาดพืน้ท่ี 46 ไร่ และปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์  
14 ไร่

4. ผลการทดลอง

4.1 การประเมินศักยภาพน�้าบาดาล 
 จากแผนที่ศักยภาพน�้าบาดาล จังหวัดนครราชสีมา 
พ.ศ. 2531 สรุปได้ว่า ลักษณะทางธรณีวิทยาของ อ�าเภอ

หนองบุญมาก รองรับด้วยหินแข็งทั้งหมด ประกอบด้วย 
หนิทราย หนิทรายแป้ง หนิดินดานชดุโคกกรวด นอกจากนี ้

มหีนิบะซอลต์ หนิชดุมหาสารคามจะมเีป็นส่วนน้อย สภาพ

น�้าบาดาลโดยทั่วๆ ไปจะมีคุณภาพน�้าจืดทั้งหมดโดยมี

ปริมาณเฉลี่ยปานกลาง คือ 2–10 ลบ.ม./ ชม. ความลึก

ของชั้นน�้าบาดาล 10–20 เมตร และมีระดับน�้าบาดาล  
3–9 เมตร คุณภาพน�้าบาดาลคุณภาพน�้าดีโดยทั่วไป

4.2 การส�ารวจแหล่งน�า้บาดาลทางธรณฟิีสิกส์ด้วยวิธี

วัดความต้านทานไฟฟ้าแบบผวิดนิ (Resistivity Survey) 
 ผลการส�ารวจท่ีบ้านกอโจด พบว่าเป็นชั้นหินชุด 

บะซอลท์ หนิปนูสเีทาถงึด�า มรีพูรนุในเนือ้หนิบางแห่งผผุงั 

เป็นศลิาแดงและดินแดง น�า้บาดาลถกูกักเก็บอยูใ่นรอยแตก  
รูพรุนที่ต่อเนื่องในเนื้อหิน และบริเวณที่หินผุปกติจะให ้
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พิรามิตร ปัดถา และคณะ, “การประเมินความต้องการใช้น�้าบาดาลของโครงการพัฒนาแหล่งน�้าบาดาลเพื่อการเกษตร กรณีศึกษา อ�าเภอ
หนองบุญมาก จังหวัดนครราชสีมา.”

น�า้บาดาลทีค่วามลกึประมาณ 30–70 เมตร คุณภาพน�า้จดื   
ปริมาณน�้าประมาณ 2–10 ลบ.ม/ชม. ดังนั้นการส�ารวจจึง

มีเป้าหมายในการส�ารวจหาชั้นหินที่มีรอยแตก รวมท้ัง

ช่วงรอยต่อของหินซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีโอกาสให้น�า้บาดาล

เข้าไปกักเก็บได้

 ผลการส�ารวจทีบ้่านแสงทอง พบว่าเป็นชัน้หนิทราย 
หินทรายแป้ง  หินดินดานและหินกรวดมนเม็ดปูน  
น�า้บาดาลจะได้จากรอยแตก รอยแยก และรอยต่อระหว่าง

ชัน้หนิ ความลกึถงึชัน้น�า้บาดาลอยูใ่นเกณฑ์เฉลีย่ 20–40 
เมตร บางแห่งลึกถึง 60 เมตร คุณภาพน�้าจืด ปริมาณน�้า

ประมาณ 2–10 ลบ.ม/ชม. ดังนัน้การส�ารวจจงึมเีป้าหมาย

ในการส�ารวจหาชัน้หนิท่ีมรีอยแตก รวมท้ังช่วงรอยต่อของ

หนิซึง่เป็นบรเิวณทีม่โีอกาสให้น�า้บาดาลเข้าไปกักเก็บได้

4.3 การทดสอบปริมาณการให้น�้าบาดาล 
 ปริมาณน�้าบาดาลที่สามารถสูบขึ้นมาใช้ได้อย่าง

ปลอดภยั (Safe Yield) บ้านด่านกอโจดประมาณ 14 ลบ.ม./ชม.  
ดังนัน้ ถ้าสบูวนัละ 16 ชัว่โมง/วนั จะได้ปรมิาณน�า้ ประมาณ 
6,720 ลบ.ม./เดือน (ใช้ 1 เดือน = 30 วนั) ปรมิาณน�า้บาดาล

ที่สามารถสูบขึ้นมาใช้ได้อย่างปลอดภัย บ้านแสงทอง

ประมาณ 16 ลบ.ม./ชม. ซึ่งมีปริมาณมากกว่าศักยภาพ 

น�า้บาดาลจากแผนท่ีน�า้บาดาล ดังนัน้ ถ้าสูบวนัละ 16 ชัว่โมง/วนั  
จะได้ปรมิาณน�า้ประมาณ 7,680 ลบ.ม./ เดือน รายละเอยีด

การทดสอบปรมิาณการใช้น�า้บาดาลทัง้สองหมูบ่้านแสดง

ในตารางที่ 1 การประเมินคุณภาพน�้าในสนามเบื้องต้น  
มคุีณภาพเป็นน�า้จดื ส่วนการหาค่าพารามเิตอร์คณุภาพน�า้ 

ในรายละเอยีด จะได้ด�าเนนิการเก็บตวัอย่างน�า้เพือ่น�าไป

วิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการต่อไป ท้ังนี้คุณภาพน�้าเพื่อ

การเกษตรท่ีส�าคญั เช่น ปรมิาณสารละลายทัง้หมด (Total  
Dissolved Solid) ควรน้อยกว่า 1,500 มลิกิรมั/ลติร ความเคม็  
(Salinity) ควรน้อยกว่า 500 มิลลิกรัม/ลิตร

4.4 การประเมินความต้องการใช้น�้าของพืช

 ปริมาณความต้องการใช้น�้าของมันส�าปะหลังพื้นที่  
106 ไร่ ทีบ้่านด่านกอโจด เริม่ปลกูเดือนมกราคม ระยะเวลา 

ในการปลกู 12 เดือน มคีวามต้องการใช้น�า้รวม 151,149 ลบ.ม. 
รายละเอยีดเป็นรายเดือนแสดงในตารางท่ี 2 ในท�านอง

เดียวกัน ปริมาณความต้องการใช้น�้าของมันส�าปะหลัง

พื้นที่ 46 ไร่ ที่บ้านแสงทอง เริ่มปลูกเดือนมกราคม ระยะ

เวลาในการปลูก 12 เดือน มีความต้องการใช้น�้ารวม 
65,593 ลบ.ม. รายละเอียดเป็นรายเดือนแสดงในตาราง 

ที ่3 ส่วนปรมิาณความต้องการใช้น�า้ของข้าวโพดเลีย้งสตัว์

พื้นที่ 14 ไร่ ที่บ้านแสงทอง เริ่มปลูกเดือนมิถุนายน ระยะ

เวลาในการปลูก 4 เดือน มีความต้องการใช้น�้ารวม 8,309 
ลบ.ม. รายละเอียดเป็นรายสัปดาห์แสดงในตารางที่ 4

4.5 สมดุลของน�้า

 ในกรณีบ้านด่านกอโจด หากเกษตรกรใช้พื้นท่ี

การเพาะปลูกมันส�าปะหลังทั้งหมด 106 ไร่ ในปีน�้ามาก  
ปริมาณน�้าฝนรายปี 1,387.8 มิลลิเมตร/ปี มีความ

ต้องการน�า้บาดาลเพือ่การเกษตร 8 เดือน ปรมิาณน�า้รวม 
45,016 ลบ.ม. กระจายเป็นรายเดือนได้ดังนี้ คือ มกราคม 
กุมภาพันธ์ เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม  
พฤศจิกายนและธันวาคม จ�านวน 4,896, 4,933, 4,263, 
4,036, 3,819, 8,109, 5,046 และ 9,914 ลบ.ม. ตามล�าดับ 
(รูปที่ 2)

ตารางที่ 1 รายการข้อมลูผลการสบูทดสอบหาอตัราการ

ให้น�้าของบ่อบาดาล
รายการ หน่วย บ.ด่านกอโจด บ.แสงทอง

พิกัด UTM m E 205939 
N 1620937

E 205365 
N 1621176

เส้นผ่าศูนย์กลางบ่อ mm 150 150

ความลึก m 74 52

ระยะท่อกรองน�้า m 48–58 20–24, 50–54

ความยาวท่อกรองน�้า m 8 8

ระดับน�า้ก่อนสูบ (SWL) m 9.65 7.9

ระดับน�้าหลังสูบ (PL) m 27.88 13.78

ระยะน�้าลด (DD) m 18.23 5.88

ปริมาณน�้า m3/hr 14.00 16.00

ความลึกท่อสูบ m 45.00 27.00
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ตารางที่ 2 ปริมาณการใช้น�้าของมันส�าปะหลังบ้านด่านกอโจด พื้นที่ 106 ไร่ เริ่มปลูกเดือนมกราคม

ปริมาณการใช้น�้าของมันส�าปะหลังรายเดือน
รวม

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ค่า Etr 

(mm/d)
3.37 3.95 4.39 4.64 4.20 3.95 3.89 3.79 3.36 3.46 3.51 3.41

ค่า Kc 0.3 0.3 0.3 0.8 1.1 1.1 1.1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

ค่า Et (m3/d) 171.5 201.0 223.4 629.6 783.6 736.9 725.7 321.4 284.9 293.4 297.6 289.2 4958.1

ค่า Et 

(m3/mon.)
5315 5627 6924 18887 24290 22107 22497 9963 8548 9096 8929 8964 151149

หมายเหตุ: ใช้ค่า KC จาก [13]

ตารางที่ 3 ปริมาณการใช้น�้าของมันส�าปะหลัง บ้านแสงทอง พื้นที่ 46 ไร่ เริ่มปลูกเดือนมกราคม

ปริมาณการใช้น�้าของมันส�าปะหลังรายเดือน
รวม

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ค่า Etr 

(mm/d)
3.37 3.95 4.39 4.64 4.20 3.95 3.89 3.79 3.36 3.46 3.51 3.41

ค่า Kc 0.3 0.3 0.3 0.8 1.1 1.1 1.1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

ค่า Et (m3/d) 74.4 87.2 96.9 273.2 340.0 319.8 314.9 139.5 123.6 127.3 129.2 125.5 2151.6

ค่า Et 

(m3/mon.)
2307 2442 3005 8196 10541 9594 9763 4324 3709 3947 3875 3890 65593

หมายเหตุ: ใช้ค่า KC จาก [13]

ตารางที่ 4 ปริมาณการใช้น�้าของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ บ้านแสงทอง พื้นที่ 14 ไร่ เริ่มปลูกเดือนมิถุนายน

ปริมาณการใช้น�้าของมันส�าปะหลังรายเดือน
รวม

สัปดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

ค่า Etr 

(mm/d)
3.95 3.95 3.95 3.95 3.89 3.89 3.89 3.89 3.79 3.79 3.79 3.79 3.36 3.36

ค่า Kc 0.50 0.57 0.68 0.89 1.12 1.26 1.33 1.35 1.34 1.30 1.20 1.00 0.77 0.58

ค่า Et 

(m3/mon.)
310 353 421 551 683 769 811 823 796 773 713 594 406 306 8309

หมายเหตุ: ใช้ค่า KC จาก [13]



638

พิรามิตร ปัดถา และคณะ, “การประเมินความต้องการใช้น�้าบาดาลของโครงการพัฒนาแหล่งน�้าบาดาลเพื่อการเกษตร กรณีศึกษา อ�าเภอ
หนองบุญมาก จังหวัดนครราชสีมา.”

 ในปีน�า้ปกตหิรอืปีฝนเฉลีย่ ปรมิาณน�า้ฝนรายปี 1,034.1  
มิลลิเมตร/ปี มีความต้องการน�้าบาดาลเพื่อการเกษตร 

เพิม่ขึน้เป็น 9 เดือน ปรมิาณน�า้รวม 67,952 ลบ.ม. กระจาย 

เป็นรายเดือนได้ดังนี้ คือ มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม  
เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม พฤศจิกายน 
และธนัวาคม จ�านวน 4,624, 4,217, 2,633, 11,587, 8,639, 
10,314, 9,629, 6,597 และ 9,712 ลบ.ม. ตามล�าดับ (รปูที ่3)

 ในปีน�า้น้อย ปรมิาณน�า้ฝนรายปี 641.3 มลิลเิมตร/ปี 
มีความต้องการน�้าบาดาลเพื่อการเกษตรในช่วง 9 เดือน 
ปริมาณน�้ารวม 93,771 ลบ.ม. กระจายเป็นรายเดือนได้

ดงันี ้คอื มกราคม กุมภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน พฤษภาคม 
มิถุนายน กรกฎาคม พฤศจิกายน และธันวาคม จ�านวน 
5,906, 4,782, 2,342, 15,670, 14,270, 15,739, 16,587, 
8,516 และ 9,960 ลบ.ม. ตามล�าดับ (รูปที่ 4)
 การปลูกมันส�าปะหลังท่ีบ้านด่านกอโจด จ�านวน

มากถึง 106 ไร่ และปลูกกันอย่างต่อเนื่อง ถ้าปลูกในปี

น�้าปกติจะมีน�้าไม่เพียงพอต่อการเกษตร จ�าเป็นต้องสูบ 

น�้าบาดาลขึ้นมาใช้ได้ โดยปริมาณน�้าบาดาลที่สามารถ

สูบขึ้นมาใช้ได้อย่างปลอดภัย คือ 14 ลบ.ม./ชม. ปริมาณ

น�้ารายเดือนท่ีขาดแคลนสูงสุดของปีน�้าปกติคือ เดือน 
เมษายน จ�านวน 11,587 ลบ.ม. บ่อน�า้บาดาล 1 บ่อสามารถ

สบูขึน้มาใช้ได้ประมาณ 6,720 ลบ.ม./เดือน ถ้าใช้ 2 บ่อจะ

ได้ประมาณ 13,440 ลบ.ม./เดือน

 ในกรณีบ้านแสงทอง หมู่ที่ 7 ต�าบลหนองตะไก้ มี

พื้นที่การเพาะปลูกมันส�าปะหลัง 46 ไร่และปลูกข้าวโพด

เลี้ยงสัตว์ 14 ไร่ ในปีน�้ามาก ปริมาณน�้าฝนรายปี 1387.7 
มิลลิเมตร/ปี มีความต้องการน�้าบาดาลเพื่อการเกษตร  
7 เดือน ปรมิาณน�า้รวม 19,812 ลบ.ม. กระจายเป็นรายเดือน 

รูปที่ 2 การเปรียบเทียบระหว่างปริมาณความต้องการ

น�้ารายเดือนของพืช ปริมาณน�้าฝนรายเดือนและ 
ความต้องการน�้าบาดาลเสริมในปีน�้ามาก บ้าน

ด่านกอโจด

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบระหว่างปริมาณความต้องการ

น�า้รายเดือนของพชื ปรมิาณน�า้ฝนรายเดือน และ 
ความต้องการน�้าบาดาลเสริมในปีน�้าน้อย บ้าน

ด่านกอโจด

รูปที่ 3 การเปรียบเทียบระหว่างปริมาณความต้องการ

น�า้รายเดือนของพชื ปรมิาณน�า้ฝนรายเดือน และ

ความต้องการน�้าบาดาลเสริมในปีน�้าปกติ บ้าน

ด่านกอโจด
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ได้ดังนี้ คือ มกราคม กุมภาพันธ์ เมษายน มิถุนายน 
กรกฎาคม พฤศจกิายน และธนัวาคม จ�านวน 2,126, 2,141,  
1,850, 734, 4,718, 2,190 และ 4,302 ลบ.ม. (รูปที่ 5 )
 ในปีน�า้ปกต ิปรมิาณน�า้ฝนรายปี 1,034.1 มลิลเิมตร/ปี  
มคีวามต้องการน�า้บาดาลเพือ่การเกษตร มคีวามต้องการ

น�้าบาดาลเพื่อการเกษตร 9 เดือน ปริมาณน�้ารวม 30,824  
ลบ.ม. กระจายเป็นรายเดือนได้ดังนี ้คือ มกราคม กุมภาพนัธ์  
มนีาคม เมษายน พฤษภาคม มถินุายน กรกฎาคม พฤศจกิายน  
และธันวาคม จ�านวน 2,008, 1,830, 1,143, 5,028, 3,749, 
4,411, 5,578, 2,863 และ 4,214 ลบ.ม. ตามล�าดับ (รปูที ่6)
 ในปีน�า้น้อย ปรมิาณน�า้ฝนรายปี 641.3 มลิลเิมตร/ปี  
มคีวามต้องการน�า้บาดาลเพือ่การเกษตร จ�านวน 10 เดือน 
ปริมาณน�้ารวม 45,067 ลบ.ม. กระจายเป็นรายเดือนได้

ดงันี ้คอื มกราคม กุมภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน พฤษภาคม 
มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม พฤศจิกายน และธันวาคม 
จ�านวน 2,563, 2,076, 1,017, 6,800, 6,193, 7,481, 9,517, 
1,402, 3,696 และ 4,322 ลบ.ม. ตามล�าดับ (รูปที่ 7)
 บ้านแสงทองมพีืน้ทีเ่พาะปลกูไม่มากนกั ถ้าปรมิาณ

ฝนไม่เพยีงพอต่อการเกษตร สามารถสบูน�า้บาดาลขึน้มา

ใช้ได้ โดยปรมิาณน�า้บาดาลทีส่ามารถสูบขึน้มาใช้ได้อย่าง

ปลอดภยั ทีอ่ตัรา 16 ลบ.ม./ชม. ปรมิาณทีข่าดแคลนสูงสุด

ของปีน�้าปกติ คือ เดือนกรกฎาคม จ�านวน 5,578 ลบ.ม. 
บ่อน�้าบาดาล 1 บ่อสามารถสูบขึ้นมาใช้ได้ 7,680 ลบ.ม./
เดือน ซึ่งพอต่อความต้องการของพื้นที่

 พื้นท่ีการเกษตรท้ังสองพื้นท่ีมีปัญหาขาดแคลนน�้า 
โดยเฉพาะปีน�้าปกติและปีน�้าน้อย หากความสามารถใน

การให้น�้าบาดาลไม่พียงพอต่อความความต้องการใช้น�้า

ของพืช จ�าเป็นต้องมีการปรับเปลี่ยนวิธีการปลูก ท�าได้

สองวิธีดังนี้

รูปที่ 5 การเปรียบเทียบระหว่างปริมาณความต้องการ

น�า้รายเดือนของพชื ปรมิาณน�า้ฝนรายเดือน และ

ความต้องการน�้าบาดาลเสริม ในปีน�้ามาก บ้าน

แสงทอง

รูปที่ 7 การเปรียบเทียบระหว่างปริมาณความต้องการ

น�า้รายเดือนของพชื ปรมิาณน�า้ฝนรายเดือน และ

ความต้องการน�้าบาดาลเสริม ในปีน�้าน้อย บ้าน

แสงทอง

รูปที่ 6 การเปรียบเทียบระหว่างปริมาณความต้องการ

น�า้รายเดือนของพชื ปรมิาณน�า้ฝนรายเดือน และ

ความต้องการน�้าบาดาลเสริม ในปีน�้าปกติ บ้าน

แสงทอง
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พิรามิตร ปัดถา และคณะ, “การประเมินความต้องการใช้น�้าบาดาลของโครงการพัฒนาแหล่งน�้าบาดาลเพื่อการเกษตร กรณีศึกษา อ�าเภอ
หนองบุญมาก จังหวัดนครราชสีมา.”

 วิธีที่ 1 เลื่อนเวลาการปลูก เพื่อให้ช่วงเวลาที่พืช

ต้องการน�า้สงูตรงกับช่วงเวลาทีม่ปีรมิาณฝนรายเดือนสงู  
เช่น การเลื่อนการปลูกมันส�าปะหลัง จากการเริ่มปลูก

เดือนมกราคม เป็นเริ่มปลูกเดือนเมษายน (ดูรูปที่ 8) ในปี

น�้าปกต ิท�าให้จ�านวนเดอืนทีต่อ้งการน�้าบาดาลลดลงจาก 
9 เดือนเป็น 8 เดือน ความต้องการน�า้บาดาลรวมลดลงจาก 
67,952 ลบ.ม. เป็น 56,252 ลบ.ม.ต่อปี ความต้องการใช้

น�า้บาดาลสูงสดุรายเดือนลดลงเลก็น้อยจาก 11,587 ลบ.ม. 
เดือนเมษายน เป็น 9,712 ลบ.ม. เดือนธันวาคม เป็นการ 

ด�าเนนิการท�านองเดียวกับการเลือ่นช่วงเวลาการปลกูข้าว 

เพื่อลดความเสี่ยงจากน�้าท่วมในลุ่มน�้าภาคกลาง [15]
 วิธีที ่2 ลดพื้นที่การปลูกพืช โดยเฉพาะในปีน�้าน้อย 

หรือปีแล้ง บ้านด่านกอโจด มีความต้องการน�้าของพืช

สงูสดุท่ีเดือนกรกฎาคม จ�านวน 16,587 ลบ.ม. แต่สามารถ 

สบูน�า้บาดาลจาก 2 บ่อ ได้ประมาณ 13,440 ลบ.ม. ต่อเดือน  
คิดเป็นร้อยละ 81.0 จึงควรลดพื้นที่จาก 106 ไร่ ให้เหลือ 
86 ไร่ ส่วนบ้านแสงทองมีความต้องการน�้าของพืชสูงสุด

ที่เดือนกรกฎาคม จ�านวน 9,517 ลบ.ม. แต่สามารถสูบ 

น�้าบาดาลจาก 1 บ่อ ได้ประมาณ 7,680 ลบ.ม.ต่อเดือน  
คิดเป็นร้อยละ 81.0 จึงควรลดพื้นท่ีจาก 60 ไร่ ให้เหลือ 
48 ไร่ จึงจะเพียงพอต่อปริมาณน�้าบาดาลที่สูบขึ้นได้

อย่างยั่งยืน

4.6 รูปแบบโครงการ

 บ้านด่านกอโจดควรจะก่อสร้างโครงการพัฒนา

แหล่งน�้าบาดาลเพื่อการเกษตรรูปแบบท่ี 1 รูปแบบเชิง

ระบบ มหีอถงัเหลก็พกัน�า้ขนาด 30 ลบ.ม.และตดิตัง้เครือ่ง

สูบน�้าบาดาล ใช้เครื่องสูบน�้าแบบจุ่มใต้น�้า (Submersible 
Pumps) เพื่อจะได้สูบน�้าขึ้นเก็บไว้อย่างต่อเนื่อง ในกรณี

บ้านแสงทอง หมู่ 7 ต�าบลหนองตาไก้ ควรใช้รูปแบบที่ 2 
รปูแบบเกษตรกลุม่ย่อย ซึง่มคีวามเหมาะสมกับบรบิทของ

การพัฒนาแหล่งน�้าบาดาลเพื่อการเกษตรแต่ละพื้นที่

5. อภิปรายผลและสรุป

 การพจิารณาว่าโครงการพฒันาแหล่งน�า้บาดาลเพือ่

การเกษตรรูปแบบใดที่เหมาะสมกับพื้นท่ีต่างๆ จ�าเป็น

ต้องมีการส�ารวจศึกษาศักยภาพการให้น�้าบาดาลของ

พื้นที่นั้น เปรียบเทียบกับความต้องการใช้น�้าของพืชที่

ต้องการปลูก ควบคู่กับปริมาณน�้าฝนท่ีตกในปีน�้ามาก  
ปีปกติและปีน�้าน้อย ตามหลักสมดุลของน�้า การศึกษาได้

ทดลองด�าเนนิการใน 2 หมูบ้่าน คอื บ้านด่านกอโจด หมู ่5  
ต�าบลหนองไม้ไผ่ และบ้านแสงทอง หมู ่7 ต�าบลหนองตะไก้  
อ�าเภอหนองบุญมาก จังหวัดนครราชสีมา ผลการศึกษา

พบว่า ส�าหรับบ้านด่านกอโจดและบ้านแสงทอง แหล่ง 

น�า้บาดาล มศัีกยภาพให้น�า้ได้ 14 และ 16 ลบ.ม./ชม. น�ามาใช้ 

ปลูกมันส�าปะหลัง (106 ไร่) ปลูกมันส�าปะหลังร่วมกับ

ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (46 และ 14 ไร่) ตามล�าดับ ในปี 

น�า้มาก ต้องใช้น�า้บาดาลเสรมิน�า้ฝนเป็นเวลา 8 และ 7 เดือน  
จ�านวน 45,016 ลบ.ม.และ 19,812 ลบ.ม. ในปีปกต ิต้องใช้ 

น�้าบาดาลเสริมน�้าฝนเป็นเวลา 9 และ 9 เดือน จ�านวน 
67,952 ลบ.ม. และ 30,824 ลบ.ม.ในปีน�้าน้อย ต้องใช้

น�้าบาดาลเสริมน�้าฝนเป็นเวลา 9 และ 10 เดือน จ�านวน 
93,771 ลบ.ม. และ 45,067 ลบ.ม. บางเดือนของปีปกติ

และปีน�า้น้อยมคีวามต้องการใช้น�า้มากกว่าศกัยภาพของ 

น�า้บาดาล จ�าเป็นต้องการปรบัแผนการปลกู เช่น เลือ่นเวลา 

การปลูกหรือลดพื้นท่ีปลูก การลงทุนสูบน�้าบาดาลเพื่อ

การเกษตรนีม้คีวามเป็นไปได้ทางอทุกวทิยา สอดคล้องกับ 

ผลการศึกษาทีผ่่านมาในพืน้ท่ีใกล้เคียงกัน โดย Chaiyakhot  

รูปที่ 8 การเปรียบเทียบระหว่างปริมาณความต้องการ

น�้ารายเดือนของมันส�าปะหลังที่ปลูกเดือน 
เมษายน ปรมิาณฝนรายเดือน และความต้องการ 

น�้าบาดาลเสริมในปีน�้าปกติ บ้านด่านกอโจด
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[6] โครงการพัฒนาแหล่งน�้าบาดาลท่ีเหมาะสมกับ 

บ้านด่านกอโจดและบ้านแสงทองเป็นโครงการรปูแบบที ่1 
ประกอบด้วย บ่อบาดาล 2 บ่อ หอถังเหล็กพักน�้า มีเครื่อง

สบูน�า้แบบจุม่ใต้น�า้และโครงการรปูแบบที่ 2 ประกอบด้วย 
บ่อบาดาล 1 บ่อ เครื่องสูบน�้าแบบเทอร์ไบน์ ตามล�าดับ 
การศึกษาต่อไปจะเป็นการออกแบบรายละเอยีด ประมาณ

ค่าใช้จ่ายการลงทุน โครงการพัฒนาแหล่งน�้าบาดาลเพื่อ

การเกษตรของทั้ง 2 หมู่บ้านนี้ ตลอดจนประมาณค่าใช้

จ่ายการเดินระบบ บ�ารุงรักษา และประมาณการรายได้

จากผลผลิตทางการเกษตร เพือ่ใช้เปน็ขอ้มูลการประเมิน

ความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการใน
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