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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดลองน�าระบบน�าทางในรถยนต์ ไปประยุกต์ใช้งานร่วมกับแผนที่ความเสี่ยงการ

เกิดอุบัติเหตุของทางหลวงในประเทศไทย โดยการวิเคราะห์จุดอันตรายในงานวิจัยนี้จะใช้วิธี Rate Quality Control 
ในการวิเคราะห์จุดอันตรายบนช่วงถนน โดยใช้ข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุย้อนหลังระหว่างปี พ.ศ. 2551–2554  
(เป็นข้อมลูอบุตัเิหตปีุล่าสดุเมือ่เริม่ท�างานวจิยันี)้ ซึง่ได้รบัการอนเุคราะห์ข้อมลูโดยกรมทางหลวง ในงานวจิยันีไ้ด้พฒันา

ระบบน�าทางในรถยนต์ให้แจ้งเตอืนผูข้บัขีเ่มือ่เดินทางเข้าใกล้จดุทีม่คีวามเสีย่งต่อการเกิดอบุตัเิหต ุซึง่จะช่วยให้ผูข้บัขี่

สามารถใช้งานได้โดยง่าย ผลการศกึษาพบว่าระบบสามารถแจ้งเตอืนผูข้บัขีไ่ด้ตรงตามต�าแหน่งทีม่กีารระบเุป็นจดุทีม่ี

ความเสี่ยง ในช่วงระยะทาง 1 กิโลเมตร
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Abstract
 The aim of this research paper is to test the possibility of combining the navigation system with the data 
collected to show Thailand’s black spots for people traveling by car. The study uses the rate-quality control 
method to analyze the statistical data collected between B.E. 2551–2554 in order to show Thailand’s most 
dangerous roads. This research has improved the Global Positioning System device with the most functional 
and user-friendly interface to warn drivers of the accident spots where they are most at risk of being involved 
in an accident. The result of this research shows that the system has the capability to detect hazardous driving 
events and warn drivers of the potential dangers from the 1 km distance to the incident black spot.
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1. บทน�า 
 อบุตัเิหตจุราจรทางบกในประเทศไทยนบัเป็นปัญหา

ส�าคัญของการเสียชีวิตของคนไทยในปัจจุบัน โดยเฉพาะ

ในเยาวชน และวัยท�างาน อันเป็นทรัพยากรบุคคลส�าคัญ

ของประเทศ ส่งผลท�าให้เกิดความเสียหายต่อระบบ

เศรษฐกิจของประเทศชาติ [1] ประเทศไทย มีจ�านวน

อุบัติเหตุทางถนนตั้งแต่ปี 2552–2557 เฉลี่ยปีละกว่า 
70,300 ครั้ง โดยในปี 2557 มีอัตราการตาย 9.8 คนต่อ 

ประชากร 100,000 คน และมดัีชนกีารเสยีชวีติอยูท่ีร้่อยละ  
21.37 [2] คิดเป็นมูลค่าอุบัติเหตุ 197,490 ล้านบาท จึง

กล่าวได้ว่าอุบัติเหตุทางถนนเป็นปัญหาท่ีส�าคัญปัญหา

หนึ่งของประเทศไทย

 การวิเคราะห์ปัญหาอุบัติเหตุจราจรทางบก จ�าเป็น

ที่จะต้องศึกษา วิเคราะห์ และประเมินสภาพความรุนแรง

ของอุบัติเหตุจราจรท่ีเกิดขึ้น ดังนั้นการพัฒนาเครื่องมือ

ที่ช่วยในการตรวจสอบ และประเมินสภาพความรุนแรง

ของอุบัติเหตุจราจรบนท้องถนน ซึ่งสามารถแสดงผล

การวิเคราะห์ในทางสถิติและทางภูมิศาสตร์ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ จะเป็นเครื่องมือท่ีส�าคัญในการวิเคราะห ์

หาสาเหต ุและแนวทางแก้ไขปัญหาอนัตรายจราจรดังกล่าว

 ด้วยเหตุนี้ระบบ Geographic Information System 
(GIS) จงึเป็นเครือ่งมอืชิน้หนึง่ทีจ่ะช่วยให้เหน็ความรนุแรง 

ของการเกิดอุบัติเหตุ รวมถึงการกระจายจุดอันตราย 

บนถนนได้ละเอียดชัดเจน รวดเร็ว และแม่นย�ายิ่งขึ้น  
จนสามารถน�าไปสูก่ารวเิคราะห์และแจ้งเตอืนให้ทราบถงึ

จุดอันตรายท่ีเคยมีอุบัติเหตุเกิดขึ้น อย่างไรก็ตามข้อมูล

เหล่านี้มีการแสดงผลทางทางเว็ปไซต์บนอินเทอร์เน็ต 
ซึ่งอาจท�าให้ผู้ใช้งานไม่ได้รับความสะดวกและตระหนัก

ถึงความส�าคัญเท่าที่ควร แนวทางหนึ่งท่ีจะช่วยพัฒนา

ระบบแผนที่ความเสี่ยงให้ใช้งานได้สะดวกมากขึ้น คือ 
การน�าระบบน�าทางในรถยนต์ (Car Navigation System)  
ร่วมกับระบบระบตุ�าแหน่งบนพืน้โลกหรอืทีเ่รยีกว่าระบบ 
Global Positioning System (GPS) ซึง่เป็นระบบท่ีรวดเรว็ 
แม่นย�า และเชื่อถือได้ มาใช้ร่วมด้วย โดยในปัจจุบันผู้ใช้

รถยนต์ในประเทศไทยนิยมติดตั้งระบบน�าทางด้วย GPS 

และมีการใช้งานอย่างแพร่หลายเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ โดย

ระบบ GPS จะท�าการแจ้งเตือนแบบ Real Time ให้ผู้ขับขี่

ได้ทราบถึงจุดอันตรายท่ีก�าลังจะเดินทางไปถึง เพื่อให้ 

ผูข้บัขีไ่ด้เพิม่ความระมดัระวงัเป็นการเพิม่ความปลอดภยั

ในการใช้เส้นทาง 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อน�าระบบน�าทางใน

รถยนต์ ไปประยุกต์ใช้งานร่วมกับแผนท่ีความเส่ียง

การเกิดอุบัติเหตุของทางหลวงในประเทศไทย โดยการ

วิเคราะห์จุดอันตรายในงานวิจัยนี้จะใช้วิธ ี Rate Quality 
Control ในการวิเคราะห์จุดอันตรายบนช่วงถนน โดยวิธี 
Rate Quality Control นี ้มข้ีอดี คอืน�าเอาปัจจยัทีเ่ป็นโอกาส

ในการเกิดอุบัติเหตุ เช่น ปริมาณจราจร หรือความยาว 

ของช่วงถนน และหลักการทางสถิติมาร่วมพิจารณาด้วย 
ขณะที่วิธีการอื่นๆ จะใช้ตัวแปรในการพิจารณาน้อยกว่า 
ซึ่งอาจท�าให้วิเคราะห์โอกาสในการเกิดอุบัติเหตุได้ไม ่

ครบถ้วน และเมือ่ได้ต�าแหน่งจดุเส่ียงอบุตัเิหตแุล้วจะน�าไป 

ระบตุ�าแหน่งจดุเสีย่งบนระบบแผนทีด้่วยโปรแกรม ArcGIS  
จากนั้นจะน�าต�าแหน่งท่ีได้ใส่เข้าไปในระบบน�าทางใน

รถยนต์เพื่อความสะดวกของผู้ขับขี่ การศึกษานี้ใช้ข้อมูล

สถติกิารเกดิอบุตัเิหตยุ้อนหลงัระหว่างปี พ.ศ. 2551–2554 
(เป็นข้อมูลอุบัติเหตุปีล่าสุดเมื่อเริ่มท�างานวิจัยนี้) ซึ่งได้

รับการอนุเคราะห์ข้อมูลโดยกรมทางหลวง ในงานวิจัยนี้ 

ได้พัฒนาระบบน�าทางในรถยนต์ให้แจ้งเตือนผู ้ขับขี่ 

เมือ่เดินทางเข้าใกล้จดุทีม่คีวามเสีย่งต่อการเกิดอบุตัเิหตุ 
ซึ่งจะช่วยให้ผู้ขับขี่สามารถใช้งานได้โดยง่าย

2. ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

 McMillen [3] กล่าวไว้ว่าการค้นหาจดุอนัตรายโดย

ทั่วไปจะใช้หลักการวิเคราะห์จากข้อมูลที่เคยเก็บมาใน

อดีตซึ่งปัจจุบันมีเทคนิคท่ีใช้ในการด�าเนินการหลายวิธี  
อาทิเช่น วิธี Accident Frequency วิธี Accident Rate 
วิธี Rate Quality Control และวิธี Accident Severity โดย

วิธี Rate Quality Control สามารถค�านวณได้จากการหา

ค่าแฟกเตอร์ความอันตราย (Dangerous Factor; DF)  
ดังสมการที่ (1)
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  (1)

 โดย R คอื ค่าอตัราการเกดิอบุตัเิหต ุ(Accident Rate) 
ทีไ่ด้จากการค�านวณโดยวธิ ีAccident Rate ดังสมการท่ี (2)

  (2)

 และ Rc สามารถค�านวณได้ดังสมการที่ (3)

  (3)

โดยที่

 A =  จ�านวนของอุบัติเหตุในช่วงเวลาที่ศึกษา

 Rc = อัตราการเกิดอุบัติเหตุวิกฤติในแต่ละส่วน 

บนถนน (จ�านวนอุบัติเหตุต่อพาหนะ 1,000,000 คัน)
 Ra = อัตราการเกิดอุบัติเหตุเฉลี่ยของทุกๆ ส่วน 
บนถนน

 T = ช่วงเวลาที่ท�าการศึกษา = 1 ปี

 V = ปรมิาณการจราจรเฉลีย่ต่อวนัตลอดปี (AADT)  
ระหว่างช่วงเวลาที่ศึกษา 1ปี

 L = ความยาวของช่วงที่ศึกษา (กิโลเมตร)
 K = แฟกเตอร์อตัราทางสถติ ิ(ส�าหรบัระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ K มีค่าเท่ากับ 1.645)
 Khompratya et al. [4] ท�าการพัฒนาเครื่องมือช่วย

ในการตดัสนิใจเพือ่วเิคราะห์จดุอนัตรายในโครงข่ายถนน 

ภายในมหาวทิยาลยัขอนแก่น โดยท�าการพฒันาแบบฟอร์ม 

บันทึกข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุ ณ จุดเกิดเหตุ โดยใช้

โปรแกรม PHP และ MySQL ในการพฒันาระบบฐานข้อมลู  
ซึ่งสามารถบันทึกและปรับปรุงแก้ไข สืบค้นข้อมูล และ

แสดงผลผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต รวมท้ังพัฒนา

เครือ่งมอืช่วยในการวเิคราะห์จดุอนัตรายโดยใช้โปรแกรม 
ArcView GIS ให้สามารถเชือ่มโยงระหว่างข้อมลูอบุตัเิหตุ

และข้อมูลโครงข่ายถนนจากระบบฐานข้อมูลท่ีพัฒนาขึ้น 
โดยเครื่องมือนี้สามารถระบุจุดอันตรายได้อย่างรวดเร็ว 

เป็นระบบ และมปีระสทิธภิาพ โดยการใช้งานผูใ้ช้สามารถ

เลือกใช้ดัชนีในการระบุจุดอันตรายได้ 3 วิธี ประกอบด้วย 
วิธีความถี่ของการเกิดอุบัติเหตุ (Accident Frequency 
Method) วิธีอัตราการเกิดอุบัติเหตุ (Accident Rate 
Method) และวิธีความรุนแรงของอุบัติเหตุ (Accident 
Severity Method) และสามารถวเิคราะห์ทางสถติเิบือ้งต้น

พร้อมทั้งจัดเรียงล�าดับตามความส�าคัญของจุดอันตราย

 Uthaisattawat [5] ได้พัฒนาเครื่องมือส�าหรับ

วิเคราะห์หาจุดอันตรายบนทางพิเศษ โดยใช้โปรแกรม  
ArcView 3.2a พร้อมทัง้พฒันาเครือ่งมอืให้มคีวามยดืหยุน่ 

มากยิง่ขึน้โดยใช้ ArcView Avenue ซึง่เป็นการประยกุต์ใช้ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ กับงานจัดการด้านอุบัติเหตุ

มาวิเคราะห์หาอัตราการเกิดอุบัติเหตุ เช่น สภาพอากาศ

ในช่วงสภาพอากาศปกตกัิบฝนตก หรอืช่วงเวลากลางวนั  
กลางคืน รวมถงึมกีารเปรยีบเทยีบหาอตัราการเกดิอบุตัเิหตุ 

ของจุดที่เลือกตามลักษณะเรขาคณิตของเส้นทาง เพื่อ

คาดคะเนแนวโน้มของอุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้น จากการศึกษา 

พบว่า อัตราการเกิดอุบัติเหตุบนทางพิเศษทุกระบบ

มีความสัมพันธ์กัน คือ จะมีอัตราการเกิดอุบัติเหตุสูง 

ในบรเิวณทางร่วม ทางแยก ทางโค้ง หรอืทางลาดชนั และ

จะมีแนวโน้มสูงในสภาวะที่มีทัศนะวิสัยไม่ดี เช่น กรณีมี

ฝนตก หรือในช่วงเวลากลางคืนนี้ นอกจากนี้ เครื่องมือ

ที่พัฒนาขึ้นท�าให้การวิเคราะห์ง่าย และมีความน่าเชื่อถือ

 Tammasi et al. [6] ได้น�า เสนอการบง่ชีจุ้ดอนัตราย

บนถนนทางหลวงในประเทศไทย ด้วยวิธีอัตราการเกิด 

อบุตัเิหตวุกิฤต โดยน�าเอาปรมิาณจราจร ความยาวช่วงถนน  
และค่าทางสถิติท่ีมีนัยส�าคัญมาประกอบในการพิจารณา

ท�าให้ได้จดุอนัตรายมคีวามน่าเชือ่ถอืมากขึน้ จากการวจิยั

พบว่า ลักษณะทางกายภาพถนนที่มีลักษณะแตกต่างกัน 
จะมคีวามเสีย่งต่อการเกิดอบุตัเิหตตุ่างกันไปด้วย โดยงาน

วิจัยนี้ได้พัฒนาโปรแกรมท่ีใช้งานบนโปรแกรม ArcGIS 
9.2 เพื่อน�ามาวิเคราะห์หาจุดเส่ียงต่อการเกิดอุบัติเหต ุ 
ผลการศึกษา พบว่า ถนน 6 ช่องจราจรไม่มเีกาะกลางถนน  
เป็นถนนประเภททีม่คีวามเสีย่งต่อการเกิดอบุตัเิหตจุราจร

สูงสุด
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 Liang et al. [7] ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ส�าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล

อุบัติเหตุภายใน University Putra Malaysia (UPM) 
ท�าการเขียนโปรแกรมด้วย Microsoft Visual Basic 6.0 
โดยฐานข้อมูลจากรายงานอุบัติเหตุของหน่วยงานความ

ปลอดภยัของมหาวทิยาลยั โดยสถานท่ีทีเ่คยเกดิอบุตัเิหตุ

จะถูกบันทึกไว้ในแผนที่ และความถี่ของอุบัติเหตุจะเป็น

ตวับอกระดับความอนัตราย โดยการแสดงผลของระบบจะ

แบ่งเป็น 2 เมนหูลกัและ 2 เมนยู่อย ได้แก่ Node Analysis, 
Distribution Plot, Accident Ranking และ Search Engine 
ในรายการวเิคราะห์ Node จะเป็นการวเิคราะห์รปูแบบและ

ลักษณะอุบัติเหตุของจุดนั้นๆ ส่วนการ Distribution Plot 
ก็จะใช้วธิเีหมอืนกัน แต่เป็นการแสดงจดุอบุตัเิหตทุัง้พืน้ที่

ศกึษา ส่วนฟังก์ชนัย่อย Search Engine จะเป็นเบราว์เซอร์

ส�าหรบัค้นหาสถานทีเ่กิดอบุตัเิหตโุดยเฉพาะ และฟังก์ชนั  
Accident Ranking จะบอกสถานที่ที่มีความอันตราย 

สิบล�าดับแรกภายในมหาวิทยาลัย

 จากการศึกษางานวิจัยต่างๆ ที่ผ่านมา สามารถ

เปรยีบเทยีบข้อดี - ข้อเสยีของวธิกีารหาจดุเสีย่งอบุตัเิหตุ

แต่ละวิธีการได้ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ข้อดี - ข้อเสีย วิธีหาจุดเสี่ยงอุบัติเหตุ

วิธีการ

Accident 
Frequency

ข้อดี - ใช้เพียงข้อมูลจ�านวนและต�าแหน่งการเกิดอุบัติเหตุ

ข้อเสีย - ไม่ได้พิจารณาปัจจัยที่เป็นโอกาสการเกิดอุบัติเหตุ 

เช่น ปรมิาณจราจร และความรนุแรงของอบุตัเิหตมุาร่วมพจิารณา

Accident 
Rate

ข้อดี - น�าเอาปัจจัยที่เป็นโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุ เช่น  

ปริมาณจราจร ความยาวของถนน มาร่วมพิจารณา

ข้อเสีย - ไม่ได้เอาความรุนแรงของการเกิดอุบัติเหตุมาร่วม

พิจารณา

Rate 
Quality 
Control

ข้อดี - น�าปัจจัยที่เป็นโอกาสการเกิดอุบัติเหตุ เช่น ปริมาณ

จราจร ร่วมพิจารณา และมีการวิเคราะห์ทางสถิติ

ข้อเสีย - ไม่ได้เอาความรุนแรงของการเกิดอุบัติเหตุมาร่วม

พิจารณา และการค�านวณค่อนข้างยุ่งยาก

Accident 
Severity

ข้อดี - น�าเอาความรนุแรงของการเกิดอบุตัเิหตมุาร่วมพจิารณา

ข้อเสีย - ไม่ได้พจิารณาปัจจยัท่ีเป็นโอกาสในการเกดิอบุตัเิหตุ 

เช่น ปริมาณจราจร ความยาวช่วงถนน

 จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่า วิธีการหาจุดเส่ียง

อุบัติเหตุแต่ละวิธีนั้นก็มีทั้งข้อดี และข้อเสียแตกต่างกัน

ออกไป แต่วิธี Rate Quality Control ที่ใช้ในการศึกษานี้ 

มีข้อดีคือ ไม่เพียงแต่ค�านวณหาอัตราการเกิดอุบัติเหตุ

ในแต่ละต�าแหน่งเท่านั้น แต่จะมีการใช้หลักการทางสถิติ 

เข้ามาเป็นตวัก�าหนดความสมัพนัธ์กบัปรมิาณการจราจร

เพือ่แยกแยะต�าแหน่งทีม่กีารเกดิอบุตัเิหตสูุงให้น่าเชือ่ถอื 

มากขึ้น แต่วิธีการนี้ก็มีข้อเสีย คือ ไม่ได้เอาความรุนแรง

ของการเกิดอุบัติเหตุมาพิจารณาร่วมด้วย

 การจัดท�าแผนที่ความเส่ียงโดยใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ์ผู้ศึกษาเลือกใช้โปรแกรม ArcGis ที่สามารถ

วเิคราะห์ข้อมลูทางภมูศิาสตร์ ทัง้ข้อมลูเชงิพืน้ท่ี (Spatial 
Data) และข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data) ข้อมูล 

ที่ถูกสร้างโดย ArcGis จะอยู่ในรูปแบบของ Shape File 
ซึง่สามารถน�าไปใช้งานร่วมกบัโปรแกรม Microsoft SQL 
Server 2008 และโปรแกรม Microsoft Visual Studio 
2013 ในการสร้างแผนที่บนระบบน�าทางในรถยนต์

3. วัสด ุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงประยุกต์ เพื่อให้ 

ผู้ใช้งานสามารถน�าไปใช้งานได้โดยง่าย โดยมีขั้นตอน 

การท�างานดังรปูที ่1 ซึง่ผูว้จิยัได้ก�าหนดขัน้ตอนในการวจิยั 

ดังนี้

1. เก็บรวบรวมข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุจราจรบน

โครงข่ายถนนทางหลวงทั้งประเทศ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551– 
2554 จากกรมทางหลวง

2. ออกแบบโครงสร้าง ฐานข้อมูลส�าหรับจัดเก็บ

ข้อมลูท้ังหมด และเพือ่ใช้ในการค�านวณ โดยใช้โปรแกรม 
Microsoft SQL Server 2008  

3. น�าข้อมลูเส้นทางหลวงทัง้หมดมาท�าการประมวลผล 

เพื่อให้ได้ต�าแหน่งของหลักกิโลเมตรโดยใช้โปรแกรม 
ArcGIS บนแผนที่ได้

4. สร้างโปรแกรมส�าหรับ วิเคราะห์หาจุดเส่ียง

อุบัติเหตุด้วยโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2013 
ด้วยภาษา C# 
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5. น�าข้อมลูการเกิดอบุตัเิหตจุราจรบนโครงข่ายถนน

ทางหลวง ข้อมูลปริมาณการจราจร และข้อมูลต�าแหน่ง

หลกักโิลเมตร ทีไ่ด้เตรยีมไว้มาประมวลผลด้วยโปรแกรม

ประมวลผลหาจุดเส่ียงอุบัติเหตุ จากนั้นน�าข้อมูลท่ีได้ไป

จัดเก็บไว้ในฐานข้อมูล

6. ใช้โปรแกรม ArcGIS เพือ่การแสดงผลข้อมลูทีไ่ด้

จากการประมวล โดยแสดงข้อมลูออกมาเป็นช่วงถนน และ 
แสดงขนาดตามความร้ายแรงของต�าแหน่งทีเ่กิดเหตวุ่ามี

ความเสี่ยงมากน้อยเพียงใด

7. ใช้โปรแกรมน�าเข้าข้อมูล เพื่อส่งข้อมูลที่ต้องการ

ให้อุปกรณ์ Car Navigation สามารถแสดงข้อมูลในขณะ

ขับขี่ เพื่อความสะดวกในการใช้งานข้อมูล

3.1 การค�านวณหาจุดอันตราย

3.1.1 การสร้างฐานข้อมูลส�าหรับการค�านวณ

 เนื่องจากข้อมูลที่ได้รับอยู ่ในรูปแบบ Database  
Access (.mdb) และ MS Excel (.xls) ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ตัวอย่างข้อมูลสถิติอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นต่อปี

R
O

U
T

E

C
O

N
T

R
O

L

K
M

C
H

A
N

G
W

AT

V
E

H
_T

R
O

A
D

_T

FA
TA

IN
J

1 201 48100 ปท. 234325 พหลโยธิน 0 3

1 301 67300 อย. 83053 พหลโยธิน 0 1

3 1300 374753 จบ. 11286 สุขุมวิท 0 4

4 102 41500 นฐ. 147621 เพชรเกษม 1 4

4 1400 451513 ชพ. 18360 เพชรเกษม 1 48

11 201 71000 นว. 6870 5 3

32 300 84000 สห. 22181 เอเซีย 2 36

117 300 88934 พจ. 13800 3 9

408 800 524000 สข. 6026 0 28

3265 103 500 อน. 448 2 10

หมายเหตุ : VET_T = จ�านวนยานพาหนะทั้งหมด,

 FATA = จ�านวนผู้เสียชีวิต, 
 INJ = จ�านวนผู้บาดเจ็บ

 งานวิจัยนี้จึงต้องท�าการสร้างระบบฐานข้อมูลขึ้น 
โดยค�านึงถึงตัวแปรท่ีต้องใช้ในการค�านวณ จากทฤษฎี

ที่เลือก ดังนั้น จึงออกแบบโครงสร้างในการจัดเก็บข้อมูล

เป็น 3 ส่วน โดยสร้างฐานข้อมูลส�าหรับเก็บข้อมูลการเกิด

อบุตัเิหตุ ด้วยโปรแกรม Microsoft SQL Server 2008 R2 
ดังรูปที่ 2

3.1.2 การเตรียมข้อมูลช่วงถนน และน�าเข้าข้อมูล

 ใช้โปรแกรม ArcGIS น�าเข้าข้อมูลหมายเลข

ทางหลวง และปริมาณจราจรของทางหลวงแผนดินท่ี

เพื่อใช้ในการประมวลผล จากนั้นท�าการประมวลข้อมูล

เส้นทางหลวงในแต่ละเส้นให้ออกมาเป็นต�าแหน่งหลัก

รูปที่ 1 ขั้นตอนการด�าเนินการศึกษา
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กิโลเมตร โดยให้แบ่งออกเป็นช่วงๆ ช่วงละ 1 กิโลเมตร 

ในทุกเส้นทาง ข้อมลูทีไ่ด้จะอยูใ่นรปูแบบทีเ่ป็นจดุต�าแหน่ง  
ของหลักกิโลเมตร ดังรูปที่ 3

3.1.3  การสร้างโปรแกรมส�าหรับประมวลผลข้อมูล

ขั้นตอนที่ 1 สร้างโปรแกรม User Interface ส่วนสั่งงาน 
(Input) ด้วยโปรแกรม Microsoft Visual Studio โดย

ก�าหนดให้ผู้ใช้งานสามารถเลือกใช้งานจากฐานข้อมูล 

ปีที่ต้องการศึกษา วิธีท่ีใช้ศึกษา และจ�านวนเหตุการณ ์

ขั้นต�่าในการเกิดอุบัติเหตุ

 ขั้นตอนท่ี 2 หาจุดเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุโดยใช้

โปรแกรม Microsoft Visual Studio ดังรูปที่ 4 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น การศึกษานี้ใช้วิธี Rate  
Quality Control ในการวเิคราะห์จดุอนัตรายบนช่วงถนน 
เนื่องจากน�าเอาปัจจัยที่เป็นโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุ 
เช่น ปริมาณจราจร หรือความยาวของช่วงถนน มาร่วม

พิจารณา รวมถึงความสมบูรณ์ของข้อมูลสถิติอุบัติเหตุ

และปริมาณจราจรของประเทศไทยที่สามารถน�ามา

วิเคราะห์ได้

3.1.4 การประมวลผลข้อมูล การตรวจสอบข้อมูล 
และแสดงบนแผนที่ ArcGIS
 ใช้โปรแกรมประมวลผล เลือกพารามิเตอร์ส�าหรับ

ประมวลผลตามความต้องการ แล้วกดปุ่มแสดงจะแสดง

ข้อมูลที่ได้จากการประมวลผลนั้น จากนั้นเลือก Add to 
DB เพือ่จดัเก็บข้อมลูเข้าสู่ระบบฐานข้อมลู เลอืกชัน้ข้อมลู

ที่ได้จากการประมวลผลเข้าสู่โปรแกรม ArcGIS เพื่อใช้

ส�าหรับแสดงข้อมูล ดังรูปที่ 5

รูปที่ 2 การสร้างฐานข้อมูลส�าหรับเก็บข้อมูลอุบัติเหตุ

รูปที่ 4 ตัวอย่างการเขียนโปรแกรมส�าหรับค�านวณ

รูปที่ 3 การแบ่งช่วงถนนด้วยโปรแกรม ArcGIS
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3.2 การตรวจสอบข้อมูลที่น�าเข้า

 การตรวจสอบข้อมลูทีน่�าเข้าสูเ่ครือ่งน�าทาง สามารถ

ตรวจสอบได้โดยไป หน้าเมนหูลกัของเครือ่งน�าทาง เลอืก 
เมนู แอพส ์--> เลือกข้อมูลส่วนตัว --> เลือก POIs ส่วนตัว 
--> เลือกข้อมูล POI ทั้งหมด ระบบจะท�าการแสดงข้อมูล

ต�าแหน่งอันตรายทั้งหมดที่ได้น�าเข้ามา ดังรูปที่ 6

4. ผลการทดลอง

4.1 ผลการวิเคราะห์จุดเสี่ยงอุบัติเหตุ

 ในการวิเคราะห์หาจุดที่มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุสูง

บนถนนทางหลวง ด้วยวิธี Rate Quality Control โดยใช้

ข้อมลูทีไ่ด้จากกรมทางหลวง ระหว่างปี พ.ศ. 2551–2554 
(ไม่ระบุทิศทางการจราจร) โดยมีช่วงถนนที่พิจารณา 
52,801 ช่วง มคีวามยาวรวม 52,801 กม. ผลการวเิคราะห์

ค่า DF สูงสุดมีค่า = 4.4994  ต�่าสุดมีค่า = 1.0001  โดยจุด

ที่มีความเสี่ยงสูงสุด 10 อันดับแรกแสดงดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 จุดที่มีความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุสูงสุด
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ัต
ิเห
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D
F

1 3265 0–1 อุทัยธานี 602 37 4.49

2 1080 6–7 น่าน 156 17 2.87

3 120 45–46 ล�าปาง 3515 49 2.59

4 333 0–1 สุพรรณบุรี 7882 156 2.13

5 3265 1–2 อุทัยธานี 5201 53 2.12

6 3220 1–2 อุทัยธานี 3928 39 1.95

7 4031 8–9 ภูเก็ต 2904 4 1.82

8 3393 12–13 สระแก้ว 3288 12 1.70

9 3199 1–2 กาญจนบุรี 510 30 1.57

10 1099 50–51 เชียงใหม่ 654 13 1.56

 จากตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่า ทางหลวงหมายเลข 
3265 (อุทัยธานี - มโนรมย์) ช่วงกิโลเมตรที่ 0–1 เป็นจุดที่

อนัตรายทีส่ดุในพืน้ท่ีศกึษา ในช่วงเวลาทีท่�าการวเิคราะห์

มีอุบัติเหตุเกิดขึ้น 37 ครั้ง จากปริมาณจราจรเฉลี่ย  
602 คัน/วัน จะเห็นว่าจุดดังกล่าว แม้จ�านวนอุบัติเหต ุ

มน้ีอยหากเทยีบกับจดุเสีย่งอืน่ๆ แต่ปรมิาณจราจรทีผ่่าน

จุดนี้ก็มีน้อยเช่นกัน ท�าให้เห็นว่ามีโอกาสเกิดอุบัติเหตุสูง 
โดยจุดที่มีค่า DF > 1 จะถือว่าเป็นจุดอันตรายที่น�าเข้าสู่

ระบบน�าทางเพื่อทดสอบการท�างาน

4.2 การจัดท�าแผนที่ความเสี่ยงของทางหลวง

 การสร้างแผนที่ด้วยโปรแกรม ArcGIS เป็นการน�า

ผลการประเมินสภาพอันตรายมาแสดงผลเชิงพื้นที่ได้

ชัดเจนว่าจุดท่ีมีความเส่ียงอยู่ ณ ต�าแหน่งใดบนแผนท่ี 
เพื่อง่ายต่อการใช้งาน โดยโปรแกรมจะแสดงแผนท่ีรวม

ทัง้ประเทศดังแสดงในรปูที ่7 และสามารถคลกิเข้าไปเพือ่

ดูข้อมูลสถิติอุบัติเหตุซึ่งจะแบ่งช่วงตามหลักกิโลเมตร  
ช่วงละ 1 กิโลเมตร

รูปที่ 5 จุดเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุบน ArcGIS

รูปที่ 6 ข้อมูลต�าแหน่งอันตรายที่ได้น�าเข้ามา
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4.3 การแสดงผลจุดเส่ียงอุบัติเหตุด้วยระบบน�าทาง

ในรถยนต์

 การแจ ้งเตือนผู ้ขับขี่  ท�าให ้ผู ้ขับขี่ เพิ่มความ

ระมดัระวงัมากขึน้ การท�างานจะเริม่ต้นขึน้เมือ่ผูข้บัขีเ่ดิน

ทางถงึจดุเสีย่งอบุตัเิหตุ ระบบจะปรากฏข้อความเตอืนว่า

เป็นจดุเสีย่งอนัตราย ต่อมาเมือ่ผูข้บัขีเ่ดินทางผ่านจดุเส่ียง

เกดิอบุตัเิหตแุล้ว ระบบจะหยดุการเตอืน และจะเริม่เตอืน

อกีครัง้เมือ่ผูข้บัขีเ่ดินทางเข้าใกล้จดุอนัตรายจดุต่อไป ดัง

รูปที่ 8

5. สรุป

 การพัฒนาแผนที่ความเสี่ยงของทางหลวงใน

ประเทศไทย ติดตั้งบนระบบน�าทางในรถยนต์จะช่วยให้

ผูข้บัขีม่อีปุกรณ์ช่วยในการแจ้งเตอืนเมือ่เดินทางเข้าสูจ่ดุ

อันตราย ท�าให้ผู้ขับขี่เดินทางด้วยความปลอดภัยมากขึ้น 

ซึง่เครือ่งมอืช่วยในการวเิคราะห์จดุอนัตรายโดยโปรแกรม 
ArcGIS ประยุกตเ์ขา้สูร่ะบบน�าทางในรถยนตจ์ะสามารถ 

ระบตุ�าแหน่งของจดุอนัตรายได้อย่างรวดเรว็และใช้งานง่าย  
ซึ่งต่างจากเดิมท่ีไม่มีระบบนี้ การใช้งานข้อมูลจุดเส่ียง 
ท�าได้ล�าบากเนื่องจากใช้งานได้ทางคอมพิวเตอร์เท่านั้น 
แผนท่ีท่ีพัฒนาขึ้นผู้ศึกษาใช้วิธี Rate Quality Control  
ในการวเิคราะห์ นอกจากนี ้แผนท่ีทีพ่ฒันาขึน้นีส้ามารถจดั

ล�าดับความส�าคัญของจดุอนัตรายบนโครงข่ายถนนเพือ่ใช้ 

ในการพิจารณาแก้ไขจุดอันตรายได้อย่างมีประสิทธิภาพ

 ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้

1. การวเิคราะห์จดุท่ีมคีวามเสีย่งนีเ้ป็นการน�าข้อมลู

ทุติยภูมิมาปรับใช้ ซึ่งสามารถระบุจุดที่มีความเสี่ยงได้ใน

ระดับเบื้องต้นเท่านั้น หากต้องการยืนยันข้อมูลจะต้องมี 

การตรวจสอบสภาพอนัตรายในสถานทีจ่รงิจากผูต้รวจสอบ 

อันตรายทางถนน

2. จุดเส่ียงนั้นๆ ไม่สามารถระบุได้ชัดเจนว่าเป็น 

เส้นทาง ในทิศทางใด เนื่องจากในการจัดเก็บข้อมูลของ

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ไม่ได้แยกทิศทางจราจร

3. ค่า DF  ที่ค�านวณได้ไม่สามารถจ�าแนกตาม 

สภาพกายภาพของถนน เช่น จ�านวนช่องจราจร มเีกาะกลาง 

หรือไม่มีเกาะกลางถนน ความลาดชั้น เป็นต้น และสภาพ

การใช้ประโยชน์ท่ีดินริมถนน เช่น ย่านที่พักอาศัย ย่าน

ธุรกิจการค้า พื้นที่เขตเมือง หรือพื้นที่นอกเมือง เป็นต้น

4. งานวจิยัในอนาคต ควรมวีธิกีารวเิคราะห์เพิม่เตมิ 
เช่น การวเิคราะห์ดัชนด้ีานความปลอดภยั หรอืความเส่ียง

ของถนนอื่นๆ ด้วย

รูปที่ 7 จุดเสี่ยงบนถนนทางหลวงทั่วประเทศ

รูปที่ 8 การแจ้งเตือนเมื่อเดินทางเข้าใกล้จุดเสี่ยง
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