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บรรณาธิการปริทัศน์/Editorial Corner

1. บทน�ำ

 ปัจจบุนัมกีารใช้ประโยชน์จากดาวเทยีมอย่างมหาศาล

และไม่รูต้วั เช่น การใช้โทรศพัท์มอืถอื การใช้งานอนิเทอร์เนต็ 

การถ่ายทอดสดรายการโทรศัพท์ การพยากรณ์อากาศ  

การเฝ้าระวังภัยธรรมชาติ และอื่นๆ อีกนับไม่ถ้วน จากที่เคย

พูดกันว่ารถยนต์เป็นปัจจัยท่ี 5 ของการด�ารงชีพ ปัจจุบัน

อาจจะไม่จริงต่อไปแล้ว เราลองจินตนาการง่ายๆ ว่า ถ้าวันนี้

ดาวเทยีมทกุดวงหยดุการท�างานขึน้มา การใช้ชวิีตประจ�าวนั

จะเปลี่ยนไปอย่างไร ตัวอย่างเช่น ปัจจุบันคนส่วนหนึ่ง (และ

อาจจะเป็นส่วนใหญ่ด้วย!) ทั้งในสังคมเมืองและสังคมชนบท

ใช้โทรศัพท์มือถือในการติดต่อสื่อสาร ถ้าดาวเทียมหยุดการ

ท�างานในวันนี้ เราจะไม่สามารถติดต่อสื่อสารด้วยโทรศัพท ์

มือถอืได้ การตดิต่อส่ือสารเม่ือเราอยูน่อกบ้าน ก็คงต้องกลบัไปสู่ 

ระบบตูโ้ทรศพัท์สาธารณะข้างถนน (ไม่ว่าจะตูสี้แดงหรอืสฟ้ีา 

ซ่ึงเดก็รุ่นใหม่ๆ อาจจะไม่รูจั้กแล้ว) ปัจจบุนัคนในสงัคมเมอืงใช้  

Google Map ในการศึกษาจราจรขณะขับรถบนท้องถนน  

ถ้าดาวเทยีมจีพีเอสหยดุการท�างาน เราก็ไม่สามารถใช้ Google  

Map ได้ วิถีชีวิตบนท้องถนนคงเปลี่ยนไปมากพอสมควร 

อีกตัวอย่างหนึ่งที่ใกล้ตัวมากจนอาจจะลืมไปว่าเราก�าลัง 

ใช้งานประโยชน์จากดาวเทียมอยู่คือ การดูการถ่ายทอดสด

รายการข่าวและกีฬาต่างๆ จากรอบโลก ถ้าไม่มีดาวเทียม 

ท�าหน้าทีถ่่ายทอดสัญญาณแล้ว จะยงัสามารถดกูารถ่ายทอดสด 

ได้หรอืไม่ ซึง่คงคาดเดาได้ยากว่าจะมเีทคโนโลยใีหม่อะไรทีไ่ม่

เกี่ยวข้องกับดาวเทียมมาทดแทนได้บ้าง เป็นต้น

 ปัจจุบันประเทศไทยมีดาวเทียมทั้งหมด 10 ดวง 

ประกอบด้วย ดาวเทียมไทยคม 1–8 ดาวเทียมไทพัฒ และ

ดาวเทียมไทยโชต (หรือดาวเทียมธีออส) ดาวเทียมของ

ประเทศไทยดวงแรกคือ ไทยคม 1 ซ่ึงถูกส่งขึ้นวงโคจรใน 

วันที่ 18 ธันวาคม พ.ศ. 2536 หรือเมื่อเกือบ 25 ปีที่แล้ว

 ดาวเทียมไทยคม 1–8 เป ็นดาวเทียมส่ือสารที่

ประเทศไทยจัดซ้ือมาเพื่อใช้งานในเชิงพาณิชย์เป็นหลัก 

ดาวเทียมไทพัฒเป็นดาวเทียมที่ออกแบบและจัดสร้างโดย

บุคลากรของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ร่วมกับ

มหาวทิยาลยัเซอร์เรย์ ประเทศองักฤษ ถอืว่าเป็นดาวเทยีมไทย 

ดวงแรกที่มีทีมบุคลากรไทยเข้าไปร่วมการออกแบบและ

จัดสร้าง ดาวเทียมไทพัฒถูกส่งขึ้นวงโคจรในวันที่ 10 

กรกฎาคม พ.ศ. 2541 ส่วนดาวเทียมไทยโชตเป็นดาวเทียม

ส�ารวจทรพัยากรดวงแรกของไทย ถกูส่งขึน้วงโคจรในวนัที ่1 

ตุลาคม พ.ศ. 2551 เป็นดาวเทียมอยู่ภายใต้การด�าเนินงาน

ของส�านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

อย่างไรก็ตาม ดาวเทียมทั้งหมดข้างต้นไม่ได้ถูกออกแบบ

และสร้างในประเทศไทย ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีบ่งบอกว่า ที่ผ่านมา

แนวทำงกำรพฒันำดำวเทยีมส�ำหรบัประเทศไทย: ประสบกำรณ์จำกโครงกำรดำวเทยีมแนคแซท
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สุวัฒน์ กุลธนปรีดา, “แนวทางการพัฒนาดาวเทียมส�าหรับประเทศไทย: ประสบการณ์จากโครงการดาวเทียมแนคแซท.”

ประเทศไทยยงัไม่มอีงค์ความรูท้ีเ่พยีงพอในการออกแบบและ

พัฒนาดาวเทียมเป็นของประเทศเอง

 โครงการดาวเทียมแนคแซท (KNACKSAT, ย่อมาจาก 

King Mongkut’s University of Technology North Bangkok  

Academic Challenge of Knowledge SATellite) เป็น

โครงการออกแบบและจัดส่งดาวเทียมขนาดเล็กเพื่อการ

ศึกษา ดาวเทียมแนคแซทเป็นดาวเทียมสัญชาติไทยดวงแรก

ที่ออกแบบและสร้างในประเทศไทย มีก�าหนดการถูกส่งขึ้น 

วงโคจรภายในปี พ.ศ. 2561

2. ประสบกำรณ์จำกโครงกำรดำวเทียมแนคแซท

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

(มจพ.) โดยภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลและการบิน-อวกาศ 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ ได้จัดการเรียนการสอนในสาขา

วิศวกรรมการบินและอวกาศ มาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2541 และ

ได้เริ่มโครงการดาวเทียมรูปแบบคิวแซท (CubeSat) ในปี  

พ.ศ.2555 ด ้วยทุนวิจัยและพัฒนาเริ่มต ้นของคณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มจพ. เพื่อท�าการศึกษาความเป็นไปได้

ของโครงการออกแบบและจัดสร้างดาวเทียมจริง

 ดาวเทียมแนคแซทเป็นดาวเทียมรูปแบบคิวแซทมี

ขนาด 1×10×10 ลูกบาศก์เซนติเมตร น�้าหนักประมาณ  

1 กิโลกรัม และใช้คลื่นความถ่ีวิทยุสมัครเล่นในการสื่อสาร 

ดังแสดงในรูปที่ 1 โครงการดาวเทียมแนคแซทได้เริ่มต้น

ในปลายปี พ.ศ. 2558 โดยได้รับทุนสนับสนุนจากกองทุน

วิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ

กิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ ส�านักงาน 

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ

กิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) 

 จากประสบการณ์กว่า 2 ปี ของโครงการดาวเทยีมแนคแซท  

ซึ่งมีทั้งอาจารย์และนักศึกษาท�างานร่วมกันท้ังหมดมากกว่า 

20 ชีวิต ทุกคนได้เรียนรู ้สิ่งต่างๆ มากมายในระหว่าง 

การท�าโครงการ ปัจจยัความส�าเรจ็ของโครงการ นอกเหนอืจาก 

ความรู้ที่ทุกคนต้องมีแล้ว การท�างานเป็นทีมและการบริหาร 

โครงการกเ็ป็นสิง่ทีม่คีวามส�าคญัไม่น้อยไปกว่ากันเลย เนือ่งจาก 

ดาวเทยีมหนึง่ดวงต้องใช้ความรูใ้นหลายด้าน (เช่น วศิวกรรม

การบินและอวกาศ วิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมไฟฟ้า 

วิศวกรรมระบบสื่อสาร วิศวกรรมระบบซอฟต์แวร์ เป็นต้น) 

ดังนั้น จ�าเป็นจะต้องมีการบริหารโครงการที่ดีและต้องมีการ

ประชุมทีมกันอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ผลลัพธ์การออกแบบ

ดาวเทียมมีความเหมาะสมท่ีสุด ผลลัพธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

ไม่จ�าเป็นจะต้องเป็นผลลัพธ์ที่ดีที่สุดของแต่ละด้านเสมอไป 

เช่น ระบบสื่อสารที่ดีที่สุดอาจจะต้องการแหล่งจ่ายพลังงาน

ไฟฟ้ามากเกินไป ท�าให้ไม่เหมาะสมกับระบบจ่ายพลังงาน

ไฟฟ้าทีค่่อนข้างจะมจี�ากดั หรอือปุกรณ์ถ่ายภาพทีด่มีากตาม

ที่ต้องการ แต่อาจจะมีขนาดใหญ่เกินไป ท�าให้มีปัญหากับ

ระบบโครงสร้างเชิงกลของดาวเทียมได้ เป็นต้น

 โครงการได้ด�าเนินขั้นตอนการออกแบบและจัดสร้าง 

ดาวเทยีมแนคแซทตามขัน้ตอนมาตราฐานทีใ่ช้กบัการออกแบบ 

และจัดสร้างยานอวกาศทั่วไป โดยเริ่มต้นจากการศึกษา

ตวัอย่างดาวเทยีมรปูแบบควิแซทดวงอืน่ๆ และการออกแบบ

หลักการเบ้ืองต้น (Conceptual Design) ตามด้วยการ

ประเมินและตรวจสอบแบบเบื้องต้น (Preliminary Design 

Review; PDR) จากน้ันเป็นการออกแบบในรายละเอียด 

(Detail Design) และจัดสร้างดาวเทียมโมเดลวิศวกรรม 

(Engineering Model) เพื่อใช้ส�าหรับทดสอบการท�างาน ซึ่ง

โครงการได้จัดสร้างแล้วเสร็จสมบูรณ์ในเดือนมกราคม พ.ศ. 

2560 และน�าไปทดสอบในสภาพแวดล้อมเหมือนอวกาศ ณ 

ประเทศญี่ปุ่นจากนั้นเป็นการประเมินและตรวจสอบแบบ 

ขั้นสุดท้าย (Critical Design Review; CDR) แล้วจึงเริ่ม 

ด�าเนนิการสร้างดาวเทยีมทีจ่ะส่งขึน้สู่วงโคจร (Flight Model)  

ซึ่งสร้างเสร็จสมบูรณ์ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2560

รูปที่ 1 ดาวเทียมแนคแซท (www.knacksat.space)
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 การจัดหาหน่วยงานส่งดาวเทียมเพื่อส่งข้ึนวงโคจร

เป็นเรื่องใหม่ที่ทีมงานได้เรียนรู้ระหว่างการด�าเนินโครงการ 

เนื่องจากทีมงานยังไม่มีประสบการณ์เพียงพอ ท�าให ้

ค่อนข้างจะก�าหนดได้ยากว่า ควรจะเริ่มจัดหาหน่วยงานส่ง

ดาวเทียมเมื่อไรถึงจะเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงตามข้อเสนอแนะ

ของผู้เชี่ยวชาญแล้ว การจัดหาหน่วยงานส่งดาวเทียมควรจะ 

เริ่มตั้งแต่เริ่มต้นโครงการ อย่างไรก็ตาม โครงการดาวเทียม

แนคแซทได้ลงนามสญัญาการจดัจ้างส่งดาวเทยีมหลงัจากได้

จัดสร้างดาวเทียมโมเดลวิศวกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส่งผล

ให้การออกแบบบางส่วนมคีวามจ�าเป็นต้องเปลีย่นแปลง เพือ่

ให้สอดคล้องกับข้อก�าหนดของมิชชั่นและจรวดส่งดาวเทียม

3. แนวทำงกำรพัฒนำดำวเทียมส�ำหรับประเทศไทย

 การพัฒนาดาวเทียมในประเทศไทยค่อนข้างเป็นเรื่อง

ที่มีความท้าทายสูง เน่ืองจากการจัดการศึกษาและงาน

วิจัยด้านการวิศวกรรมอวกาศและวิศวกรรมด้านต่างๆ ที่

เกี่ยวข้องกับดาวเทียมในประเทศไทยยังมีไม่มากพอ ทุนวิจัย

และพัฒนาด้านนี้ยังมีจ�านวนน้อยมาก อีกทั้งเครื่องมือที่จะ

ใช้ในการทดสอบต่างๆ โดยเฉพาะที่เกี่ยวข้องกับสภาวะใน

อวกาศยังค่อนข้างมีจ�ากัด อย่างไรก็ตาม ประสบการณ์จาก

โครงการดาวเทยีมแนคแซทบ่งชีใ้ห้เหน็ว่า การออกแบบและ

พัฒนาดาวเทียมในประเทศไทยมีความเป็นไปได้ โดยเฉพาะ

ดาวเทียมวงโคจรโลกต�่า (Low Earth Orbit; LEO) ที่ระดับ

ความสงูไม่เกิน 1000 กโิลเมตร เพือ่ปฏบิติัภารด้านการส�ารวจ

ทรัพยากรและการทดลองทางวิทยาศาสตร์

 ผู้เขียนมีความเห็นว่า แนวทางการพัฒนาดาวเทียมใน 

ประเทศไทย ในช่วง 5 ปีแรกนี ้ควรจะเน้นการพฒันาบคุลากรไทย 

ให้มีประสบการณ์ในการออกแบบและสร้างดาวเทียมจริง

ก่อนเป็นหลัก โดยเริ่มต้นกับดาวเทียมรูปแบบคิวแซท 

เนื่องจากมีต้นทุนท่ีไม่สูงมาก จากน้ันเม่ือประเทศมีจ�านวน

บุคลากรที่มีประสบการณ์การสร้างดาวเทียมจริงที่เพียงพอ 

การรวมบุคลากรกลุ่มน้ีเข้าด้วยกัน เพื่อออกแบบและสร้าง

ดาวเทียมที่มีขนาดใหญ่ขึ้นและใช้ประโยชน์ได้มากขึ้นกว่า

ดาวเทียมรูปแบบคิวแซทก็จะสามารถกระท�าได้ไม่ยาก

 การเตรยีมความพร้อมของภาครฐัเพือ่รองรบัการพฒันา

ดาวเทียมก็มีความส�าคัญไม่ยิ่งหย่อนกว่ากัน รัฐบาลควร

สนบัสนนุให้มหีน่วยงานกลางท่ีท�าหน้าทีส่่งเสรมิการวจิยัและ

พฒันาดาวเทยีมโดยเฉพาะ หน่วยงานนี ้นอกจากจะท�าหน้าที่

เป็นผู้สนับสนุนทุนวิจัยแล้ว ยังท�าหน้าที่เป็นศูนย์รวมของ 

นกัวจิยัด้านดาวเทยีมและแหล่งองค์ความรูต่้างๆ ทีเ่กีย่วข้อง 

ตลอดจนเป็นห้องปฏบิตักิารกลางทีมี่เครือ่งมอืทีจ่ะใช้ในการ

ทดสอบดาวเทียมอย่างครบถ้วน

 นอกจากนีแ้ล้ว เพือ่ให้ประเทศไทยมกีารพฒันางานด้าน

ดาวเทยีมอย่างครบวงจร และได้ประโยชน์สงูสดุ ประเทศไทย

ควรสนับสนุนงานวิจัยด้านจรวดส่งดาวเทียมควบคู่ไปด้วย 

เนื่องจากอุตสาหกรรมอวกาศจะมีการแข่งขันกันมากขึ้น

ภายใน 10 ปีข้างหน้า ซึง่จรวดส่งดาวเทยีมอาจจะเป็นตวัแปร

ที่ส�าคัญ เพราะถึงแม้ประเทศไทยจะสามารถสร้างดาวเทียม

ได้เอง แต่ถ้าประเทศเจ้าของจรวดไม่รับส่งดาวเทียมขึ้นสู่ 

วงโคจรให้ ไม่ว่าสาเหตุจะมาจากปัญหาทางเศรษฐกิจหรือ

ความมั่นคงก็ตาม ศักยภาพการสร้างดาวเทียมที่สร้างขึ้นมา

ก็ไม่เกิดประโยชน์อะไรทั้งสิ้น 

ศาสตราจารย์ ดร.สุวัฒน์ กุลธนปรีดา

กองบรรณาธิการ


