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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้มีวัถตุประสงค์เพื่อประเมินปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองแบบรายเดือนในตัวเมืองเชียงใหม่ และศึกษา

ความสมัพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมอืงกับจ�านวนนกัท่องเท่ียว โดยอาศยัข้อมลูอณุหภมิูจากภาพถ่ายดาวเทยีม 

Terra ระบบ MODIS (MOD11A1) ความละเอยีดเชงิพืน้ที ่1,000 เมตร แบ่งเป็นช่วงเวลากลางวนัและกลางคืน และสถติจิ�านวน

นักท่องเที่ยวแบบรายเดือนตั้งแต่ พ.ศ. 2556 ถึง พ.ศ. 2560 ผลการศึกษาท�าให้ทราบว่า ตัวเมืองเชียงใหม่เกิดปรากฏการณ์

เกาะความร้อนเมืองในทุกเดือนโดยสามารถสังเกตความแตกต่างของอุณหภูมิเกาะความร้อนเมืองในพื้นที่เมือง และพื้นที่

รอบนอกได้ชัดในช่วงกลางวันของฤดูร้อนคือ ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมิถุนายน และฤดูหนาวคือ ช่วงเดือนธันวาคม และ

มกราคมในบางปี แต่ช่วงเดือนท่ีเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองสูงสุดอยู่ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม การศึกษา 

ความสมัพนัธ์ระหว่างเกาะความร้อนเมอืงกบัจ�านวนนกัท่องเทีย่วพบว่า มคีวามสัมพนัธ์ในเชงิบวกโดยค่าความสัมพนัธ์ในเวลา

กลางคนืสงูกว่ากลางวนั แต่ค่าความสมัพนัธ์ของปรมิาณทัง้สองอยูใ่นเกณฑ์น้อย อย่างไรกต็าม การประเมนิปรากฏการณ์เกาะ

ความร้อนเมอืงจากนกัท่องเทีย่วท�าให้ทราบถงึข้อมลูเชิงพืน้ทีท่ีส่ามารถน�ามาใช้เป็นข้อมลูส�าหรบัการวางแผนเพือ่รองรบัการ

ท่องเที่ยวได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในอนาคต

ค�าส�าคัญ: ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง นักท่องเที่ยว การรับรู้ระยะไกล เมืองเชียงใหม่
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Abstract

The objectives of this research are: 1) to evaluate monthly urban heat island in Chiang Mai city, 

Thailand and 2) to assess the relationship between urban heat island and tourist number. The MODIS 

(MOD11A1) with 1,000 meters resolution were used and combined with the monthly tourist number from 

2013 to 2017. The results show that the urban heat island in Chiangmai city occurs in every month which 

can be clearly observed in the urban and sub-urban areas during the midday of hot season in February to 

June and December to January (in some years). But the maximum urban heat island temperature is during 

August to October. There is a positive relationship between urban heat island and the tourist number in 

daytime and night time but with the higher correlation coefficient in the night time. However, the study 

of urban heat island and the tourist number assessment in spatial data can be used as information for 

urban planning to sustainably and effectively support tourism in the future.
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1. บทน�า

 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองเป็นปัญหาหน่ึงทาง

สิ่งแวดล้อมที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ปัจจัยหลักที่ท�าให้

เกิดปรากฏการณ์ดังกล่าวคือ การเปลี่ยนสภาพของพื้นที่

จากบริเวณที่มีต้นไม้อยู่อย่างหนาแน่นไปเป็นพ้ืนท่ีเมือง [1] 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นท่ีท่ีเป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจและ

สังคม ส่งผลให้บริเวณในพื้นที่ดังกล่าวมีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นที่

บริเวณชานเมืองที่มีต้นไม้จ�านวนมาก [2] โดยความแตกต่าง

ของอณุหภมูริะหว่างพืน้ทีเ่มอืงกบัพืน้ทีช่านเมอืงทีท่�าให้เกดิ

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองอยู่ที่ประมาณ 2–5°C [3] 

นอกจากนี้ปัจจัยที่เสริมให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

เมืองที่ส�าคัญๆ ได้แก่ การเพิ่มขึ้นของประชากรภายในเมือง

ส่งผลให้เกิดการขยายตัวของพื้นที่ที่เป็นอาคารบ้านเรือน 

ทีอ่ยูอ่าศยั การเพ่ิมขึน้ของอาคารสงูท�าให้ความสามารถในการ

ระบายอากาศภายในพ้ืนทีล่ดลง การใช้วสัดุประเภทคอนกรีต 

ที่ท�าให้มีการสะสมความร้อนและขาดการคายความร้อน  

การเพิม่ขึน้ของการใช้เครือ่งปรบัอากาศทีม่กีารปล่อยความร้อน 

ออกมาจากภายในอาคาร รวมถงึการลดลงของพืน้ทีแ่หล่งน�า้  

[4] อย่างไรก็ตาม การเพิ่มขึ้นของประชากรในพื้นที่ส่วนหนึ่ง

อาจเกิดจากการเพิม่ขึน้ของจ�านวนนกัท่องเทีย่ว ซ่ึงจากข้อมลู 

ของส�านักงานสถิติแห่งชาติรายงานจ�านวนนักท่องเที่ยว 

ในประเทศไทยในช่วงเวลา 15 ปี (ต้ังแต่ พ.ศ. 2543 ถงึ 2558)  

ท่ีผ่านมาพบว่า ประเทศไทยมอีตัราการเพิม่ข้ึนของนกัท่องเทีย่ว 

จาก 10 ล้านคน ไปเป็น 30 ล้านคน หากพิจารณาสถิติ 

นักท่องเทีย่วแยกตามเมอืงใหญ่ๆ เช่น จงัหวดักรงุเทพมหานคร 

ภูเก็ต และเชียงใหม่ พบว่า มีจ�านวนนักท่องเที่ยวเพิ่มขึ้น 

ในอัตราประมาณ 3 ล้านคนต่อปี 2 ล้านคนต่อปี และ 0.84 

ล้านคนต่อปี (รปูที ่1) ตามล�าดับ การเพ่ิมข้ึนของนักท่องเท่ียว

ดังกล่าวมีความสอดคล้องกับการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีเมืองโดย 

ข้อมูลจากกรมพัฒนาที่ดิน (พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2561) ระบุ

ว่าจังหวัดกรุงเทพมหานคร ภูเก็ต และเชียงใหม่ มีอัตราการ

เพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองประมาณ 30,000 ไร่ต่อปี 6,500 ไร่

ต่อปี และ 33,000 ไร่ต่อปี ซึ่งสังเกตเห็นว่าจังหวัดเชียงใหม่

มีอัตราการเพิ่มขึ้นของพ้ืนท่ีเมืองสูงมากจึงเป็นท่ีมาของการ

ศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองในจังหวัดเชียงใหม่

ของงานวิจัยนี้ 

 ปัจจุบันมีหลายงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับปรากฏการณ์

เกาะความร้อนเมอืงทัง้การตรวจวดั จ�าลองผลและตดิตามผล  

รวมถงึการศึกษาผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

เพื่อหาแนวทางในการลดผลกระทบจากปรากฏการณ์

เกาะความร้อนดังกล่าว [5]–[7] วิธีการที่ใช้ศึกษาและ 

วจิยัปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมอืงมอียูห่ลายวธิ ีเช่น การ

ตรวจวดัอณุหภมูด้ิวยเครือ่งตรวจวดัอณุหภมูเิพือ่ประเมนิผล

เชงิพืน้ที ่[4], [8], [9] และเทคโนโลยทีางด้านการรบัรูร้ะยะไกล  

ตวัอย่างเช่น งานวิจยัของ Quan และคณะ [6] Weng และคณะ  

[7] และ Miles และ Esau [10] เป็นต้น ปรากฏการณ์เกาะ

ความร้อนเมืองได้ถูกกล่าวถึงในหลายเมืองที่เป็นศูนย์กลาง

ทางด้านเศรษฐกจิและมคีวามหนาแน่นของประชากรสูง เช่น 

เมือง Shenzhen ในสาธารณรัฐประชาชนจีน [11] เมือง  

Budapest ประเทศฮงัการ ี[12] เมอืง Berlin ประเทศเยอรมนี  

[13] สหรัฐอเมริกา [14] และกรุงเทพมหานคร [15], [16] 

รวมถึงอีกหลายเมืองที่เป็นศูนย์กลางทางการค้า เศรษฐกิจ

และอุตสาหกรรม [3]

 การทบทวนงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า การศึกษาความ

สัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองกับ

จ�านวนนักท่องเที่ยวมีน้อย โดยส่วนใหญ่เน้นไปที่จ�านวน

ประชากรเป็นหลักโดยไม่ได้แยกข้อมูลนักท่องเที่ยวออกมา

จากประชากร [2], [17], [18] งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์

เพ่ือศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองที่เกิดข้ึนใน 

พืน้ท่ีศูนย์กลางเมอืงเชียงใหม่ด้วยเทคโนโลยกีารรบัรูร้ะยะไกล 

อาศัยการประยกุต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทยีม Terra ระบบ MODIS 
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ของจังหวัดเชียงใหม่ [19]
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รวมถึงการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์เกาะ

ความร้อนเมืองกับจ�านวนนักท่องเที่ยว ด้วยสมมติฐานที่ว่า 

“เมือ่มกีารเพิม่ขึน้ของนกัท่องเทีย่วอาจส่งผลให้ความเข้มข้น 

ของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมอืงเพิม่ข้ึน เนือ่งจากต้องมี

การสร้างสิง่ปลกูสร้างต่างๆ เพือ่รองรบัการท่องเทีย่วในพืน้ท่ี

เมอืงและพืน้ทีร่อบนอก” การทดสอบสมมตฐิานจะพจิารณา

จากความสัมพันธ์ทางสถิติระหว่างจ�านวนนักท่องเที่ยวกับ

การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง  

2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย

2.1 พื้นที่ศึกษา

 จังหวัดเชียงใหม่ตั้งอยู่ทางตอนเหนือของประเทศไทย  

มพ้ืีนทีท่ัง้จงัหวดัประมาณ 20,107 ตารางกโิลเมตร ทางทศิเหนอื 

ติดกับประเทศเมียนมาร์ ทางทิศใต้ติดกับจังหวัดตาก  

ทิศตะวันออกติดกับจังหวัดล�าพูน ล�าปาง และเชียงราย ทาง

ทิศตะวันตกติดกับจังหวัดแม่ฮ่องสอน อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปี 

25.8 องศาเซลเซยีส อณุหภมูสิงูสดุเฉลีย่ 32.2 องศาเซลเซยีส 

อณุหภมูติ�า่สดุเฉลีย่ 20.8 องศาเซลเซยีส และมปีรมิาณน�า้ฝน 

ตลอดปีเฉลีย่ประมาณ 1,100 มลิลเิมตร [20] จงัหวัดเชยีงใหม่

มทีรพัยากรทางการท่องเทีย่วทีส่ามารถสร้างรายได้หลกัจาก 

นักท่องเที่ยวชาวต่างชาติและชาวไทย ความโดดเด่นเชิงที่ตั้ง 

ทางการท่องเที่ยวดังกล่าวส่งผลให้มีจ�านวนนักท่องเที่ยว

เพ่ิมขึ้นต่อเนื่องทุกปี (รูปที่ 1) พื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ 

มีจุดศูนย์กลางอยู่ท่ีละติจูดท่ี 18.793 °N และลองจิจูดที่ 

98.991 °E ตัง้อยูภ่ายในขอบเขตถนนสมโภชเชยีงใหม่ 700 ปี  

และถนนรอบเมืองเชียงใหม่ อ�าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัด

เชียงใหม่ มีขนาดพ้ืนท่ี 81.95 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงใน 

รปูที ่2 พ้ืนทีร่อบนอกในงานวจิจิยันีห้มายถึงพืน้ทีท่ีมี่ระยะห่างจาก 

ขอบเขตพืน้ทีศึ่กษาออกไป 3 กโิลเมตร [15], [16] โดยส่วนใหญ่ 

เป็นพื้นที่ที่อยู่อาศัยชานเมือง (Suburban Residential or 

Village) ป่าไม้ (Forest) เกษตรกรรม (Agriculture) เช่น  

นาข้าว (Paddy Field) และผลไม้ (Orchard) เป็นต้น (รปูที ่2)

2.2 อปุกรณ์ การเตรยีมข้อมลูทีใ่ช้ในการวจัิยและวธิกีารวจิยั

 งานวจิยันีม้ขีัน้ตอนการท�างาน 2 ส่วน คอื 1) การเตรยีม 

ข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวโลกด้วยวิธีการทางรับรู้ระยะไกล และ  

2) การวเิคราะห์ผลเพือ่หาความสัมพนัธ์ระหว่างปรากฏการณ์

เกาะความร้อนเมืองกับจ�านวนนักท่องเที่ยวด้วยวิธีการ 

ทางสถติ ิดังแสดงขัน้ตอนการศกึษาในรปูที ่3 ข้อมลูอณุหภมิู

พืน้ผวิโลกได้จากภาพถ่ายดาวเทียม Terra ระบบ MODIS ชดุ

ผลิตภัณฑ์ MOD11A1 v006 MODIS/Terra Land Surface  

Temperature/Emissivity มคีวามละเอยีดเชงิพืน้ท่ี 1,000 เมตร  

ขั้นตอนการเตรียมข้อมูลเริ่มจากการดาวน์โหลดภาพถ่าย

ดาวเทียม MODIS ผลิตภัณฑ์ MOD11A1 แบบรายวัน  

ในช่วง พ.ศ. 2556 ถึง 2560 จากนั้นน�าข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทียมมาปรับแก้ และแปลงระบบพิกัดของภาพถ่าย

ดาวเทียม แปลงหน่วยของอุณหภูมิที่บันทึกได้จากเคลวิน

เป็นองศาเซลเซียส และการแปลงข้อมูลทั้งหมดจากรายวัน 

ให้เป็นรายเดอืน โดยแยกเป็นชัน้ข้อมลูแผนท่ีอณุหภมิูพืน้ผวิโลก 

ทัง้ในช่วงกลางวนัและกลางคืน ด้วยโปรแกรม ArcMap 10.2 

[21] หลังจากนั้นท�าการหาค่าเฉล่ียรายเดือนของอุณหภูมิ

ภายในพื้นที่ศึกษาและอุณหภูมิพื้นที่รอบนอก ส�าหรับข้อมูล

อุณหภูมิทั้งสองพื้นที่จะถูกน�าไปกรองโดยใช้ระเบียบวิธีของ 

Savisky และ Golay [22] เพื่อลดผลกระทบที่อาจเกิดจาก

เมฆหรือสิง่รบกวนต่างๆ ในชัน้บรรยากาศซึง่เหมาะสมส�าหรบั

ข้อมูลในรูปแบบอนุกรมเวลา [23], [24] ในส่วนของการ

ค�านวณอุณหภูมิเกาะความร้อนเมืองใช้สมการผลต่างของ 

อุณหภูมิพื้นที่เมืองกับพื้นที่รอบนอกดังแสดงในสมการที่ (1)  

[25]

รูปที่ 2 พื้นที่ ศึกษาและขอบเขตพื้นที่ ศึกษาในจังหวัด

เชียงใหม่ และการซ้อนทับกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน

จังหวัดเชียงใหม่ (พ.ศ. 2559) โดยมีจุดศูนย์กลาง

ภาพละตจิดูที ่18.793 °N และลองจจิดูที ่98.991 °E
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	 ∆Tu–r = Tu – Tr  (1)

เมื่อ ∆Tu–r คือ อุณหภูมิเกาะความร้อนเมือง (Urban Heat 

Islands Intensity; UHI) มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส ส่วน Tu 

และ Tr คือ อุณหภูมิในพื้นที่เมือง (Urban Temperature) 

และอุณหภูมิในพื้นท่ีรอบนอก (Rural Temperature)  

ตามล�าดบั ในการศึกษานีค่้าอณุหภมูทิีน่�ามาหาความสมัพนัธ์

กับนักท่องเที่ยวในพื้นท่ีดังกล่าวท่ีเป็นค่าอุณหภูมิเฉลี่ยท่ีคิด

จากอุณหภูมิเกาะความร้อนเมืองทุกพิกเซลที่อยู่ในขอบเขต 

ของพื้นที่ศึกษา [10], [15], [16]) ส�าหรับข้อมูลสถิติจ�านวน

นกัท่องเทีย่วทีน่�ามาใช้ในการวิเคราะห์ผลเป็นข้อมลูทีไ่ด้จาก

กระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา [19] ท่ีมีการจัดเก็บเป็น

รายการเดือนและแยกเป็นรายจังหวัด การวิเคราะห์ความ

สัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเกาะความร้อนเมืองกับจ�านวน 

นกัท่องเทีย่วพิจารณาจากสมการการถดถอยเชงิเส้น (Linear 

Regression) และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Correlation 

Coefficient; R) ของตัวแปรทั้งสอง โดยตัวแปรต้นคือ

จ�านวนนักท่องเที่ยวรวมรายปี และตัวแปรตามคืออุณหภูมิ

เกาะความร้อนเมือง (UHI) เฉลี่ยรายปี หลังจากนั้นเป็นการ

วิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

3. ผลและวิเคราะห์ผลการวิจัย

3.1 การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง

 รูปที ่4 แสดงแผนทีอ่ณุหภมูเิกาะความร้อนเมอืงบรเิวณ

ตวัเมอืงเชียงใหม่ในช่วงเวลากลางวนั กลางคืน และเฉล่ียทัง้วนั  

แบบรายเดือนในช่วง พ.ศ. 2556 ถึง 2560 ซึ่งใช้ข้อมูลจาก

ภาพถ่ายดาวเทยีมระบบ MODIS (MOD11A1) ความละเอยีด 

เชิงพื้นที่ 1000 เมตร จากแผนที่พบว่า ภาพถ่ายดาวเทียม

ในระบบ MODIS มีศักยภาพในการแยกความแตกต่างของ 

อุณหภูมิเกาะความร้อนเมืองบริเวณเขตเมือง (พื้นที่ในกรอบ 

เส้นทึบ) ได้ทั้งกลางวันและกลางคืน ผลลัพธ์ที่ได้เป็นไปใน

ทศิทางเดยีวกนัในงานวจิยัของ Xie และคณะ [26] ซ่ึงได้ศึกษา

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองในเมือง San Antonio,  

Texas โดยมพีืน้ท่ีคล้ายกบัจงัหวดัเชยีงใหม่กล่าวคือด้านหน่ึง

ของพืน้ทีเ่มอืงอยูต่ดิกับภเูขา หรอืงานวจิยัของ Li และคณะ [13] 

ซึง่ได้ศกึษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมอืงในกรงุเบอร์ลนิ

ประเทศเยอรมนีโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมระบบ MODIS 

3000 เมตร เมือ่พจิารณาแผนทีใ่นรปูที ่4 พบว่า ความแตกต่าง 

ของอุณหภูมิเกาะความร้อนเมืองสามารถสังเกตได้ชัดใน

ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน (ช่วงฤดูร้อน) และธันวาคม

ถึงมกราคม (ช่วงฤดูหนาว) ในขณะที่บางปี (พ.ศ. 2560) 

สามารถสังเกตได้ตั้งแต่เดือนสิงหาคม เป็นต้นไป ทั้งน้ี เม่ือ

เทยีบกบัแผนทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่นิ (รปูที ่2) พบว่า ข้อมลูมี

ความสอดคล้องกนั กล่าวคอืบรเิวณทีอุ่ณหภูมเิกาะความร้อน

เมอืงภายในกรอบเส้นทบึแสดงเป็นสแีดงหรอืสเีข้มสอดคล้อง

กับพื้นที่เมือง ส�าหรับพื้นที่ที่อุณหภูมิเกาะความร้อนเมือง

แสดงเป็นแถบสีจางหรือสีเหลืองจนถึงสีเขียวสอดคล้องกับ

บริเวณที่เป็นชานเมืองหรือพื้นที่ป่าไม้ซ่ึงสามารถสังเกตได้

ในบริเวณทางทิศเหนือและทิศใต้ รวมถึงฝั่งทิศตะวันออกมี

ลักษณะเป็นพื้นที่ที่ขยายตัวออกมาจากพื้นที่เมืองเชียงใหม่  

อย่างไรกต็าม มข้ีอมูลในบางช่วงเวลาขาดหายไปของภาพถ่าย

ดาวเทยีม MOD11A1 อนัเนือ่งมาจากการปรบัแก้การปกคลมุ

ของเมฆของภาพถ่ายดาวเทียม MOD11A1 ส่งผลให้เกิด

ความไม่สมบูรณ์ของข้อมูลอุณหภูมิเชิงพื้นที่สามารถสังเกต

ได้ในแผนทีอ่ณุหภูมเิกาะความร้อนเมอืงในตอนกลางวนัและ 

กลางคนืในบางเดอืนของทัง้ 4 ปี ได้แก่ ข้อมลูเดอืนกรกฎาคม

ถงึสงิหาคมของ พ.ศ. 2556 ข้อมลูเดอืนมถินุายนถงึกนัยายน 

ของ พ.ศ. 2557 ข้อมูลเดือนมิถุนายนถึงกันยายนของ  

พ.ศ. 2558 ข้อมูลเดือนมิถุนายนถึงกันยายนของ พ.ศ. 2559  

รูปที่ 3 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยและการ

วิเคราะห์ผล
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ข้อมูลเดือนมิถุนายนถึงกันยายนของ พ.ศ. 2560 หาก

พิจารณาเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกในพื้นท่ี

ศึกษา (พ้ืนที่เมือง) พบว่า อุณหภูมิสูงสุดอยู่ในช่วงเดือน

เมษายนถงึมถินุายน [รปูที ่5 (ก)] แต่อณุหภมูเิกาะความร้อน 

เมืองในช่วงเวลากลางวันมีค่าสูงในช่วงเดือนสิงหาคมถึง

ตุลาคม [รูปที่ 5 (ข)] ซึ่งแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิภายในเมือง

เชียงใหม่เกิดความร้อนสะสมมีผลท�าให้เกิดการเล่ือนของ

เวลา (Time Lag) นอกจากนี้ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิเกาะความ

ร้อนเมืองรายเดือนสามารถกล่าวได้ว่า จังหวัดเชียงใหม่เกิด

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองในทุกเดือนและเกิดขึ้นใน

ช่วงเวลากลางวัน โดยช่วงเวลากลางคืนไม่เกิดปรากฏการณ์

เกาะความร้อนเมือง 

รูปที่ 4 แผนที่อุณหภูมิเกาะความร้อนเมือง (°C) ของปี 2556 (ก) 2557 (ข) 2558 (ค) 2559 (ง) และ 2560 (จ)  โดยแสดง

ล�าดบัจากซ้ายไปขวาเป็นกลางวนั กลางคนื และเฉลีย่ทัง้วนั การเรยีงของเดอืนในแต่ละรปูมลี�าดบัการเรยีงทีเ่หมอืนกนั 

โดยเรียงจากซ้ายไปขวาเป็นดังนี้ แถวที่ 1 เป็น มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน แถวที่ 2 เป็น พฤษภาคม 

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม แถวที่ 3 เป็น กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม

(จ)

(ง)
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3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดปรากฏการณ์เกาะ 

ความร้อนเมืองกับการท่องเที่ยว

 พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดปรากฏการณ์

เกาะความร้อนเมอืงกบัจ�านวนนกัท่องเท่ียวท่ีเข้ามาท่องเท่ียว

ในเมืองเชียงใหม่ตลอดในช่วง พ.ศ. 2556–2560 ผลที่ได้ 

พบว่า จ�านวนนกัท่องเทีย่วทีเ่ข้ามาท่องเทีย่วในเมืองเชียงใหม่

มีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับอุณหภูมิเกาะความร้อนเมือง 

ทัง้ในเวลากลางวนั [รูปที ่6 (ก)] และเวลากลางคืน [รปูที ่6 (ข)]

กล่าวคอืจ�านวนนกัท่องเทีย่วเพิม่ขึน้ส่งผลให้เกดิปรากฏการณ์ 

เกาะความร้อนมากขึน้ สอดคล้องกบังานวจิยัของ Zhang และ 

Wu [27] ที่ระบุว่าการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเกาะความร้อน 

เมอืงในประเทศจนีมีความสอดคล้องกับจ�านวนนกัท่องเทีย่ว

ในช่วงวนัหยดุปีใหม่จนีโดยมรีะดับความส�าคญั (Significant) 

สูงถึง 99% เมื่อเทียบกับช่วงเวลาปกติ การศึกษานี้ยังพบว่า

ค่าความสมัพนัธ์ระหว่างจ�านวนนกัท่องเทีย่วกบัอณุหภูมเิกาะ

ความร้อนในจังหวัดเชียงใหม่ของข้อมูลในช่วงเวลากลางคืน

มีค่าสูงกว่าช่วงเวลากลางวันซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Charoentrakulpeeti และ Mahawan [9] ท่ีระบวุ่าความเข้ม 

ของอณุหภมูเิกาะความร้อนในบรเิวณเมอืงเชยีงใหม่เกิดขึน้ใน 

(ก)
(ก)

(ข)

(ค)

รูปที่ 6 ความสัมพันธ ์ระหว่างจ�านวนนักท่องเที่ยวกับ

อณุหภูมเิกาะความร้อนเมอืงในช่วงเวลากลางวนั (ก) 

ช่วงเวลากลางคืน (ข) และเฉลี่ยทั้งวัน (ค)

(ข)

รูปที่ 5 อณุหภมูริายเดอืนแบบอนกุรมเวลา (ก) อณุหภมูเิฉล่ีย

ของพ้ืนผวิโลก (°C) โดยแยกเป็นพืน้ทีศ่กึษาและพืน้ที ่

รอบนอก ระหว่าง พ.ศ. 2556–2560 (ข) อุณหภูมิ

เกาะความร้อนเมือง (UHI) โดยแยกเป็นกลางวัน 

กลางคืนและเฉลี่ยทั้งวัน

 

y = 7E-08x + 2.0793
R = 0.28, p > 0.5
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เวลากลางคนืมากกว่ากลางวนั ทัง้นี ้อาจเกดิจากกจิกรรมของ

มนุษย์ต่างๆ เช่น ถนนคนเดินเชียงใหม่ในย่านประตูท่าแพ 

สถานบนัเทงิต่างๆ เป็นต้น และยงัสอดคล้องกบังานวิจยัของ 

Cao และคณะ [17] ที่ระบุว่าการเพิ่มขึ้นของประชากรใน

ประเทศจีนท�าให้อัตราการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน

เมืองในเวลากลางคืนสูงถึง 0.7±0.3 เคลวิน อย่างไรก็ตาม

ความสมัพันธ์ของทัง้สองปรมิาณในงานวจิยันีม้ค่ีาน้อย ดงันัน้ 

ตามสมมตฐิานทีก่�าหนดไว้ว่า “เม่ือมกีารเพิม่ขึน้ของนกัท่องเทีย่ว 

อาจส่งผลให้ความเข้มข้นของปรากฏการณ์เกาะความร้อน

เมืองเพิ่มขึ้น เนื่องจากต้องมีการสร้างส่ิงปลูกสร้างต่างๆ 

เพื่อรองรับการท่องเที่ยวในพ้ืนที่เมืองและพื้นที่รอบนอก” 

อาจมีความเป็นไปได้น้อย ซ่ึงส่วนหน่ึงอาจเกิดจากการ

ใช้ข้อมูลอุณหภูมิเฉพาะในเขตเมืองเชียงใหม่ แต่จ�านวน 

นักท่องเที่ยวเป็นข้อมูลท้ังจังหวัด ทั้งนี้ หลายงานวิจัยได้

ท�าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเกาะความร้อน

เมืองกับจ�านวนประชากรพบว่า ปริมาณทั้งสองให้ค่าความ

สมัพนัธ์เป็นอย่างสงู เช่น 1) การเพิม่ขึน้ของจ�านวนประชากร

ท�าให้อุณหภูมิเกาะความร้อนทั้งในเมือง Bogotá ประเทศ

กมัพูชา [18] และเมอืง Quebec ประเทศแคนาดา [2] เพิม่ขึน้  

2) งานวจิยัของ Miles และ Esau [10] ยงัระบวุ่าความสมัพนัธ์ 

ระหว่างอุณหภูมิเกาะความร้อนเมืองมีความสัมพันธ์สูง

กับจ�านวนประชากรทั้งในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนาว และ  

3) นอกจากความสอดคล้องระหว่างอุณหภูมิเกาะความร้อน

เมืองกับจ�านวนประชากรแล้วพบว่า ผลผลิตมวลรวมภายใน

ประเทศ (GDP) ยังมีความสัมพันธ์ในเชิงบวกอีกด้วยโดยเกิด

ขึ้นทั้งในประเทศจีนและประเทศสหรัฐอเมริกา [28] ดังน้ัน

เมื่องานวิจัยนี้พบว่า จ�านวนนักท่องเท่ียวมีความสัมพันธ์ใน

เชิงบวกกับอุณหภูมิเกาะความร้อนจึงเป็นไปได้ว่าจ�านวน 

นักท่องเทีย่วเป็นปัจจัยเสรมิให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

เมอืงดงักล่าวขึน้ และการศกึษาในอนาคตอาจพจิารณาร่วมกบั 

ตวัแปรอืน่ๆ ด้วย เช่น ปริมาณการใช้ไฟฟ้า และความหนาแน่น 

ของที่พักอาศัยที่เป็นโรงแรมและบ้านพัก เป็นต้น

 

4. สรุป

 การใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Terra ระบบ MODIS ชุด

ผลิตภัณฑ์ MOD11A1 ซึ่งมีความละเอียดพื้นที่ 1,000 เมตร  

สามารถศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองในเขตเมือง 

เชยีงใหม่ได้โดยสามารถแยกความแตกต่างของข้อมูลอณุหภูมิ

พื้นผิวในพื้นที่เมืองกับพื้นท่ีรอบนอกได้ชัดเจนทั้งในช่วง 

ฤดรู้อนคอืกมุภาพนัธ์ถงึเมษายน และฤดหูนาวคอืธนัวาคมถงึ

มกราคมในปีถดัไป ผลการศกึษาของงานวจิยันีพ้บว่า จังหวัด

เชียงใหม่เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองในทุกช่วง

เดอืน และเกดิในช่วงเวลากลางวนั โดยอณุหภมูเิกาะความร้อน 

เมอืงมค่ีาสงูสดุอยูใ่นช่วงเดอืนสงิหาคมถงึตลุาคม ซึง่เกดิขึน้

หลงัจากอณุหภมูพิืน้ผวิโลกมค่ีาสงูสดุในช่วงเดอืนเมษายนถงึ

มถินุายน ส�าหรบัความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภมูเิกาะความร้อน 

เมอืงกับจ�านวนนกัท่องเทีย่วพบว่า มคีวามสัมพนัธ์ในเชงิบวก 

ทั้งในช่วงเวลากลางวันและกลางคืน โดยค่าความสัมพันธ ์

ในช่วงเวลากลางคนืมค่ีามากกว่าเวลากลางวนั อย่างไรกต็าม  

ค่าความสัมพันธ์ของปริมาณทั้งสองยังคงน้อยส่งผลให้

สมมติฐานที่ตั้งไว้ว่า เมื่อมีการเพิ่มขึ้นของนักท่องเที่ยวอาจ 

ส่งผลให้ความเข้มข้นของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง

เพ่ิมขึ้น เน่ืองจากต้องมีการสร้างสิ่งปลูกสร้างต่างๆ เพื่อ

รองรับการท่องเที่ยวในพื้นที่เมืองและพื้นที่รอบนอก อาจมี

ความเป็นไปได้น้อยด้วยเช่นกัน
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