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บทีค่ัดย่อ

งานวิจััยนี�มีวัตถิุปรัะสิงค์เพ่�อ่เปรัียบเทียบการัพยากรัณ์รัะหว่างวิธี์โฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นที�แตกต่างกัน

และวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์ โดยใช้จัำนวนผูู้้โดยสิารัรัายเด่อ่นตั�งแต่เด่อ่นมกรัาคม พ.ศ. 2546 ถิึงเด่อ่นธ์ันวาคม พ.ศ. 2562 

ขอ่งสินามบินนานาชาติภูเก็ต ซึ่ึ�งมีทั�งแนวโน้มเสิ้นตรังและอ่ิทธ์ิพลฤดูกาล และสินามบินนานาชาติแม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย ซึ่ึ�ง

มีทั�งแนวโน้มไม่เป็นเสิ้นตรังและอ่ิทธ์ิพลฤดูกาล ทำการัเก็บรัวบรัวมข้อ่มูลโดยบรัิษัท ท่าอ่ากาศยานไทย จัำกัด (มหาชน)  

แบ่งข้อ่มูลอ่อ่กเป็น 2 สิ่วน ค่อ่ สิ่วนที� 1 ตั�งแต่เด่อ่นมกรัาคม พ.ศ. 2546 ถิึงเด่อ่นธ์ันวาคม พ.ศ. 2561 เพ่�อ่สิรั้างตัวแบบ

พยากรัณ์ และใช้เกณฑิ์รัากที�สิอ่งขอ่งความคลาดเคล่�อ่นเฉลี�ยกำลังสิอ่ง (RMSE) ต�ำที�สิุดในการัเล่อ่กตัวแบบ สิ่วนที� 2 ตั�งแต่

เดอ่่นมกรัาคม พ.ศ. 2562 ถิงึเดอ่่นธั์นวาคม พ.ศ. 2562 เพ่�อ่วัดปรัะสิิทธิ์ภาพการัพยากรัณ์โดยใช้เกณฑิค่์าเฉลี�ยขอ่งเปอ่ร์ัเซ็ึ่นต์

ความคลาดเคล่�อ่นสัิมบูรัณ์ (MAPE) ผู้ลการัวิจััยพบว่า วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ัเป็นวิธ์ีที�เหมาะสิม และมีความถูิกต้อ่งมาก

ที�สิุดสิำหรัับทั�งจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบินนานาชาติภูเก็ต และสินามบินนานาชาติแม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย โดยมีค่า MAPE เป็น 

4.32 เปอ่รั์เซึ่็นต์ และ 5.58 เปอ่รั์เซึ่็นต์ ตามลำดับ วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์สิามารัถิเพิ�มปรัะสิิทธ์ิภาพการัพยากรัณ์ให้กับวิธ์ี

โฮลท์-วินเทอ่รั์ทั�งกรัณีที�มีแนวโน้มเสิ้นตรังและไม่เป็นเสิ้นตรังได้ดีกว่าวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นที�แตกต่างกัน

ค่ำสำค่ัญ: การัพยากรัณ์อ่นุกรัมเวลา วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์ วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์ ผูู้้โดยสิารัสินามบิน

การัอ่้างอ่ิงบทความ: รัังสิิมา อ่่อ่นลมูล และ สิมศรัี บัณฑิิตวิไล, “การัเปรัียบเทียบการัพยากรัณ์รัะหว่างวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นที�

แตกตา่งกนัและวธิ์แีบกกงิโฮลท-์วนิเทอ่รั:์ กรัณศีกึษาจัำนวนผูู้โ้ดยสิารัสินามบนินานาชาตภิเูกต็และสินามบนินานาชาตแิมฟ่้า้หลวง เชยีงรัาย,” 

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ, ปีที� 33, ฉบับที� 1, หน้า 221–231, ม.ค.–มี.ค. 2566.

http://dx.doi.org/10.14416/j.kmutnb.2022.08.001


222
The Journal of KMUTNB., Vol. 33, No. 1, Jan.–Mar. 2023

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 33 ฉบัับัที่่� 1 ม.ค.–ม่.ค. 2566

Comparison of Forecasting Techniques between Holt-Winters Method with 

Different Initial Values and Bagging Holt-Winters Method, Case Study: Total 

Airport Passengers of Phuket International Airport and Mae Fah Luang Chiang 

Rai International Airport

Rangsima Onlamul* and Somsri Banditvilai
Department of Statistics, Faculty of Science, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok, Thailand

* Corresponding Author, Tel. 08 3984 8015, E–mail: 62605091@kmitl.ac.th           DOI: 10.14416/j.kmutnb.2022.08.001

Received 21 December 2021; Revised 11 February 2022; Accepted 21 April 2022; Published online: 4 August 2022

© 2023 King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. All Rights Reserved.

Abstract

The objective of this research is to compare forecasting techniques between the Holt-Winters method  

with different initial values and the Bagging Holt-Winters method based on the monthly number of  

passengers (January 2003 to December 2019)  using Phuket International Airport,  which has a linear trend 

and seasonal variation, and that of Mae Fah Luang Chiang Rai International Airport which has a non-linear 

trend and seasonal variation. The data collected by the Airport of Thailand Public Company Limited were 

divided into 2 sets. The first data set, (January 2003 to December 2018) was used to construct the models 

and the minimum Root Mean Square Error (RMSE) was employed for model selection. The second set 

(January 2019 to December 2019) was used to compute the accuracy of forecasting models by using the 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE). The results show that the Bagging Holt-Winters method is the 

more appropriate method for forecasting total passengers of both airports whereas the MAPE are 4.32% 

and 5.58% respectively.   In addition, the Bagging Holt-Winters method can increase forecasting efficiency 

in both linear and non-linear trends when compared with the Holt-Winters method with different initial 

values.

Keywords: Time Series Forecasting, Bagging Holt-Winters Method, Holt-Winters Method, Total Airport  

Passengers
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1. บทีนำ

 การัพยากรัณเ์ป็นขอ้่มลูพ่�นฐานที�สิำคญัในการัวางแผู้น

การัดำเนินธ์ุรักิจัให้มีปรัะสิิทธ์ิภาพและเกิดความคุ้มค่า 

อ่นกุรัมเวลา หมายถิงึ ขอ้่มลูที�เปลี�ยนแปลงไปตามลำดบัเวลา

ซึ่ึ�งเกดิขึ�นอ่ยา่งตอ่่เน่�อ่ง โดยถิกูเกบ็รัวบรัวม ณ ชว่งเวลาตา่งๆ 

เช่น รัายวัน รัายสิัปดาห์ รัายเด่อ่น รัายไตรัมาสิ หรั่อ่รัายปี 

การัพยากรัณ์อ่นุกรัมเวลามีหลายวิธี์ที�นิยมใช้ เช่น วิธี์แยก

สิ่วนปรัะกอ่บ วิธ์ีปรัับให้เรัียบ วิธ์ีบ็อ่กซึ่์-เจันกินสิ์ ฯลฯ เพ่�อ่

เปน็การัเพิ�มปรัะสิทิธ์ภิาพการัพยากรัณ ์นอ่กจัากการัปรับัปรังุ 

สิมการัปรัับคา่แลว้ ยงัมกีารันำเทคนคิทาง Machine Learning  

เช่น แบกกิง (Bagging) มาปรัะยุกต์ใช้ โดยงานวิจััยขอ่ง 

Bergmeir และคณะ [1] ได้นำแบกกิงมาปรัะยุกต์ใช้รั่วมกับ 

วิธ์ีปรัับให้เรัียบแบบเอ่กซึ่์โพเนนเชียล (Exponential  

Smoothing; ETS) โดยใช้อ่นุกรัมเวลา M3 Competition 

Data Set จัำนวน 3,003 ชุด จัาก International Institute  

of Forecasters ซึ่ึ�งวิเครัาะห์ข้อ่มูลด้วยโปรัแกรัม R และ

เม่�อ่เปรีัยบเทียบกับวิธ์ี ETS แล้วพบว่า อ่นุกรัมเวลา 

รัายเด่อ่นที�ปรัะยุกต์ใช้แบกกิงสิามารัถิเพิ�มความถิูกต้อ่ง

ขอ่งการัพยากรัณ์ได้ ต่อ่มา Dantas และคณะ [2] ได้

ศึกษาการัพยากรัณ์ความต้อ่งการัการัขนส่ิงทางอ่ากาศ 

ในปรัะเทศต่างๆ ดว้ยวิธ์แีบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ั พบว่า อ่นกุรัม

เวลารัายเด่อ่นจัำนวน 13 ชุด จัาก 14 ชุด ที�พยากรัณ์

ด้วยวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ั ล้วนให้ค่าความถูิกต้อ่ง 

มากกว่าวิธ์ีอ่่�นๆ และฉัฐวุฒิิ [3] ได้ศึกษาการัพยากรัณ์

จัำนวนนักท่อ่งเที�ยวชาวต่างชาติที�เดินทางมาท่อ่งเที�ยวใน

ปรัะเทศไทยรัายเด่อ่น ซึ่ึ�งมีสิ่วนปรัะกอ่บทั�งแนวโน้มและ

อ่ทิธิ์พลฤดูกาล โดยใชเ้ทคนิคแบกกงิร่ัวมกบัวิธ์โีฮลท์-วินเทอ่ร์ั  

พบว่า วธิ์แีบกกงิโฮลท์-วนิเทอ่ร์ัแบบปรับัค่าแนวโน้ม (Bagging  

Holt-Winters with Damped Trend) ให้ค่าความคลาดเคล่�อ่น 

น้อ่ยที�สิุด รัอ่งลงมาค่อ่ วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์ 

 แบกกิง (Bagging, Bootstrap Aggregation) นำเสินอ่ 

โดย Breiman [4] เป็นเทคนิคที�ปรัะกอ่บด้วยการัสิุ่ม

ตัวอ่ย่างแบบบูตสิแทรั็ป (Bootstrap) และการัรัวมกัน  

(Aggregation) โดยการัสิุม่ตวัอ่ยา่งแบบบตูสิแทรัป็ ที�นำเสินอ่ 

โดย Efron [5] เป็นการัสิุม่ตัวอ่ย่างแบบใส่ิคน่ (Sampling with 

Replacement) เพ่�อ่สิรั้างตัวอ่ย่างบูตสิแทรั็ป (Bootstrap  

Sample) จัำนวนมาก แล้วนำตัวอ่ย่างบูตสิแทรั็ปทั�งหมดไป

หาตัวแบบ (Model) แล้วนำมารัวมกัน (Aggregation) ด้วย

ค่าเฉลี�ย ค่ามัธ์ยฐาน ฯลฯ ขึ�นกับลักษณะและการัแจักแจัง

ขอ่งตัวอ่ย่างบูตสิแทรั็ปนั�น เพ่�อ่สิรั้างตัวแบบสิุดท้ายเพียงตัว

แบบเดียว จัากการัสิุ่มด้วยจัำนวนครัั�งที�มาก เช่น 100 ครัั�ง  

จัะทำใหก้ารัแจักแจังขอ่งตัวอ่ย่าง (Sampling Distribution)  

มีการัแจักแจังใกล้เคียงการัแจักแจังปรักติ (Normal  

Distribution) และสิามารัถิลดความแปรัปรัวน (Variance) 

โดยไม่เพิ�มขนาดความคลาดเคล่�อ่น (Bias) [6] 

 วิธี์โฮลท์-วินเทอ่รั์ เป็นวิธี์ที�เหมาะสิมกับการัพยากรัณ์ 

อ่นุกรัมเวลาที�มีสิ่วนปรัะกอ่บทั�งแนวโน้มเส้ินตรังและ

อ่ิทธ์ิพลฤดูกาล จัากงานวิจััยที�ผู้่านมาวิธ์ีดังกล่าวจัะถิูกนำ

ไปเปรัียบเทียบกับวิธ์ีพยากรัณ์อ่่�นๆ โดยใช้การัวิเครัาะห์

ข้อ่มูลด้วยโปรัแกรัมสิำเรั็จัรัูป และมีงานวิจััยเพียงบางสิ่วน

ที�รัะบุวิธ์ีการักำหนดค่าเรัิ�มต้นในการัคำนวณสิมการัปรัับ

ค่าอ่งค์ปรัะกอ่บรัะดับ แนวโน้ม และฤดูกาล แต่มีเพียง

สิ่วนน้อ่ยที�ศึกษาปรัะสิิทธิ์ภาพการัพยากรัณ์ด้วยวิธ์ีโฮลท์- 

วนิเทอ่ร์ัเม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นที�แตกต่างกนั เช่น Booranawong  

และ Booranawong [7] ได้ศกึษาการัพยากรัณ์รัาคามะนาว พริัก  

และตะไครั้ พบว่า อ่นุกรัมเวลาที�พยากรัณ์ด้วยวิธ์ีปรัับให้

เรัียบเอ่กซึ่์โพเนนเชียลแบบดับเบิล (Double Exponential 

Smoothing; DES) ไม่ว่าจัะกำหนดค่าเรัิ�มต้นขอ่งแนวโน้ม

ด้วยวิธี์ใด ต่างให้ค่าเฉลี�ยขอ่งเปอ่ร์ัเซ็ึ่นต์ความคลาดเคล่�อ่น

สิัมบูรัณ์ (Mean Absolute Percentage Error; MAPE) 

ที�ไม่แตกต่างกันอ่ย่างมีนัยสิำคัญ ในขณะที�การัพยากรัณ์

ด้วยวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่ร์ัพบว่า การักำหนดค่าเรัิ�มต้นขอ่ง 

แนวโน้มที�แตกต่างกันให้ค่า MAPE ที�แตกต่างกันอ่ย่างมี 

นัยสิำคัญ และ Suppalakpanya และคณะ [8] ได้ศึกษา

การัพยากรัณป์รัมิาณผู้ลผู้ลติและรัาคาขอ่งน�ำมนัปาลม์ดบิใน

ปรัะเทศไทยดว้ยวธิ์โีฮลท-์วนิเทอ่รั ์และ Extended Additive 

Holt-Winters (EAHW) โดยกำหนดค่าเรัิ�มต้นขอ่งแนวโน้ม

ที�แตกต่างกัน 4 แบบ พบว่า ตัวแบบที�ให้ค่า MAPE ต�ำที�สิุด 

มาจัากวิธี์ EAHW ที�มีการักำหนดค่าเรัิ�มต้นแนวโน้มเป็น  

 และ b1 = 0 เม่�อ่ Ym ค่อ่ คา่สัิงเกต ณ หน่วยเวลา 
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m, Y1 ค่อ่ ค่าสิังเกต ณ หน่วยเวลาที� 1 และ m ค่อ่ จัำนวน

ฤดูกาลใน 1 ปี ในขณะที�คุณากรัและสิมศรัี [9] ได้ศึกษาการั

พยากรัณ์จัำนวนผูู้้โดยสิารัที�ใช้บรัิการัสินามบินสิุวรัรัณภูมิ 

รัายเด่อ่น ด้วยวิธ์ีบ็อ่กซ์ึ่-เจันกินส์ิ (Box-Jenkins) และวิธ์ี

โฮลท์-วินเทอ่รั์ที�กำหนดค่าเรัิ�มต้นจัากวิธ์ีแยกสิ่วนปรัะกอ่บ

พบว่า ตัวแบบที�เหมาะสิมที�สิุดมาจัากวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์ เม่�อ่

กำหนดค่าเรัิ�มต้นจัากวิธ์ีการัแยกสิ่วนปรัะกอ่บโดยใช้ข้อ่มูล 

5 ปี 

 จัากที�กลา่วมา ทำใหผูู้้ว้จิัยัสินใจัศกึษาเปรัยีบเทยีบการั

พยากรัณ์รัะหว่างวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นที�

แตกต่างกันและวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ั ซึ่ึ�งยังไม่เคยมีงาน

วิจััยใดทำมาก่อ่น โดยนำไปพยากรัณ์จัำนวนผูู้้โดยสิารัรัาย

เด่อ่นขอ่งสินามบินนานาชาติภูเก็ต และสินามบินนานาชาติ

แม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย 

2. ว่ัสดุ อุปกรณ์์และว่ิธีีการว่ิจัย

2.1 ข้้อมื่้ล

 ข้อ่มูลที�นำมาศึกษาในงานวิจััยนี�เป็นข้อ่มูลทุติยภูมิซึ่ึ�ง

ทำการัเกบ็รัวบรัวมขอ้่มลูโดยบรัษิทั ทา่อ่ากาศยานไทย จัำกดั 

(มหาชน) ได้แก่ จัำนวนผูู้้โดยสิารัรัายเด่อ่นขอ่งสินามบิน 

นานาชาตภิเูกต็และสินามบนินานาชาตแิม่ฟ้้าหลวง เชยีงรัาย (คน)  

ตั�งแตเ่ดอ่่นมกรัาคม พ.ศ. 2546 ถิงึเดอ่่นธั์นวาคม พ.ศ. 2562  

เน่�อ่งจัากงานวิจััยนี�มีวัตถุิปรัะสิงค์เพ่�อ่เปรีัยบเทียบการั

พยากรัณ์ในสิถิานการัณ์ปกติ จัึงไม่นำข้อ่มูลใน พ.ศ. 2563 

ซึ่ึ�งถูิกกรัะทบด้วยสิถิานการัณ์โควิด-19 (COVID-19) มาใช้

ในการัวิเครัาะห์ข้อ่มูล จัากข้อ่มูลเด่อ่นมกรัาคม พ.ศ. 2546 

ถิึงเด่อ่นธ์ันวาคม พ.ศ. 2562 แบ่งข้อ่มูลอ่อ่กเป็น 2 สิ่วน ค่อ่ 

 สิว่นที� 1 ขอ้่มลูตั�งแตเ่ดอ่่นมกรัาคม พ.ศ. 2546 ถิงึเด่อ่น

ธ์ันวาคม พ.ศ. 2561 ใช้ในการัสิรั้างตัวแบบและคัดเล่อ่กวิธ์ี

พยากรัณ์ที�เหมาะสิม

 สิว่นที� 2 ขอ้่มลูตั�งแตเ่ดอ่่นมกรัาคมถิงึธ์นัวาคม พ.ศ. 2562  

ใช้ในการัวัดปรัะสิิทธ์ิภาพการัพยากรัณ์ 

2.2 การว่ิเค่ราะห์ข้้อมื่้ลเบ่�องต้้น

 นำอ่นุกรัมเวลาจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบินทั�ง 2 ชุด มา 

สิรั้างแผู้นภาพการักรัะจัายดังรัูปที� 1 พบว่า อ่นุกรัมเวลา

จัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบินนานาชาติภูเก็ต มีสิ่วนปรัะกอ่บ

ทั�งแนวโน้มและอ่ิทธ์ิพลฤดูกาล โดยมีลักษณะขอ่งแนวโน้ม

คล้ายเส้ินตรัง (Linear) และอ่นุกรัมเวลาจัำนวนผูู้้โดยสิารั

สินามบินนานาชาติแม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย มีสิ่วนปรัะกอ่บ

ทั�งแนวโน้มและอ่ิทธ์ิพลฤดูกาล โดยมีลักษณะขอ่งแนวโน้ม 

ไม่เป็นเสิ้นตรัง (Non-linear) 

2.3 การสร้างต้ัว่แบบพยากรณ์์

 นำข้อ่มูลสิ่วนที� 1 มาวิเครัาะห์ข้อ่มูลด้วยวิธ์ีโฮลท์- 

วนิเทอ่ร์ัเม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นที�แตกต่างกนั และวธิ์แีบกกงิโฮลท์- 

วินเทอ่รั์ โดยงานวิจััยนี�ทำการัวิเครัาะห์ข้อ่มูลทั�งหมดด้วย

โปรัแกรัม Microsoft Excel 2013

 2.3.1 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์

 การักำหนดค่าเรัิ�มต้นที�แตกต่างกนัขอ่งวธิ์โีฮลท์-วนิเทอ่ร์ั 

ในงานวจิัยันี�แบง่เปน็ 2 วธิ์ ีไดแ้ก ่วธิ์ทีี� 1 การักำหนดคา่เรัิ�มตน้ 

ด้วยการัใช้ข้อ่มลู 1 ปีแรัก ที�มค่ีาเรัิ�มต้นขอ่งอ่งค์ปรัะกอ่บแนวโน้ม  

(Trend) ที�แตกต่างกัน 5 แบบ แสิดงดังสิมการัที� (4)–(8) 

ในขณะที�ค่าเรัิ�มต้นขอ่งอ่งค์ปรัะกอ่บรัะดับ (Level) และ 

อ่งค์ปรัะกอ่บฤดูกาล (Seasonal) แสิดงดังสิมการัที� (1)–(3) 

ตามลำดับ และวิธี์ที� 2 การักำหนดค่าเรัิ�มต้นด้วยวิธี์แยก 

สิ่วนปรัะกอ่บ ซึ่ึ�งในงานวิจััยนี�ใช้วิธ์ีสิัดสิ่วนกับค่าเฉลี�ย

ร้ปทีี� 1 จัำนวนผูู้โ้ดยสิารัสินามบนินานาชาตภิเูกต็ และสินามบนิ 

นานาชาติแมฟ่้า้หลวง เชียงรัาย ตั�งแตเ่ดอ่่นมกรัาคม 

พ.ศ. 2546 ถิึงเด่อ่นธ์ันวาคม พ.ศ. 2562
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เคล่�อ่นที� โดยใช้ข้อ่มูลตั�งแต่ 2–15 ปี (T=2,3,4,…,15) ใน

การัเปลี�ยนค่าเรัิ�มต้น รัวม 14 แบบ

• ค่าเรัิ�มต้นขอ่งอ่งค์ปรัะกอ่บรัะดับ 

  (1)

เม่�อ่ Yt ค่อ่ ค่าสิังเกต ณ หน่วยเวลา t 

  m ค่อ่ จัำนวนฤดูกาลใน 1 ปี

• ค่าเรัิ�มต้นขอ่งอ่งค์ปรัะกอ่บฤดูกาลรัูปแบบบวก 

  (2)

• ค่าเรัิ�มต้นขอ่งอ่งค์ปรัะกอ่บฤดูกาลรัูปแบบคูณ 

  (3)

• ค่าเรัิ�มต้นขอ่งอ่งค์ปรัะกอ่บแนวโน้ม 5 แบบ ซึ่ึ�งจัะ

นำไปใช้ทั�งรัูปแบบบวกและรัูปแบบคูณ

 แบบที� 1 การักำหนดค่าเรัิ�มต้นจัากงานวิจััยขอ่ง  

Hyndman และ Athanasopoulos [10]

  (4)

 แบบที� 2 การักำหนดค่าเรัิ�มต้นจัากงานวิจััยขอ่ง  

Kalekar [11] และ Suppalakpanya และคณะ [8]

  (5)

 แบบที� 3 การักำหนดค่าเรัิ�มต้นจัากงานวิจััยขอ่ง  

Kalekar [11] และ Suppalakpanya และคณะ [8]

  (6)

 แบบที� 4 การักำหนดค่าเรัิ�มต้นจัากงานวิจััยขอ่ง Holt 

[12] และงานวิจััยอ่่�นๆ [7], [8], [11], [13]–[15]

  (7)

 แบบที� 5 การักำหนดค่าเรัิ�มต้นจัากงานวิจััยขอ่ง Holt 

[12] และงานวิจััยอ่่�นๆ [7], [8], [13]–[15]

  (8)

 สิมการัปรัับค่าขอ่งวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์รัูปแบบบวกขอ่ง

อ่งค์ปรัะกอ่บรัะดับ แนวโน้ม และฤดูกาล แสิดงดังสิมการัที� (9)–(11)  

ตามลำดับ 

  (9)

  (10)

  (11)

เม่�อ่ α, β, γ ค่อ่ พารัามิเตอ่รั์ปรัับน�ำหนักขอ่งอ่งค์ปรัะกอ่บ

รัะดับ แนวโน้ม และฤดูกาล ตามลำดับ ซึ่ึ�งมีค่าในช่วง 0 ถิึง 1 

  Lt ค่อ่ ค่าปรัะมาณอ่งคป์รัะกอ่บรัะดบั ณ หนว่ยเวลา t 

  bt ค่อ่ ค่าปรัะมาณอ่งค์ปรัะกอ่บแนวโน้ม ณ หน่วย

เวลา t 

  St ค่อ่ ค่าปรัะมาณอ่งค์ปรัะกอ่บฤดูกาล ณ หน่วยเวลา t 

 สิมการัพยากรัณ์ขอ่งวิธี์โฮลท์-วินเทอ่ร์ัรัูปแบบบวก

แสิดงดังสิมการัที� (12) 

  (12)

เม่�อ่   p ค่อ่ หน่วยเวลาการัพยากรัณ์ลว่งหนา้ p หน่วยเวลา

   ค่อ่ ค่าพยากรัณ์ล่วงหน้า ณ หน่วยเวลา t + p 

 สิมการัปรัับค่าขอ่งวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์รัูปแบบคูณขอ่ง 

อ่งค์ปรัะกอ่บรัะดับ แนวโน้ม และฤดูกาล แสิดงดังสิมการัที� (13)–(15)  

ตามลำดับ 

  (13)
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  (14)

  (15)

 สิมการัพยากรัณ์ขอ่งวิธี์โฮลท์-วินเทอ่รั์รัูปแบบคูณ 

แสิดงดังสิมการัที� (16) 

  (16)

 2.3.2 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์

 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์มีขั�นตอ่นการัวิเครัาะห์ข้อ่มูล

ดังนี� [2]

 ขั�นตอ่นที� 1 การัแยกส่ิวนปรัะกอ่บ (Decomposition) 

 ขั�นตอ่นการัแยกส่ิวนปรัะกอ่บ เป็นขั�นตอ่นการัแยก

สิ่วนปรัะกอ่บขอ่งอ่นุกรัมเวลาอ่อ่กเป็นแนวโน้ม (Trend; Tt) 

ฤดูกาล (Seasonal; St) และเศษเหล่อ่ (Residual; et) ใน

งานวิจััยนี�ใช้วิธ์ีสิัดส่ิวนกับค่าเฉลี�ยเคล่�อ่นที�ในการัแยกส่ิวน

ปรัะกอ่บ และคำนวณเศษเหล่อ่ดังสิมการัที� (17) 

  (17)

เม่�อ่ et ค่อ่ เศษเหล่อ่ ณ หน่วยเวลา t 

 Yt ค่อ่ ค่าสิังเกต ณ หน่วยเวลา t 

  ค่อ่ ค่าพยากรัณ์ ณ หน่วยเวลา t 

โดย  สิำหรัับรัูปแบบบวก

  สิำหรัับรัูปแบบคูณ

 ขั�นตอ่นที� 2 การัจัำลอ่งแบบ (Simulation)

 ขั�นตอ่นการัจัำลอ่งแบบ เป็นการันำเศษเหล่อ่ที�ได้จัาก

การัแยกสิ่วนปรัะกอ่บ (et) มาสิรั้างตัวอ่ย่างบูตสิแทรั็ปขอ่ง 

เศษเหลอ่่ ( ) จัำนวน 100 ชดุ [2], [3] ดว้ยวธิ์ ีMoving Block 

Bootstrap (MBB) [1]–[3] จัากการัสิุม่แบบใสิค่น่ที�มขีอ่บเขต

การัสิุ่มเศษเหล่อ่จัาก 2 ถิึง 12 ช่วงเวลา (k=2,3,…,12) [3] 

แล้วนำกลับไปรัวมกับแนวโน้ม (Tt) และฤดูกาล (St) ที�แยก

สิ่วนปรัะกอ่บไว้ ทำให้ได้ค่าสิังเกตขอ่งอ่นุกรัมเวลาใหม่ ( ) 

โดย  สิำหรัับรัูปแบบบวก

  สิำหรัับรัูปแบบคูณ

เม่�อ่  ค่อ่ เศษเหล่อ่จัากการัสิุ่มแบบบูตสิแทรัป็ ณ หน่วย

เวลา t 

  ค่อ่ ค่าสิังเกตขอ่งอ่นุกรัมเวลาใหม่ ณ หน่วยเวลา t 

 ทำให้แต่ละขอ่บเขตการัสิุ่มเศษเหล่อ่ (k) จัะได้อ่นุกรัม

เวลาใหม่จัำนวน 100 ชุด โดยตัวอ่ย่างการัสิุ่มเศษเหล่อ่ด้วย

วิธ์ี Moving Block Bootstrap เม่�อ่กำหนดขอ่บเขตการัสิุ่ม

เศษเหล่อ่เป็น 4 ช่วงเวลา (k=4) แสิดงดังรัูปที� 2 

 จัากรัปูที� 2 กรัณรีัปูแบบคณู เศษเหล่อ่จัากการัสุ่ิมแบบ

บูตสิแทรั็ป ณ หน่วยเวลาที� 1 ( ) มาจัากการัสิุ่มแบบใสิ่ค่น

ขอ่งเศษเหล่อ่ที�ได้จัากขั�นตอ่นที� 1 ณ หน่วยเวลา 1 ถิึง 4 (e1,  

e2, e3 และ e4) สิมมติว่า สิุ่มได้เศษเหล่อ่ ณ หน่วยเวลาที� 3  

(e3) หรั่อ่  จัะได้ค่าสัิงเกตขอ่งอ่นุกรัมเวลาใหม่ ณ  

หน่วยเวลาที� 1  เศษเหล่อ่

จัากการัสิุม่แบบบูตสิแทรัป็ ณ หนว่ยเวลาที� 2 ( ) มาจัากการั

สิุ่มแบบใสิ่ค่นขอ่งเศษเหล่อ่ ณ หน่วยเวลาที� 2 ถิึง 5 (e2, e3, 

e4 และ e5) สิมมติว่า สิุ่มได้เศษเหล่อ่ ณ หน่วยเวลาที� 2 (e2) 

หรั่อ่  จัะได้ค่าสิังเกตขอ่งอ่นุกรัมเวลาใหม่ ณ หน่วย

เวลาที� 2  เป็นต้น 

 กรัณีรัูปแบบบวก มีขั�นตอ่นการัสิุ่มเศษเหล่อ่จัาก 

การัสิุ่มแบบบูตสิแทรั็ป และการัสิร้ัางค่าสิังเกตขอ่งอ่นุกรัม

เวลาใหม่ในทำนอ่งเดียวกัน

ร้ปทีี� 2 ตัวอ่ย่างการัสิุ่มเศษเหล่อ่ด้วยวิธ์ี Moving Block 

Bootstrap เม่�อ่ k = 4

เศึษเหล่อ
เศึษเหล่อจาก

การสุ่มื่แบบบ้ต้สแต้รป
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 ขั�นตอ่นที� 3 การัพยากรัณ์ (Forecasting)

 ขั�นตอ่นการัพยากรัณ์ เป็นการัหาคา่พยากรัณ์ ( ) จัาก

ค่าสัิงเกตขอ่งอ่นุกรัมเวลาใหม่ ( ) แต่ละชุดด้วยวิธี์โฮลท์- 

วินเทอ่รั์ โดยการักำหนดค่าเรัิ�มต้นขอ่งอ่งค์ปรัะกอ่บรัะดับ 

แนวโน้ม และฤดูกาลนั�น จัะกำหนดตามสิมการัที� (1)–(4) 

โดย  ค่อ่ ค่าพยากรัณ์ขอ่งอ่นุกรัมเวลาใหม่ ณ หน่วยเวลา t 

 ขั�นตอ่นที� 4 การัรัวมกัน (Aggregation)

 ขั�นตอ่นการัรัวมกัน เป็นขั�นตอ่นการัหาค่าพยากรัณ์

สิุดท้ายเพียงชุดเดียวจัากการัรัวมกัน โดยค่ามัธ์ยฐาน  

(Median) [1]–[3] ขอ่งค่าพยากรัณ์ขอ่งอ่นุกรัมเวลาใหม่ ณ 

หน่วยเวลา t ( ) จัำนวน 100 ชุด 

 ณ ขอ่บเขตการัสิุม่เศษเหลอ่่ k จัะได้คา่พยากรัณ์สิดุท้าย 

ณ หน่วยเวลา t จัากค่ามัธ์ยฐานขอ่งค่าพยากรัณ์ขอ่งอ่นุกรัม

เวลาใหม่ ณ หน่วยเวลาที� t จัากชุดที� 1 (  ชุดที� 1) ถิึง 

ชุดที� 100 (  ชุดที� 100) ซึ่ึ�งค่ามัธ์ยฐานเป็นค่ากลางที�ใช้ได้ดี 

แม้ข้อ่มูลมีค่านอ่กเกณฑิ์ (Outliers) [2] โดยตำแหน่งค่า

มัธ์ยฐานแสิดงดังสิมการัที� (18)

ตำแหน่งขอ่งค่ามัธ์ยฐาน =  (18)

เม่�อ่  n ค่อ่ จัำนวนข้อ่มูลทั�งหมด

2.4 เกณ์ฑ์์การค่ัดเล่อกว่ิธีีพยากรณ์์ทีี�เหมื่าะสมื่

 การัคัดเล่อ่กวิธ์ีพยากรัณ์ที�เหมาะสิมจัากการัวิเครัาะห์

ข้อ่มูลสิ่วนที� 1 ในงานวิจััยนี�ใช้ค่ารัากที�สิอ่งขอ่งความ 

คลาดเคล่�อ่นเฉลี�ยกำลังสิอ่ง (Root Mean Square Error; 

RMSE) [3] ต�ำที�สิุด ในการัวัดค่าความแตกต่างรัะหว่างค่า

สิังเกตและค่าพยากรัณ์แสิดงดังสิมการัที� (19)

  (19)

 นอ่กจัากนี� เศษเหล่อ่จัากวิธ์ีพยากรัณ์ที� เหมาะสิม

ต้อ่งมีการัแจักแจังปรักติ [3] ในงานวิจััยนี�ใช้สิถิิติทดสิอ่บ  

Anderson-Darling (AD) [16] ที�วิเครัาะห์ข้อ่มูลด้วย

โปรัแกรัม Minitab 18 ซึึ่�งผู้ลลัพธ์ต้์อ่งยอ่มรับัสิมมติฐานหลัก

ที�ว่า เศษเหล่อ่มีการัแจักแจังปรักติ หรั่อ่ม ีp-value ≥ α และ

กำหนดรัะดับนัยสิำคัญ (α) เป็น 0.05 โดยมีสิมมติฐานดังนี�

 สิมมติฐานหลัก (H0) : เศษเหล่อ่มีการัแจักแจังปรักติ

 สิมมติฐานรัอ่ง (H1) : เศษเหล่อ่ไม่มีการัแจักแจังปรักติ

2.5 เกณ์ฑ์์การว่ัดประสิทีธีิภูาพการพยากรณ์์

 งานวจิัยันี�ใชค้า่เฉลี�ยขอ่งเปอ่รัเ์ซึ่น็ตค์วามคลาดเคล่�อ่น

สิมับูรัณ์ (Mean Absolute Percentage Error; MAPE) [3] 

เปน็เกณฑิก์ารัวัดปรัะสิิทธ์ภิาพการัพยากรัณ์ โดยนำคา่สิงัเกต

ขอ่งขอ้่มูลสิว่นที� 2 มาเปรัยีบเทยีบกบัคา่พยากรัณ์ที�ไดจ้ัากวธิ์ี

พยากรัณ์ที�เหมาะสิมที�สิดุ วา่มคีวามแตกต่างกันกี�เปอ่ร์ัเซึ่น็ต์ 

แสิดงดังสิมการัที� (20)

  (20)

3. ผู้ลการทีดลอง

 ผู้ลการัวิเครัาะห์ข้อ่มลูจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบินนานาชาติ 

ภูเก็ตแสิดงในตารัางที� 1 และจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบิน

นานาชาติแม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย แสิดงในตารัางที� 2 โดยวิธ์ี

พยากรัณ์แบง่อ่อ่กเป็น 3 กลุม่ คอ่่ กลุม่ที� 1 วธิ์โีฮลท-์วนิเทอ่รั์

เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นด้วยวิธ์ีที� 1 (5 แบบ) กลุ่มที� 2 วิธ์ีโฮลท์-

วนิเทอ่รัเ์ม่�อ่กำหนดคา่เรัิ�มตน้ดว้ยวธิ์ทีี� 2 (T = 2, 3, 4,…, 15) 

และกลุ่มที� 3 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์ (k = 2, 3, 4,…, 12)

3.1 จำนว่นผู้้้โดยสารสนามื่บินนานาชาต้ิภู้เก็ต้

 จัากตารัางที� 1 การัคัดเล่อ่กวิธี์พยากรัณ์โดยใช้เกณฑ์ิ

ค่า RMSE ต�ำที�สิุดและเศษเหล่อ่มีการัแจักแจังปรักติ พบว่า  

กลุม่ที� 1 ไม่มวีธิ์พียากรัณ์ที�เหมาะสิม กลุม่ที� 2 วธิ์โีฮลท์-วนิเทอ่ร์ั 

รัูปแบบบวกที�มีการักำหนดค่าเรัิ�มต้นด้วยวิธ์ีแยกส่ิวน

ปรัะกอ่บจัากข้อ่มูล 3 ปี (T = 3) เป็นวิธ์ีพยากรัณ์ที�เหมาะสิม 

และใหค้า่ RMSE เปน็ 56,340.40 และกลุม่ที� 3 วธิ์แีบกกงิโฮลท-์ 

วินเทอ่รั์รัูปแบบบวก ที�มีขอ่บเขตการัสุ่ิมเศษเหล่อ่เป็น 2  

ช่วงเวลา (k = 2) เป็นตัวแบบที�เหมาะสิม และให้ค่า RMSE 

เป็น 42,796.01
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ต้ารางทีี� 1 ค่า RMSE จัากวิธ์ีพยากรัณ์จัำนวนผูู้้โดยสิารั 

สินามบินนานาชาติภูเก็ต

ผู้้้โดยสารสนามื่บิน

นานาชาต้ิภู้เก็ต้

ว่ิธีีโฮลที์-ว่ินเทีอร์

ร้ปแบบบว่ก ร้ปแบบค่้ณ์

กลุ่มที� 1 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นด้วยวิธ์ีที� 1

แบบที� 1  59,639.96 67,879.72

แบบที� 2 60,276.97 66,952.01

แบบที� 3 65,120.69 74,638.98

แบบที� 4 59,880.30 66,904.73

แบบที� 5 60,055.68 66,909.18

กลุ่มที� 2 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นด้วยวิธ์ีที� 2 

T=2 57,752.30 60,720.30

T=3 * 56,340.40 * 59,842.60

T=4 * 57,341.90 60,969.50

T=5 60,341.20 64,315.80

T=6 * 57,560.60 * 59,786.10

T=7 67,692.40 70,738.30

T=8 76,294.20 80,680.10

T=9 91,645.40 97,131.60

T=10 104,690.90 108,811.30

T=11 128,375.10 129,851.00

T=12 147,123.60 148,483.80

T=13 202,661.30 203,473.80

T=14 275,167.70 285,261.10

T=15 431,399.10 458,471.60

กลุ่มที� 3 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์ 

k=2 * 42,796.01 59,032.18

k=3 43,563.13 * 54,228.62

k=4 48,494.91 * 53,652.81

k=5 52,749.36 * 55,614.84

k=6 55,451.75 * 58,792.91

k=7 57,726.57 * 60,989.00

k=8 58,970.77 * 60,856.69

k=9 61,608.10 * 62,714.25

k=10 63,536.05 * 61,841.57

k=11 65,544.70 * 61,930.34

k=12 64,589.85 * 62,108.70

หมื่ายหต้:ุ * แทนเศษเหล่อ่ที�มีการัแจักแจังปรักติ

 ดังนั�น วิธ์ีพยากรัณ์ที�เหมาะสิมที�สิุดสิำหรัับจัำนวน 

ผูู้้โดยสิารัสินามบินนานาชาติภูเก็ตมาจัากวิธ์ีแบกกิงโฮลท์- 

วินเทอ่รั์รัูปแบบบวก ที�มีขอ่บเขตการัสุ่ิมเศษเหล่อ่เป็น 2 

ช่วงเวลา 

 จัากรัูปที� 3 พบว่า AD เท่ากับ 0.47 ให้ค่า p-value 

เป็น 0.244 ซึ่ึ�งมากกว่า α = 0.05 จัึงยอ่มรัับสิมมติฐานหลัก

ที�ว่า เศษเหล่อ่มีการัแจักแจังปรักติ และจัากรัูปที� 4 แสิดง

ค่าสิังเกต และค่าพยากรัณ์ตั�งแต่เด่อ่นมกรัาคม พ.ศ. 2547 

ถิึงเด่อ่นธ์ันวาคม พ.ศ. 2562 และเม่�อ่นำไปวัดปรัะสิิทธ์ิภาพ 

การัพยากรัณ์กบัคา่สิงัเกตใน พ.ศ.2562 พบว่า ใหค้า่ MAPE 

เป็น 4.32 เปอ่รั์เซึ่็นต์ 

ร้ปทีี� 3 เศษเหล่อ่จัากวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์รัูปแบบบวก  

เม่�อ่ k = 2 ขอ่งจัำนวนผูู้โ้ดยสิารัสินามบินนานาชาตภูิเกต็

ร้ปทีี� 4 ค่าสัิงเกต และค่าพยากรัณ์จัากวิธ์แีบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ั 

รัปูแบบบวก เม่�อ่ k = 2 ขอ่งจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบิน 

นานาชาติภูเก็ต 
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ต้ารางทีี� 2 ค่า RMSE จัากวิธ์ีพยากรัณ์จัำนวนผูู้้โดยสิารั 

สินามบินนานาชาติแม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย

ผู้้้โดยสารสนามื่บินนานาชาต้ิ 

แมื่่ฟ้้าหลว่ง เชียงราย

ว่ิธีีโฮลที์-ว่ินเทีอร์

ร้ปแบบบว่ก ร้ปแบบค่้ณ์

กลุ่มที� 1 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่ก�าหนดค่าเรัิ�มต้นด้วยวิธ์ีที� 1

แบบที� 1 6,789.03 * 6,772.80

แบบที� 2 7,195.65 * 7,018.46

แบบที� 3 7,245.01 * 7,117.13

แบบที� 4 6,786.91 * 6,674.28

แบบที� 5 6,797.05 * 6,655.91

กลุ่มที� 2 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่ก�าหนดค่าเรัิ�มต้นด้วยวิธ์ีที� 2 

T=2 * 6,976.80 * 6,540.90

T=3 * 7,205.50 * 6,661.50

T=4 * 7,457.40 * 6,916.00

T=5 * 8,112.50 * 7,788.60

T=6 * 7,289.50 * 6,724.20

T=7 * 7,783.30 7,323.20

T=8 * 8,418.20 7,891.20

T=9 * 9,267.20 * 8,802.50

T=10 * 10,341.90 * 9,965.60

T=11 12,601.60 12,384.50

T=12 18,704.90 18,414.30

T=13 25,365.80 25,703.60

T=14 40,488.10 42,151.20

T=15 65,522.10 69,665.30

กลุ่มที� 3 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์

k=2 4,761.46 * 6,065.07

k=3 4,241.29 * 6,416.12

k=4 4,651.22 * 6,995.61

k=5 5,196.47 * 7,381.25

k=6 5,794.02 * 7,514.37

k=7 6,480.83 7,666.53

k=8 7,112.32 7,926.50

k=9 7,567.51 7,973.80

k=10 7,962.16 8,014.21

k=11 8,357.21 8,090.47

k=12 8,734.35 8,046.76

หมื่ายหตุ้: * แทนเศษเหล่อ่ที�มีการัแจักแจังปรักติ

3.2  จำนว่นผู้้โ้ดยสารสนามื่บนินานาชาต้แิม่ื่ฟ้้าหลว่ง เชยีงราย

 จัากตารัางที� 2 การัคัดเล่อ่กวิธี์พยากรัณ์โดยใช้เกณฑ์ิ

คา่ RMSE ต�ำที�สิดุ และเศษเหลอ่่มีการัแจักแจังปรักติ พบว่า  

กลุ่มที� 1 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์รัูปแบบคูณเม่�อ่กำหนดค่า 

เรัิ�มตน้แบบที� 5 เปน็วธิ์พียากรัณท์ี�เหมาะสิม และใหค้า่ RMSE  

เป็น 6,655.91 กลุ่มที� 2 วิธี์โฮลท์-วินเทอ่ร์ัรัูปแบบคูณเม่�อ่

กำหนดค่าเรัิ�มต้นด้วยวิธี์แยกส่ิวนปรัะกอ่บจัากข้อ่มูล 2 ปี 

(T = 2) เป็นวิธ์ีพยากรัณ์ที�เหมาะสิม และให้ค่า RMSE เป็น 

6,540.90 และกลุม่ที� 3 วธิ์แีบกกงิโฮลท-์วนิเทอ่รัร์ัปูแบบคณู

ที�มขีอ่บเขตการัสิุม่เศษเหลอ่่เป็น 2 ชว่งเวลา เป็นวธิ์พียากรัณ์

ที�เหมาะสิม และให้ค่า RMSE เป็น 6,065.07 

 ดังนั�น วิธ์ีพยากรัณ์ที�เหมาะสิมที�สิุดสิำหรัับจัำนวน 

ผูู้้โดยสิารัสินามบินนานาชาติแม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย มาจัาก

วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ัรัูปแบบคูณ ที�มีขอ่บเขตการัสิุ่ม 

เศษเหล่อ่เป็น 2 ช่วงเวลา 

 จัากรัูปที� 5 พบว่า AD เท่ากับ 0.578 ให้ค่า p-value 

เป็น 0.131 ซึ่ึ�งมากกว่า α = 0.05 จัึงยอ่มรัับสิมมติฐานหลัก

ที�ว่า เศษเหล่อ่มีการัแจักแจังปรักติ และจัากรัูปที� 6 แสิดง

ค่าสิังเกต และค่าพยากรัณ์ตั�งแต่เด่อ่นมกรัาคม พ.ศ. 2547 

ถิึงเด่อ่นธ์ันวาคม พ.ศ. 2562 และเม่�อ่นำไปวัดปรัะสิิทธ์ิภาพ 

การัพยากรัณก์บัคา่สิงัเกตใน พ.ศ. 2562 พบวา่ ใหค้า่ MAPE 

เป็น 5.58 เปอ่รั์เซึ่็นต์ แสิดงดังรัูปที� 6

ร้ปทีี� 5 เศษเหล่อ่จัากวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ัรัูปแบบคูณ 

เม่�อ่ k = 2 ขอ่งจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบินนานาชาติ 

แม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย
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 แม้ว่าวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์จัะเป็นวิธ์ีพยากรัณ์ที�

เหมาะสิมที�สิุดสิำหรัับจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบินนานาชาติ 

แม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย ซึึ่�งมีทั�งแนวโน้มไม่เป็นเส้ินตรังและ

อ่ิทธ์ิพลฤดูกาล แต่เม่�อ่พิจัารัณาค่า RMSE จัากวิธ์ีพยากรัณ์

ที�เหมาะสิมจัากทั�ง 3 กลุ่ม พบว่า ให้ค่า RMSE ใกล้เคียงกัน  

ผูู้้วิจััยจัึงเปรีัยบเทียบปรัะสิิทธิ์ภาพการัพยากรัณ์ขอ่งวิธี์

พยากรัณ์ทั�ง 3 ด้วยค่า RMSE และ MAPE ขอ่งค่าพยากรัณ์ 

กับข้อ่มูลสิ่วนที� 2 ซึ่ึ�งแสิดงดังตารัางที� 3 และจัากตารัางที� 3  

พบว่า ค่า RMSE และ MAPE ขอ่งค่าพยากรัณ์มีค่าใกล้เคยีงกนั

ต้ารางทีี� 3 ค่า RMSE และ MAPE ขอ่งจัำนวนผูู้้โดยสิารั 

สินามบินนานาชาติแม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย
ว่ิธีีพยากรณ์์ RMSE MAPE

วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์ รัูปแบบคูณ 
เม่�อ่กำหนดด้วยค่าเรัิ�มต้นแบบที� 5

16,724.71 5.42

วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์ รัูปแบบคูณ เม่�อ่ T=2 18,608.82 5.90

วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ั รัูปแบบคูณ 
เม่�อ่ k=2

16,998.73 5.58

4. อภูิปรายผู้ลและสรุป

 งานวจิัยันี�มวีตัถิปุรัะสิงคเ์พ่�อ่เปรัยีบเทยีบการัพยากรัณ์ 

รัะหว่างวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่ร์ัเม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นที�แตกต่างกัน  

(2 วิธ์ี) และวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์ เพ่�อ่นำไปพยากรัณ์

จัำนวนผูู้้โดยสิารัรัายเดอ่่นขอ่งสินามบินนานาชาติภูเก็ต และ

สินามบินนานาชาติแม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย 

 จัากผู้ลการัวเิครัาะห์ข้อ่มลูพบว่า วธิ์พียากรัณ์ที�เหมาะสิม 

ที�สิุดขอ่งอ่นุกรัมเวลาทั�ง 2 ชุด ล้วนมาจัากวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-

วินเทอ่รั์ ซึึ่�งสิอ่ดคล้อ่งกับงานวิจััยขอ่ง Dantas และคณะ 

[2] และฉัฐวุฒิิ [3] ได้กล่าวไว้ว่า วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ั 

สิามารัถิเพิ�มปรัะสิิทธิ์ภาพการัพยากรัณ์ให้กับอ่นุกรัมเวลา

ที�มีทั�งแนวโน้มและอิ่ทธ์ิพลฤดูกาล ทั�งแนวโน้มที�มีลักษณะ

เป็นเส้ินตรังและไม่เป็นเส้ินตรัง และเม่�อ่วัดปรัะสิิทธิ์ภาพ 

การัพยากรัณ์ขอ่งวิธี์แบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ั ด้วยค่า MAPE  

พบว่า จัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบนินานาชาตภิเูกต็ มค่ีา MAPE  

เป็น 4.32 เปอ่ร์ัเซึ่น็ต์ และจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบนินานาชาติ 

แม่ฟ้้าหลวง เชียงรัาย มีค่า MAPE เป็น 5.58 เปอ่รั์เซึ่็นต์ 

 เม่�อ่พิจัารัณาขอ่บเขตการัสิุม่เศษเหล่อ่ด้วยวิธ์ ีMoving 

Block Bootstrap ในวิธี์แบกกิงโฮลท์-วินเทอ่รั์จัากอ่นุกรัม

เวลาทั�ง 2 ชุด แสิดงในตารัางที� 1 และ 2 พบว่า ขอ่บเขต 

การัสิุม่เศษเหลอ่่ (k) รัะหว่าง 2–4 ช่วงเวลา ให้ค่า RMSE ต�ำที�สิดุ 

 จัากผู้ลการัวิเครัาะห์ข้อ่มูลจัำนวนผูู้้โดยสิารัสินามบิน

นานาชาตแิมฟ่้า้หลวง เชยีงรัาย พบวา่ คา่ RMSE และ MAPE 

ขอ่งค่าพยากรัณ์จัากวิธ์ีพยากรัณ์ที�เหมาะสิมจัากทั�ง 3 กลุ่ม  

มีค่าใกล้เคียงกัน แต่วิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่รั์เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้น 

ที�แตกต่างกนันั�นเป็นวธิ์ทีี�ง่ายและใช้เวลาในการัวิเครัาะห์ข้อ่มลู 

น้อ่ยกว่าวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอ่ร์ั ดังนั�นวิธ์ีโฮลท์-วินเทอ่ร์ั

เม่�อ่กำหนดค่าเรัิ�มต้นที�แตกต่างกัน จังึเป็นอี่กทางเล่อ่กหนึ�งที�

เหมาะสิมในการัเพิ�มปรัะสิทิธ์ภิาพการัพยากรัณข์อ่งวิธ์โีฮลท-์

วินเทอ่ร์ั ในกรัณีที�อ่นุกรัมเวลามีทั�งแนวโน้มและอิ่ทธิ์พล

ฤดูกาล เม่�อ่แนวโน้มมีลักษณะไม่เป็นเสิ้นตรัง
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