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บทึคััดย่อั

วตัถุปุระสุงคใ์นการวจิัยันี� เพ่�อีอีอีกแบบอีลักอีลทิมึและพฒันาซอีฟตแ์วรใ์นการคดัแยกข�าวสุารด�วยสุ ีระบบคดัแยกข�าวสุาร

ด�วยสุี หลักการทำงานขอีงระบบใช้�การวิเคราะห์หาระดับความเข�มขอีงค่าเฉลี�ยขอีงกลุ่มสุี โดยเน�นระดับค่าเฉลี�ยความเข�ม 

ขอีงสุแีดงและน�ำเงิน เพ่�อีใช้�ในการคดัแยกวตัถุดุ�วยกลุม่สุ ีผู้ลการประเมินประสุทิธ์ภิาพขอีงระบบที�ได�จัากการประมวลทดสุอีบ 

ด�วยอีัลกอีริทึมที�พัฒนาใหม่ จัากกลุ่มภาพตัวอีย่าง 6 กลุ่ม กลุ่มละ 10 ภาพ รวม 60 ภาพ ความแม่นยำขอีงกลุ่มที� 1 ค่อี  

ข�าวหอีมมะลิ 105 มีค่าเฉลี�ย 90% ความแม่นยำขอีงกลุ่มที� 2 ค่อี ข�าวหอีมมะลิทุ่งกุลา มีค่า เฉลี�ย 90% ความแม่นยำขอีง 

กลุ่มที� 3 ค่อี ข�าวเหนียวพันธ์ุ์ กข. 6 มีค่าเฉลี�ย 90% ความแม่นยำขอีงกลุ่มที� 4 ค่อี ข�าวเหนียวเขาวงกาฬสุินธ์ุ์ มีค่าเฉลี�ย 

100% ความแม่นยำขอีงกลุม่ที� 5 คอ่ีข�าวเหนียวเขี�ยวง ้มคีา่เฉลี�ย 100% และความแม่นยำขอีงกลุม่ที� 6 คอ่ี ข�าวเหนียวดำหรอ่ี 

ข�าวก�ำมีค่าเฉลี�ย 100% สุรุปค่าเฉลี�ยรวม 95% ภาพรวมระบบที�พัฒนาถุ่อีว่ามีประสุิทธ์ิภาพ อีย้่ในระดับดีแสุดงว่าคุณภาพ

ในการเปรียบเทียบระดับกลุ่มสุี ขอีงระบบอีย้่ในระดับที�ค่อีนข�างเที�ยงตรง และมีความเหมาะสุมต่อีการนำไปประยุกต์ใช้�งาน

ในการประมวลผู้ลคัดแยกระดับความเข�มสุีด�วยภาพต่อีไป

คัำสำคััญ: การจััดหมวดหม้่ ประมวลผู้ลภาพ วิธ์ีการทางคอีมพิวเตอีร์ ภาพดิจัิทัล ระดับความเข�มสุี
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Abstract

The objective of this research was to design an algorithm and to develop color sorting software for 

rice grain classification. A filter was embedded in this software which was used to find the total average 

of red intensity and blue intensity on rice surface for sorting rice according color difference. Six groups 

of rice image samples, classified by their quality, were used to test the software performance. Each 

group comprised 10 different image files and there were 60 images in total. The results showed that the  

software could perform well in sorting rice group 1–3, with an average accuracy of 90% and could  

perform better in sorting rice group 4–6,  with an average accuracy of 100%. The overall average accuracy 

of 6 groups reached 95%. The results showed that this newly-developed software is an efficient tool for 

color sorting activities and is suitable for further digital image processing applications.
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1. บทึนำ 

 ในปัจัจัุบัน งานด�านการเกษตรมีการนำเทคโนโลยี

สุารสุนเทศเข�ามาประยุกต์ใช้�ในการทำงานมากขึ�น และมี

บทบาทค่อีนข�างมากขึ�นซึ�งมีสุ่วนจัำเป็นอีย่างมากในการ

ดำเนินช้ีวิตในปัจัจัุบัน และตลอีดจันการประยุกต์ในงาน

อีงคก์รตา่งๆ เพ่�อีช้ว่ยเพิ�มศกัยภาพ ในการทำงานขอีงอีงคก์ร

ให�สุ้งขึ�น การจัะใช้�เพียงมนุษย์เข�ามาบริหารจััดการคงลดลง 

เพราะมีข�อีจัำกัดบางอีย่างในการทำงาน ดังนั�นมีความเป็น

ไปได�มากที�จัะมีการนำระบบไอีทีมาใช้�งาน แม�จัะใช้�ต�นทุนสุง้

ในระยะแรกแต่ระยะยาวก็ถุ่อีว่ามีความคุ�มค่า ซึ�งในปัจัจุับัน 

เทคโนโลยีด�านไอีทีได�มีการพัฒนาระบบมาคัดแยกวัตถุุและ

ผู้ลไม�ด�วยการคัดแยกด�วยความเข�มสุีโดยนำระบบภาพใน

คอีมพิวเตอีร์มาประมวลผู้ล [1], [2]

 ภาพดิจัิทัลร้ปภาพที�เราเห็นกันอีย้่ ไม่ว่าจัะเป็นภาพ 

ที�ถุ่ายโดยใช้�กล�อีงธ์รรมดา หร่อีแบบดิจัิทัล ถุ�าเรามอีงกัน 

ในแบบขอีงคอีมพิวเตอีร์ ค่อีจุัดสีุหลายๆ จัุดฮิิสุโตแกรม 

ถุก้สุร�างมาจัากทกุสุ่วนขอีงภาพมกีารประยกุต์ใช้�ในการคดัแยก 

มะนาวด�วยสุี [3]

 โดยทั�วไปการดเ้มล็ดข�าวสุารยังต�อีงใช้�ในการเทียบสีุและ

วเิคราะห์ช้นดิข�าวสุาร [4], [5] ซึ�งต�อีงอีาศยัประสุบการณ์และ

ความเช้ี�ยวช้าญเฉพาะขอีงแต่ละบุคคล ทั�วไปในการคัดแยก 

ช้นิดข�าวสุาร บุคคลทั�วไป ยังไม่สุามารถุแยกได�ชั้ดเจันถุ�า 

ขาดประสุบการณใ์นการทำงานที�เกี�ยวข�อีงในเร่�อีงข�าวเทา่นั�น 

ที�จัะทราบและมีความถุก้ต�อีงเที�ยงตรงในการคัดแยกคุณภาพ

ขอีงข�าวและช้นิดขอีงเมล็ดข�าวสุาร [6], [7] ผู้้�พัฒนาได�มอีงเห็น 

ความจัำเป็นในงานดังที�กล่าวมา จัึงได�ทำการศึกษาและ

อีอีกแบบทำการพัฒนาอีัลกอีริทึมในการเปรียบเทียบและ

คดัแยกช้นิดขอีงเมล็ดข�าวสุาร ด�วยการวิเคราะห์เปรียบเทียบ

ค่าเฉลี�ยขอีงสุี [8], [9] ซึ�งสุามารถุนำไปประยุกต์ใช้�กับระบบ

งานคัดแยกเมล็ดข�าวสุาร ที�ตรวจัสุอีบในด�านกายภาพ โดย

เน�นที�ระดับความเฉลี�ยขอีงความเข�มขอีงสุีในเมล็ดข�าวสุาร 

จัากกล�อีงที�ถุ่าย และนำมาทำการเปรียบเทียบความต่าง

ทางกายภาพจัากฐานข�อีม้ลภาพที�เป็นมาตรฐานขอีงสีุ

เมล็ดข�าวสุารซึ�งมีงานที�มีผู้้�วิจััยแล�วในกรณีเคร่�อีงคัดแยก

ผู้ลไม�ด�วยสุี [10] และการคัดแยกผู้ลแอีปเปิลเน่าอีอีกจัาก 

ผู้ลแอีปเปิลดี [11] 

 ผู้้�พัฒนาได�มอีงเห็นความจัำเป็นในงานด�านที�กล่าวมา 

จัึงได�ทำการศึกษา และอีอีกแบบทำการพัฒนาอีัลกอีริทึมใน

การวิเคราะห์เปรียบเทียบความเหม่อีนขอีงสุี และความต่าง

ขอีงภาพ สุีโดยเน�นการหาระดับค่าเฉลี�ยขอีงความเข�มสุี ใน

เมล็ดข�าวสุารจัากกล�อีงที�ถุ่าย และใช้�เป็นแนวทางสุำหรับ

การค�นคว�าวิจััยและพัฒนาเพ่�อีการประยุกต์ใช้�ในอีนาคต

เข�ามาปรับใช้�ในการทำงานและเพิ�มประสุิทธิ์ภาพมากขึ�น 

วัตถุุประสุงค์เพ่�อีทำการอีอีกแบบอัีลกอีริทึมและพัฒนา

ซอีฟต์แวร์ต�นแบบในการคัดแยกข�าวด�วยสุี

2. วัสดุ อัุปกรณ์์และวิธีีการวิจััย

2.1 การศึึกษาปัญหา

 เน่�อีงจัากปัญหาขอีงเกษตรกร หร่อีช้าวนาบางคน

ยังขาดทักษะและประสุบการณ์ในการคัดแยกคุณภาพข�าว

และช้นิดขอีงข�าวสุารซึ�งคุณสุมบัติดังกล่าว จัำเป็นต�อีงใช้� 

ผู้้�มีประสุบการณ์ในเร่�อีงสุายพันธ์ุ์ข�าวมากพอีสุมควร เพ่�อีมา

วิเคราะห์พันธ์ุ์ข�าวจัากการด้สุีและเน่�อีข�าวสุาร ซึ�งบุคลากร

เหล่านี�มีอีย้่อีย่างจัำกัดและต�อีงอีาศัยความเช้ี�ยวช้าญในการ

แยกพันธ์ุ์ข�าวอีย่างมากซึ�งจัำเป็น จัะต�อีงมีการประยุกต์ใช้�

เทคโนโลยีสุารสุนเทศ เข�ามาพัฒนาระบบดังกล่าว ด�วยอีาศัย

อีปุกรณ ์และซอีฟตแ์วรท์ี�พฒันาขึ�นนำมาประยกุตใ์ช้� ทำให�ลด

ต�นทุนในการจััดหาแรงงานมาทำงาน และควรมีใช้�ในหน่วย

งานที�เกี�ยวข�อีงในด�านเกษตร และจัะเห็นได�ว่ามีการนำระบบ

สุารสุนเทศ มาใช้�งานในด�านต่างๆ มากขึ�น ตลอีดจันการ

พัฒนาเคร่�อีงม่อี ทางด�านการเกษตรเพ่�อีเพิ�มประสุิทธิ์ภาพ

และลดเวลาการทำงานให�สุั�นลง    

2.1.1 การวเิคราะห์หาค่าความเข�มขอีงระดบัสีุทั�ง 3 สุ ีRGB

 ในตารางที� 1 พันธ์ุ์ข�าวไทย 12 สุายพันธ์ุ์ ได�คัดข�าวมา 

6 สุายพันธ์ุ์ เพ่�อีใช้�เป็นต�นแบบในการทดลอีงและได�ทำการ

วิเคราะห์ระดับความเข�มขอีงสุี RGB ดังรายละเอีียดใน 

ร้ปที� 1 [7]

2.1.2 กราฟแสุดงระดับความเข�มขอีงสุี RGB ทั�ง 3 สุี 

 ในร้ปที� 1 ค่าระดับความเข�มขอีงสุี RGB ทั�ง 3 แต่จัะมี

คา่สุดัสุ่วนขอีงสีุที�สุ้งและไม่ทบัซ�อีนหรอ่ีใกล�เคียงกบัสีุอี่�น ค่อี
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สุี R, B และค่าขึ�นลงค่อีนข�างคงที�และไม่ใกล�เคียงกันซึ�งจัะมี

สุีขอีง R กับ B เหมาะสุมสุุดเพราะมีสุัดสุ่วนขอีงสุีสุ้งสุุด สุ่วน

คา่ความเข�มขอีงสุ ีG มสีุดัสุว่นขอีงสุนี�อียสุดุจังึทำการตดัอีอีก   

จัึงนำแค่สุี R และ B มาใช้�งานซึ�งเหมาะสุมแก่การนำไปเป็น

ตัวต�นแบบต่อีไป

ตารางทึี� 1 ตารางวิเคราะห์หาค่าขอีงระดับสุี RGB
ชนิดสายพัันธีุ์ข้้าว R (แดง) G (เข้ียว) B (น�้ำาเงิน)

1. ข�าว

หอีมมะลิ 105
195 182 163

2. ข�าวหอีมมะลิ

ทุ่งกุลา
181 167 141

3. ข�าวเหนียว

พันธ์ุ์ กข. 6
230 221 206

4. ข�าวเหนียว

เขาวงกาฬสุินธ์ุ์
197 185 169

5. ข�าวเหนียว

เขี�ยวง้
237 225 213

6. ข�าวเหนียวดำ

หร่อีข�าวก�ำ
47 21 20

2.1.3 การวิเคราะห์ค่าสีุทั�ง 3 เพ่�อีนำไปประยุกต์ใน 

อีัลกอีลิทึมในการพัฒนาซอีฟต์แวร์

 ในตารางที� 2 ค่าระดับความเข�มขอีงสุี RGB ทั�ง 3 จัะมี

การนำเฉพาะค่าสุี R และ B และเพ่�อีให�ผู้ลการทดสุอีบมีค่า

ความแม่นยำสุ้งเราจึังกำหนดให�มีค่าสีุเป็นช่้วงบวกลบขึ�นลง

ค่าละ 5 เพ่�อีความเที�ยงในการทดสุอีบระบบซึ�งเหมาะสุมแก่

การนำไปเป็นตัวต�นแบบในการเขียนอีัลกอีลิทึมต่อีไป

ตารางทึี� 2 การวิเคราะห์หาช้่วงค่าระหว่างสุีทั�ง 3
ชนิดสายพัันธีุ์ข้้าว R (แดง) G (เข้ียว) B (น้ำำเงิน)

1. ข�าวหอีมมะลิ 105 
195

190–200
182

177–187
163

158–168

2. ข�าวหอีมมะลิทุ่งกุลา
181

176–186
167

162–172
141

136–146

3. ข�าวเหนียวพันธ์ุ์ กข. 6
230

225–235
221

216–226
206

201–216

4. ข�าวเหนียวเขาวงกาฬสุินธ์ุ์
197

192–202
185

180–190
169

164–174

5. ข�าวเหนียวเขี�ยวง้
237

232–242
225

220–230
213

208–218

6. ข�าวเหนียวดำหร่อีข�าวก�ำ
47

42–52
21

16–26
20

15–25

2.2 การอัอักแบบระบบ

 2.2.1 Context Diagram ขอีงระบบแสุดงในร้ปที� 2

 
 

 

Classifying Data 
 

Process 
 Image Input Output 

 
Classifying System 

 
รูปทึี� 2 ภาพรวมขอีง Context Diagram ขอีงระบบ

 2.2.2 โครงสุร�างขอีงระบบแสุดงในร้ปที� 3

 

รูปทึี� 3 โครงสุร�างขอีงระบบ

รูปทึี� 1 แสุดงระดับความเข�มขอีงสุี RGB



5

วิิทยา บุุญสุุข, “การพััฒนาอััลกอัลิทึมเพั่�อัคััดแยกชนิดข้าวิสุารด้วิยเทคันิคัการหาคั่าคัวิามเข้มขอังสุีวิัตถุุ.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 33, No. 4, Oct.–Dec. 2023

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 33 ฉบัับัที่่� 4 ต.ค.–ธ.ค. 2566

 2.2.3 ขั�นตอีนการทำงานขอีงระบบแสุดงในร้ปที� 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Star
t 

Image from Webcam 

Resize (640 × 480) 

Image Color Average 

Intensive Analysis 

Image Comparison 

Classifying & Voice message 

stop 

รูปทึี� 4 การทำงานขอีงระบบ

 2.2.4 อีัลกอีลิทึมระบบ

  for (inti = 0; i<bmap.Width; i++)

       {

 for (int j = 0; j <bmap.Height; j++)

{    color  c = bmap.GetPixel(i, j);

 Sum_R=  Sum_R +c.R;

Sum_B=  Sum_B +c.B;

        }            

      } 

intensiveR = Sum_R /(bmap.Width*bmap.Height);

intensiveR = Sum_B /(bmap.Width*bmap.Height);

if ((intensiveR>= 190) && (intensiveR<= 200) || 

 (intensiveB>= 158) && (intensiveB<= 168))

      {

       text1 = "ข�าวหอีมมะลิ 105";

    }

else     if ((intensiveR>= 176) && (intensiveR<=  186) 

||  (intensiveB>= 136) && (intensiveB<= 146))

   {

  text1 = "ข�าวหอีมมะลิทุ่งกุลา";

   }

else   if ((intensiveR>= 225) && (intensiveR<=  235) 

||  (intensiveB>= 201) && (intensiveB<= 216))

   {

   text1 = "ข�าวเหนียวพันธ์ุ์ กข.6";

    }

else     if ((intensiveR>= 192) && (intensiveR<=  202) 

||  (intensiveB>= 164) && (intensiveB<= 174))

      {

   text1 = "ข�าวเหนียวกาฬสุินธ์ุ์";

      }

else     if ((intensiveR>= 232) && (intensiveR<=  242) 

||  (intensiveB>= 208) && (intensiveB<= 218))

    {

                text1 = "ข�าวเขี�ยวง้";

    }

else    if ((intensiveR>= 42) && (intensiveR<=  52) ||        

(intensiveB>= 15) && (intensiveB<= 25))

      {

   text1 = "ข�าวเหนียวดำหร่อีข�าวก�ำ";

      }

      SpeechSynthesizer synthesizer = new 

SpeechSynthesizer();

      synthesizer.Volume = 100;  

            synthesizer.Rate = 0;     

synthesizer.Speak(text1);

2.3 การอัอักแบบและพััฒนาระบบ

  งานวิจััยครั�งนี�ได�พัฒนาระบบคัดแยกข�าวต�นแบบ 

ในการตรวจัสุอีบ และคัดแยกช้นิดข�าวสุารจัากกลุ่มข�าวทั�ง 

6 สุายพันธ์ุ์โดยใช้�โดยใช้�โปรแกรม Visual C# มาเป็นเคร่�อีง

ม่อีใน การอีอีกแบบต�นแบบและสุ่วนติดต่อีใช้�งาน (User 

Interface) และกล�อีง Webcam เป็นอีุปกรณ์รับภาพเข�ามา

เป็นข�อีม้ลที�ใช้�ในการประมวลผู้ล
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2.3.1 Context Diagram ขอีงระบบดงัแสุดงในรป้ที� 5

 
 

 

Classifying Data 
 

Process 
 Image Input Output 

 
Classifying System 

 
รูปทึี� 5 ภาพรวมขอีง Context Diagram ขอีงระบบ

2.3.2 โครงสุร�างขอีงระบบดังแสุดงในร้ปที� 6

รูปทึี� 6 โครงสุร�างขอีงระบบ

 โดยใช้�โปรแกรม Visual C# มาเป็นเคร่�อีงม่อีใน การ

อีอีกแบบต�นแบบระบบซึ�งมีหน�าจัอีดังร้ปที� 7

รูปทึี� 7 หน�าจัอีการทำงานขอีงระบบ

2.4 การทึดสอับระบบ

 การวัดประสุิทธ์ิภาพขอีงการเปรียบเทียบภาพสุี [12] 

สุามารถุทำได�โดยการใช้�วิธ์ีวัดค่าความแม่นยำ (Precision) 

ซึ�งเปน็การวัดความแมน่ยำ ในการเปรยีบเทยีบภาพในระบบ  

โดยพิจัารณาจัากจัำนวนภาพที�เปรยีบเทยีบ จัากคา่สุขีอีงภาพ

มาตรฐานที� ใช้�เปน็ฐานข�อีมล้เปรยีบเทยีบได�ทั�งหมด วา่มภีาพ

ที�อีย้ใ่นกลุม่เดียวกัน กบัภาพเปรียบเทียบ จัำนวนเท่าไร และ

ภาพที�ไมไ่ด�อีย้ใ่นกลุ่มเดียวกับภาพเปรยีบเทยีบ จัำนวนเทา่ไร

แล�วนำมาคำนวณแสุดงดังสุมการที� (1) [13]–[15]

 เพ่�อีความเที�ยงตรงขอีงระบบควรตั�งระยะกล�อีงกับวตัถุุ

ที�ถุ่ายไม่ควรเกิน 1 เมตร และควรอีย่้ในห�อีงที�มีแสุงสุว่าง

เหมาะสุม

 

  (1)

โดยที� Xm ค่อี ค่าเฉลี�ยขอีงการวัด

 Xi ค่อี ค่าการวัดแต่ละครั�ง

3. ผลการทึดลอัง

3.1 ผลการพััฒนาระบบ

 หน�าจัอีการทำงาน (User Interface) แสุดงในร้ปที� 8

รูปทึี� 8 หน�าจัอีต�นแบบ

3.2 ผลการประเมินประสิทึธีิภาพัข้อังระบบ

 การประเมินหาประสิุทธ์ิภาพ ขอีงการเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลี�ยระดับสีุขอีงภาพ กรณีทดสุอีบ จัากกลุ่มตัวอีย่าง

ร้ปภาพ แสุดงค่าเฉลี�ยในเช้ิงปริมาณ และค่าเฉลี�ยในเช้ิง

คุณภาพจัากฐาน ข�อีม้ลร้ปภาพ 6 กลุ่ม ที�นำมาทดสุอีบ

จัำนวน 60 ภาพ
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 หลังจัากที�ได�นำซอีฟต์แวร์ ไปทดสุอีบตามวิธี์การแบบ 

(Black Box) เรียบร�อียแล�วต่อีไปจัะเป็นการนำซอีฟต์แวร์นี� 

ไปประเมินเพ่�อีหาประสิุทธ์ิภาพขอีงระบบ และเป็นการ

ทดสุอีบ เพ่�อียอีมรับระบบโดยผู้้�ใช้� (Acceptance Test by 

User) ซึ�งกระบวนการประเมินระบบนี� เป็นการประเมินเพ่�อี

หาประสิุทธิ์ภาพขอีงงานทางระบบสุารสุนเทศ และซอีฟตแ์วร์

ซึ�งจัะการแบ่งการประเมินระบบอีอีกเป็น 4 สุ่วน ด�วยกันค่อี

 1) Function Requirement Test

 2) Function Test

 3) Usability Test

 4) Security Test

 แตใ่นกรณนีี� ต�อีงการทดสุอีบหาประสุทิธ์ภิาพขอีงระบบ

หรอ่ีซอีฟตแ์วร์อียา่งเดยีว จังึเลอ่ีกใช้�การวดัประสุทิธิ์ภาพขอีง

โปรแกรมโดยใช้� เกณฑ์์ทดสุอีบทางประสิุทธ์ิภาพขอีงการ

ทำงานขอีงซอีฟต์แวรค์อ่ี แบบทดสุอีบทาง (Function Test) 

สุำหรับการเตรียมข�อีมล้ที�ใช้�โดยเป็นภาพดิจัติอีลสีุทั�วไป ซึ�งใน

การทดลอีงนี�ได�ทดสุอีบข�อีม้ลภาพ ซึ�งเป็นภาพที�มีนามสุกุล 

*.jpg ทั�งหมดจัำนวน 60 ร้ป ขนาด 640 × 480 Pixel แบ่ง

เป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 10 ร้ป 

 3.2.1 กลุ่มข�อีม้ลทดสุอีบระบบ

 ซึ�งเป็นภาพที�มีนามสุกุล *.jpg ทั�งหมดจัำนวน 60 ร้ป

ขนาด 640 × 480 Pixel แบ่งเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 10 ร้ป 

 กลุ่มที� 1 ค่อี ข�าวหอีมมะลิ 105 กลุ่มที� 2 ค่อี ข�าวหอีมมะลิ 

ทุง่กุลา กลุ่มที� 3 ค่อี ข�าวเหนียวพันธ์ุ ์กข.6 กลุ่มที� 4 คอ่ี ข�าวเหนียว 

เขาวงกาฬสุินธ์ุ์ กลุ่มที� 5 ค่อี ข�าวเหนียวเขี�ยวง้ และกลุ่มที� 6  

ค่อี ข�าวเหนียวดำหร่อีข�าวก�ำ ดังข�อีม้ลตารางที� 3 และ 4

ตารางทึี� 3 กลุ่มข�อีม้ลทดลอีง 1–3

ข้้อัมูลทึดลอัง
ข้้อัมูล

ชุดทึี� 1

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 2

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 3

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 4

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 5

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 6

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 7

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 8

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 9

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 10

1. ข�าวหอีมมะลิ 105

2. ข�าวหอีมมะลิทุ่งกุลา

3. ข�าวเหนียวพันธ์ุ์ กข. 6

ตารางทึี� 4 กลุ่มข�อีม้ลทดลอีง 4–6

ข้้อัมูลทึดลอัง
ข้้อัมูล

ชุดทึี� 1

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 2

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 3

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 4

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 5

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 6

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 7

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 8

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 9

ข้้อัมูล

ชุดทึี� 10

4. ข�าวเหนียวเขาวง

กาฬสุินธ์ุ์

5. ข�าวเหนียวเขี�ยวง้

6. ข�าวเหนียวดำหร่อี

ข�าวก�ำ
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 3.2.2 ผู้ลการทดลอีง

ตารางทึี� 5 ตารางเปรียบเทียบประสุิทธ์ิภาพการหาความ

แม่นยำจัากกลุ่มภาพทดสุอีบ จัำนวน 60 ร้ป
การเปรียบเทึียบระดับคัวาม

เข้้มข้อังคั่าสีกับข้อังชุดข้้อัมูล

ภาพั

จั�านวน

ภาพั

คัวามแม่นย�าใน

การเปรียบเทึียบ

คั่าสี

คั่าเฉลี�ย 

% คัวาม

แม่นยำ

1. ข�าวหอีมมะลิ 105 10 9 90%

2. ข�าวหอีมมะลิทุ่งกุลา 10 9 90%

3. ข�าวเหนียวพันธ์ุ์ กข. 6 10 9 90%

4. ข�าวเหนียวเขาวงกาฬสิุนธ์ุ์ 10 10 100%

5. ข�าวเหนียวเขี�ยวง้ 10 10 100%

6. ข�าวเหนียวดำหร่อีข�าวก�ำ 10 10 100%

รวม 60 57 95%

 จัากตารางที� 5 การทดสุอีบประสิุทธ์ิภาพโดยการวัด

ค่าความแม่นยำ (Precision) ซึ�งเป็นความวัดความแม่นยำ

ในการตรวจัจัับความเข�มสุีขอีงขอีงภาพ โดยพิจัารณาจัาก

ฐานข�อีม้ลค่าสุีขอีงภาพมาตรฐานที�ใช้�เป็นต�นแบบและนำมา

ทดสุอีบกับจัำนวนภาพที�ตรวจัได�ทั�งหมดโดยทดลอีงใช้�ภาพ

ตวัอีย่างทดสุอีบ 6 กลุม่ กลุม่ละ 10 ภาพ เพ่�อีหาประสิุทธ์ภิาพ 

การตรวจัจับัคา่ความเข�มสุโีดยผู้ลการวดัความแมน่ยำในการ

ตรวจัพบมีดังนี�ความแม่นยำขอีงกลุ่มที� 1 มีค่าเฉลี�ย 90% 

ความแม่นยำขอีงกลุ่มที� 2 มีค่าเฉลี�ย 90% ความแม่นยำขอีง

กลุม่ที� 3 มคีา่เฉลี�ย 90% ความแม่นยำขอีงกลุม่ที� 4 มคีา่เฉลี�ย 

100% ความแม่นยำขอีงกลุ่มที�5มีค่าเฉลี�ย 100% และความ

แม่นยำขอีงกลุ่มที� 6 มีค่าเฉลี�ย 100% ค่าเฉลี�ยรวม 95% ซึ�ง

ถุ่อีว่ามีประสุิทธ์ิภาพอีย้่ในระดับดี

4. การอัภิปรายผลและสรุปผล

 จัากผู้ลการประเมินประสิุทธิ์ภาพขอีงระบบที�ได�จัาก

การประมวลผู้ลภาพด�วย อีัลกอีริทึมที�พัฒนาใหม่ จัากกลุ่ม

ภาพตวัอียา่ง 60 ภาพ ในระดบัความละเอียีดขอีงภาพ 640 × 

480 Pixel ความแม่นยำขอีงกลุ่มที� 1–6 มีค่าเฉลี�ยรวม 95% 

ซึ�งถุอ่ีวา่มีประสุทิธ์ภิาพอีย้ใ่นระดบัด ีแสุดงวา่ประสุทิธิ์ภาพใน

การเปรียบเทียบระดับค่าสีุขอีงภาพ อีย้่ในระดับที�ค่อีนข�าง

เที�ยงตรงและมีความเหมาะสุมต่อีการนำไปประยุกต์ใช้�งาน 

ในการประมวลผู้ลคัดแยกช้นิดพนัธ์ุข์�าวสุาร แต่ควรนำระบบ

ที�พฒันาไปทดสุอีบเปรยีบเทียบกบัระบบอี่�นๆ หรอ่ีงานวจิัยัที�

เกี�ยวข�อีงเพ่�อีหาความเที�ยงตรงขอีงระบบที�พฒันาขึ�น และจัะ

สุามารถุนำอีลักอีรทิมึที�พฒันาขึ�นใหม ่ไปประยกุตใ์ช้�งานด�าน

การเกษตรต่อีไป
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