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บทีคัดย่อ

กุารีปนเป้�อนเชี่�อโรีคบนพ็่�นผู้วิของอป่กุรีณท์างกุารีแพ็ทยส์�งผู้ลต�อกุารีตดิเช่ี�อในรีะหว�างกุารีทำหตัถกุารี ดงันั�นทางคณะ

ผูู้�วจิัยัทำกุารีวจิัยักุำจัดัเช่ี�อบนพ็่�นผู้วิเครี่�องมอ่แพ็ทยโ์ดยใชี�พ็ลาสมาที�มาจัากุรีะบบไดอเิลก็ุทรีกิุแบรีเิออรีด์จิัชีารีจ์ั (Dielectric 

Barrier Discharge Plasma; DBD Plasma) บนพ็่�นผู้วิเครี่�องมอ่แพ็ทยต์วัอย�างนั�นคอ่ กุรีรีไกุรีผู้�าตดัขนาดเลก็ุ งานวจิัยันี�ศกึุษ์า

ตัวแปรีที�มีผู้ลต�อกุารีกุำจััดเชี่�อ ได�แกุ� ศักุย์ไฟฟ้าที�ให�แกุ�รีะบบซึ่ึ�งเพ็ิ�มขึ�นทีละ 1 กุิโลโวลต์ โดยทำกุารีทดสอบทั�งหมด 3 ค�า 

ได�แกุ� 6 กุิโลโวลต์ 7 กุิโลโวลต์ และ 8 กุิโลโวลต์ ตามลำดับ และเวลาที�พ็่�นผู้ิววัสด่สัมผู้ัสพ็ลาสมา ได�แกุ� เวลา 1 นาที 3 นาที 

และ 5 นาที ตามลำดับ ในกุารีทดลองกุำหนดให�รีะยะห�างรีะหว�างผู้ิววัสด่กุับขั�วไฟฟ้ามีค�าคงที� งานวิจััยนี�เชี่�อที�นำมาทดสอบ 

ค่อ เชี่�อบนฝ่่าม่อที�ได�รีับกุารีเพ็าะเชี่�อบนจัานเพ็าะเชี่�อ เชี่�อดังกุล�าวที�ถูกุทดสอบในแต�ละเง่�อนไข หลังจัากุกุารีทดลองเชี่�อ 

ดังกุล�าวถูกุเพ็าะและทิ�งไว�เป็นเวลา 3 วัน หลังจัากุนั�นจัึง สังเกุตผู้ล จัากุผู้ลกุารีทดลองพ็บว�า ศักุย์ไฟฟ้าที�สูงขึ�นและเวลา 

ที�พ็ลาสมาสัมผู้ัสผู้ิวของวัสด่ที�มากุขึ�นส�งผู้ลต�อปรีะสิทธิิภาพ็ในกุารีกุำจััดเชี่�อของพ็ลาสมาที�มากุขึ�นเชี�นกุัน

คำสำคัญ: พ็ลาสมารีะบบไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิจัชีารี์จั พ็ลาสมา กุารีกุำจััดเชี่�อ

กุารีอ�างอิงบทความ: เพ็็ญพ็ิมล ใจัอารีีย์, รี่�งทิวา อิสสรีะชีีพ็สกุ่ล, ชีูพ็ล พ็รีหมส่ทธิิรีักุษ์์ และ ปรีัชีญา ตั�งจัิตสมบูรีณ์, “กุารีศึกุษ์าปัจัจััยของกุารี

กุำจัดัเชี่�อแบคทเีรียีด�วยพ็ลาสมารีะบบไดอเิลก็ุทรีกิุแบรีเิออรีด์สิชีารีจ์ับนกุรีรีไกุรีผู้�าตดั,” วารสารวชิาการพระจอมเกล้า้พระนครเหนอื, ปทีี� 34, 

ฉบับที� 1, หน�า 1–9, เลขที�บทความ 241-245776, ม.ค.–มี.ค. 2567.

http://dx.doi.org/10.14416/j.kmutnb.2023.03.004


2
The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 1, Jan.–Mar. 2024

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 34 ฉบัับัที่่� 1 ม.ค.–ม่.ค. 2567

Studied Parameters of Bacterial Disinfection by Using Dielectric Barrier  

Discharge Plasma System on Surface of Surgical Scissors

Penpimon Jaiaree, Rungtiwa Itssaracheepsakul and Choopol Phromsuthirak* 
Department of Health Technology, Faculty of Science and Health Technology, Navamindradhiraj University, Bangkok, Thailand

Prajya Tangjitsomboon 
Department of General Education, Faculty of Science and Health Technology, Navamindradhiraj University, Bangkok, Thailand

* Corresponding Author, Tel. 08 7974 0727, E–mail: choopol@nmu.ac.th           DOI: 10.14416/j.kmutnb.2023.03.004

Received 31 January 2022; Revised 18 March 2022; Accepted 29 March 2022; Published online: 10 March 2023

© 2023 King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. All Rights Reserved.

Abstract

Bacterial contamination on medical equipment surfaces can lead to surgical-site and postoperative  

infections. In this study, the investigation focuses on surface disinfection of a pair of small medical surgical 

scissors using plasma generated from Dielectric Barrio Discharge (DBD). DBD plasma operating parameters 

comprise plasma power (operating voltage) and plasma treatment duration on the surface. The test 

voltages were set at 1 kV, 3- equal step increments ranging from 6 kV, 7 kV and 8 kV, with the plasma 

treatment duration of 1 min, 3 min and 5 min respectively. The distance between the electrodes and 

the surface of surgical scissors remained constant. Hand surface bacteria that had been cultured in the 

cultured dish were observed after three days. As results, decontamination efficacy of DBD plasma can be 

enhanced with increases of voltage amplitude and treatment duration. 
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1. บทีนำ

 ปัญหากุารีติดเชี่�อในโรีงพ็ยาบาลเป็นสิ�งที�สำคัญต�อ

ส่ขภาพ็ของผูู้�ป่วยและบ่คลากุรีทางกุารีแพ็ทย์อย�างมากุ 

เน่�องจัากุผูู้�ป่วยที�มีภาวะติดเชี่�อมีโอกุาสเสียชีีวิตสูง อีกุทั�ง

ทำให�เกุิดกุารีแพ็รี�รีะบาดของเชี่�อโรีคในโรีงพ็ยาบาลได� 

หนึ�งในสาเหต่ของกุารีติดเช่ี�อเกิุดจัากุกุารีใชี�อ่ปกุรีณ์ หรี่อ 

เคร่ี�องม่อทางกุารีแพ็ทย์ที�นำกุลับมาใชี�ซึ่�ำแต�ผู้�านกุารีกุำจััด

เชี่�อ (Disinfection) ที�มีปรีะสิทธิิภาพ็ไม�มากุพ็อ

 กุารีกุำจััดเชี่�อ ค่อ กุรีะบวนกุารีในกุารีทำลายหรี่อ

ขจััดเชี่�อจั่ลชีีพ็ท่กุชีนิด รีวมถึงสปอรี์ของเชี่�อแบคทีเรีีย โดย

อ่ปกุรีณ์ หรี่อเครี่�องม่อทางกุารีแพ็ทย์ที�มีกุารีใชี�งานสัมผู้ัส

กุับตัวของผูู้�ป่วย หร่ีอมีกุารีใชี�งานผู้�านเข�าสู�รี�างกุายของ 

ผูู้�ปว่ย มคีวามจัำเปน็อย�างยิ�งที�ต�องทำให�อป่กุรีณ ์หรีอ่เครี่�องมอ่ 

ดังกุล�าว ปรีาศจัากุเชี่�อ โดยวิธิีกุารีในกุารีกุำจััดเชี่�อแบ�งออกุ

เป็น 2 วิธิีที�นิยม ดังนี� [1] 

1) กุารีกุำจััดเชี่�อโดยวิธิีกุารีทางเคมี (Chemical  

Method) เชี�น กุารีใชี�แกุส๊เอทิลนีออกุไซึ่ด ์(Ethylene Oxide  

Gas) กุารีใชี�สารีไฮโดรีเจันเปอรี์ออกุไซึ่ด์ (Hydrogen  

Peroxide) เป็นต�น

2) กุารีกุำจััดเชี่�อโดยวิธิีกุารีทางกุายภาพ็ (Physical 

Method) เชี�น กุารีใชี�รีังสี (Ionizing Radiation) กุารีใชี� 

ความรี�อน (Thermal or Heat Sterilization) เป็นต�น

 กุารีเล่อกุวิธีิกุารีกุำจััดเช่ี�อขึ�นอยู�กัุบลักุษ์ณะ และ

ปรีะเภทของอ่ปกุรีณ์ที�ต�องกุารีกุำจััดเช่ี�อ [1] เน่�องจัากุวิธิี

กุำจัดัเชี่�อแต�ละวิธิีมีข�อจัำกุดั เชี�น กุารีใชี�แกุส๊เอทิลนีออกุไซึ่ด์

ทำให�เกุดิสารีพ็ษิ์ตกุค�าง กุารีใชี�ความรี�อนไม�สามารีถใชี�ได�กุบั

อ่ปกุรีณ์ที�ไม�สามารีถทนความรี�อน และความชี่�นได� [1] 

 จัากุข�อจัำกุัดของวิธิีกุำจััดเชี่�อดังกุล�าว ในปัจัจั่บันจัึง

มีกุารีปรีะย่กุต์นำเทคโนโลยีพ็ลาสมาต�างๆ ปรีะย่กุต์ใชี�กุับ

กุารีทำความสะอาดอ่ปกุรีณ์ หรี่อเคร่ี�องม่อทางกุารีแพ็ทย์ 

เชี�น กุารีสรี�างรีะบบฆ่�าเชี่�อเครี่�องม่อแพ็ทย์ด�วยพ็ลาสมา 

[2] ซึ่ึ�งสรี�างพ็ลาสมาที�เกุิดจัากุกุรีะบวนกุารีกุารีปล�อยปรีะจั่

แบบโคโรีน�า (Corona Discharge) และหาพ็ารีามิเตอร์ีที�

เหมาะสมของกุารีสรี�างน�ำกุรีะต่�นด�วยพ็ลาสมา (Plasma 

Activated Water) เพ็่�อยับยั�งกุารีเจัรีิญของเชี่�อแบคทีเรีีย 

E. coli ด�วยเทคนิคกุารีออกุแบบกุารีทดลองแบบบ็อกุซึ่์-

เบห์นเคน [3] ซึ่ึ�งกุารีศึกุษ์าหาค�าพ็ารีามิเตอรี์ที�เหมาะสมต�อ

กุารียับยั�งกุารีเจัรีิญของเชี่�อจั่ลินทรีีย์ด�วยเทคนิคน�ำกุรีะต่�น

ด�วยพ็ลาสมา และมีกุารีศึกุษ์าผู้ลของกุารีใชี�พ็ลาสมาเย็น 

(Cold Plasma) ในกุารียับยั�งเชี่�อแบคทีเรีียแกุรีมบวกุ และ

เชี่�อแบคทีเรีียแกุรีมลบ [4] รีวมถึงมีกุารีศึกุษ์ากุารีใชี�แปรีง

พ็ลาสมา (Plasma Brush) และพ็ลาสมาเจั็ต (Plasma Jet) 

ในกุารียับยั�งเชี่�อแบคทีเรีียที�อยู�บนพ็่�นผู้ิวแผู้�นลามิเนต [5]  

อีกุทั�งมีกุารีนำเทคโนโลยีพ็ลาสมาปรีะย่กุต์ใชี�ในทางกุารี

แพ็ทย์ในวัตถ่ปรีะสงค์ต�างๆ หลากุหลาย [6], [7]

 อป่กุรีณ์ทางกุารีแพ็ทย์ที�นำมาศึกุษ์าในที�นี� คอ่ กุรีรีไกุรี

ผู้�าตัด (Surgical scissors) เน่�องจัากุเป็นอ่ปกุรีณ์พ็่�นฐานที�

ถูกุใชี�บ�อยในกุารีทำหัตถกุารี และกุารีผู้�าตัดกุับผูู้�ป่วย และ

กุรีรีไกุรีผู้�าตัดเป็นเคร่ี�องม่อที�มีกุารีสัมผัู้สกัุบเน่�อเย่�อของ 

ผูู้�ปว่ยโดยตรีง จังึมีความจัำเป็นอย�างยิ�งที�จัะต�องผู้�านกุารีกุำจัดั 

เชี่�ออย�างมปีรีะสทิธิภิาพ็ เพ็่�อไม�ให�เกุดิกุารีตดิเชี่�อกุบัตวัผูู้�ปว่ย

 วิธิีกุารีกุำจััดเชี่�อบนกุรีรีไกุรีผู้�าตัดที� เป็นที�นิยมใน

ปัจัจั่บันค่อ กุารีนึ�งด�วยไอน�ำรี�อนแรีงดันสูง (Autoclaving) 

โดยความรี�อนจัากุที�สูง และความดันที�มากุเกุินขีดจัำกุัดของ 

เครี่�องมอ่แพ็ทย์ จัะส�งผู้ลเสยีต�ออป่กุรีณ์ที�ทำจัากุโลหะ ซึึ่�งทำให� 

เน่�อโลหะมีสมบัตเิปลี�ยนไป มอีายกุ่ารีใชี�งานสั�นลง และทำให�

ผู้ิวโลหะเป็นสนิมและสึกุกุรี�อน [8], [9] แต�กุารีใชี�พ็ลาสมาใน

กุารีกุำจัดัเชี่�อจัะไม�ทำให�ลกัุษ์ณะดั�งเดมิของผู้วิวสัดเ่ปลี�ยนไป 

และมีข�อจัำกุัดในกุารีกุำจััดเชี่�อที�น�อยกุว�า [10]–[13] 

 กุารีใชี�พ็ลาสมาในกุารีกุำจัดัเชี่�อ จังึเปน็วธิิกีุารีกุำจัดัเชี่�อ

ที�ทำให�ตัวกุรีรีไกุรีผู้�าตัดที�ทำจัากุโลหะที�ไม�ส�งผู้ลกุรีะทบกุับ

พ็่�นผู้ิววัสด่ ใชี�เวลาในกุารีกุำจััดเชี่�อไม�นาน และไม�เกุิดสารี

ตกุค�าง ส�งผู้ลดีต�อกุารีนำไปใชี�กุับตัวผูู้�ป่วย ดังนั�น ทางคณะ

ผูู้�วิจััยจึังสนใจัศึกุษ์าปัจัจััยของกุารีกุำจััดเชี่�อด�วยพ็ลาสมาที�

ผู้ลิตจัากุรีะบบไดอิเล็กุทริีกุแบริีเออร์ีดิสชีาร์ีจั (Dielectric 

Barrier Discharge Plasma System) กุับอ่ปกุรีณ์ทางกุารี

แพ็ทย ์โดยพ็ลาสมาที�ผู้ลติจัากุรีะบบนี� เปน็พ็ลาสมาที�ได�จัากุ

กุารีแตกุตัวของอากุาศที�อยู�รีะหว�างขั�วอิเล็กุโทรีดแผู้�นเหล็กุ

วงกุลมกัุบอ่ปกุรีณ์ที�นำมากุำจััดเช่ี�อ โดยแผู้�นเหล็กุวงกุลม

มีขนาดครีอบคล่มอ่ปกุรีณ์ส�วนที�ต�องกุารีกุำจััดเชี่�อ และมี
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รีะยะห�างของขั�วไฟฟ้ากุับผู้ิววัสด่กุรีรีไกุรีผู้�าตัดขนาดเล็กุ  

2 มิลลิเมตรี ซึ่ึ�งแตกุต�างจัากุเครี่�องอบฆ่�าเชี่�อเครี่�องม่อแพ็ทย์ 

ด�วยพ็ลาสมา ที�ใชี�พ็ลาสมาที�ผู้ลิตจัากุแกุ๊สไฮโดรีเจันเปอร์ีออกุไซึ่ด์  

หร่ีอแกุ๊สเอทิลีนออกุไซึ่ด์ [14] ที�มีข�อเสียค่อภายหลังจัากุ

กุารีกุำจััดเชี่�ออาจัมีสารีตกุค�างอยู�บนเครี่�องม่อแพ็ทย์นั�นได�

2. วัสดุ อุปักรณ์์และวิธีีการวิจัย

2.1 ระบบกำจัดเช้ื้�อโดยใชื้้พลาสมาแบบไดอิเล็กทีริก 

แบรเิออร์ดสิชื้าร์จ (Dielectric Barrier Discharge; DBD)

 รีะบบพ็ลาสมาแบบไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิสชีารี์จั ใน

งานวจิัยันี� ผู้ลติพ็ลาสมาจัากุอากุาศโดยกุารีให�ความต�างศักุย์

ไฟฟ้ากุรีะแสสลับแรีงดันสูงรีะหว�างขั�วอิเล็กุโทรีดที�มีวัสด่ได 

อิเล็กุทรีิกุกุั�นกุับตัวอ่ปกุรีณ์ทางกุารีแพ็ทย์ตัวอย�าง ค่อ 

กุรีรีไกุรีผู้�าตัด กุารีให�ความต�างศักุย์ไฟฟ้า ส�งผู้ลให�อากุาศ

ซึ่ึ�งเป็นแกุ๊สตัวกุลางที�อยู�รีะหว�างขั�วทั�งสอง เกุิดกุารีแตกุตัว 

กุลายเป็นพ็ลาสมา แสดงดังภาพ็ตัวอย�างในรีูปที� 1

 นอกุจัากุพ็ลาสมาที�ถูกุสรี�างแล�ว รีะบบไดอิเล็กุทรีิกุ 

แบรีเิออรีด์สิชีารีจ์ัผู้ลติสรี�างโอโซึ่น [15] ที�มสี�วนในกุารีกุำจัดั

เชี่�อ นอกุเหนอ่จัากุอิเล็กุตรีอน ไอออน และรัีงสีต�างๆ ออกุมา 

โดยอน่ภาคเหล�านี�จัะส�งผู้ลในกุารีกุำจััดเชี่�อดังนี� [16], [17] 

  1) อน่ภาคที�มีปรีะจั่ไฟฟ้า เชี�น ไอออน และอิเล็กุตรีอน 

ทำลายเย่�อห่�มเซึ่ลล์ของแบคทีเรีีย โดยอน่ภาคไปสะสมบน

ผู้ิวด�านนอกุของเย่�อห่�มเซึ่ลล์ และทำให�เกุิดแรีงไฟฟ้าสถิต

ทำให�เกิุดกุารีแตกุของเย่�อห่�มเซึ่ลล์ ส�งผู้ลให�เกิุดความเสียหาย 

ทางกุายภาพ็ต�อเย่�อห่�มเซึ่ลล์ของแบคทีเรีีย 

2) แกุส๊โอโซึ่นที�เกุดิจัากุกุารีแตกุตวัของแกุส๊ออกุซึ่เิจัน

ในอากุาศซึ่ึ�งมาจัากุพ็ลาสมา โดยโอโซึ่นมีฤทธิิ�ในกุารีทำลาย

เชี่�อจั่ลชีีพ็

2.2 วัสดุ อุปักรณ์์และวิธีีการวิจัย

 2.2.1 เครี่�องม่อที�ใชี�ในกุารีสรี�างรีะบบกุำจััดเชี่�อโดยใชี�

พ็ลาสมาแบบไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิสชีารี์จั

1) กุรีรีไกุรีผู้�าตัดเมทเซึ่นเบาม์ (Metzenbaum)  

ปลายตรีง ขนาด 4 นิ�ว 

 2) เครี่�องปรีับเปลี�ยนค�าศักุย์ไฟฟ้า 

 3) หม�อแปลงไฟฟ้าแรีงดันสูงที�สามารีถแปลงแรีงดัน

ไฟฟา้ได�สงูสด่ 15 กุโิลโวลต ์ซึ่ึ�งให�กุรีะแสไฟฟา้ 30 มลิลแิอมป์

 4) สายไฟ 

 5) สายไฟชีนิดปากุหนีบ 

 6) ขั�วไฟฟ้า (แผู้�นเหล็กุวงกุลม เส�นผู้�านศูนย์กุลาง 4.8 

เซึ่นติเมตรี หนา 2 มิลลิเมตรี) 

 7) ฉนวนไฟฟ้า (แผู้�นพ็ลาสติกุใสหนา 0.15 มิลลิเมตรี) 

 8) มัลติมิเตอรี์ 

 9) โพ็รีบวัดศักุย์ไฟฟ้าแรีงดันสูง 

 10) ชี่ดขาตั�ง และแคลมป์จัับ 

 ทำกุารีปรีะกุอบเคร่ี�องม่อและอ่ปกุรีณ์เพ็่�อสรี�างรีะบบ

กุำจััดเชี่�อโดยใชี�พ็ลาสมาแบบไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิสชีารี์จั 

แสดงดังรีูปที� 2

รูปัทีี� 1 รีะบบพ็ลาสมาแบบไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิสชีารี์จั 

ที�ใชี�ในงานวิจััย (ข)

รูปัทีี� 2 รีะบบกุำจััดเชี่�อโดยใชี�พ็ลาสมาแบบไดอิเล็กุทรีิกุ 

แบริีเออร์ีดิสชีาร์ีจั (กุ) กุรีรีไกุรีผู้�าตัดเมทเซึ่นเบาม์  

ปลายตรีง ขนาด 4 นิ�ว (ข) รีะบบพ็ลาสมาแบบ 

ไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิสชีารี์จั

(กุ)
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 2.2.2 อ่ปกุรีณ์ที�ใชี�ในกุารีเพ็าะเชี่�อเพ็่�อเปรีียบเทียบ

ปรีิมาณเชี่�อกุ�อนและหลังทำกุารีทดลอง

1) จัานเพ็าะเชี่�อ 

2) อาหารีเลี�ยงเชี่�อ (Sheep Blood Agar) 

3) บีกุเกุอรี์ ขนาด 5 มิลลิลิตรี 

4) ไซึ่รีิงค์ ขนาด 10 มิลลิลิตรี 

5) สำลีกุ�านปลอดเชี่�อ

6) แท�งแกุ�วเกุลี�ยเชี่�อ 

7) น�ำเกุลอ่ Normal Saline 0.9% ขนาด 1000 มลิลิลติรี 

 2.2.3 วิธิีกุารีวิจััย

 กุารีวิจััยนี� เป็นกุารีวิจััยเชีิงทดลอง (Experimental 

Research) ที�ทำกุารีศึกุษ์าปัจัจััยของกุารีทำให�ปรีาศจัากุ

เชี่�อด�วยพ็ลาสมาจัากุรีะบบไดอิเล็กุทริีกุแบริีเออร์ีดิสชีาร์ีจั

บนกุรีรีไกุรีผู้�าตัดเมทเซึ่นเบาม์ปลายตรีง โดยเชี่�อที�นำมา 

ทดลอง คอ่ เชี่�อแบคทเีรียีที�เกุบ็จัากุฝ่่ามอ่ คณะผูู้�วจิัยัดาํเนนิกุารี 

ทดลองโดยเกุบ็ข�อมลูปรีมิาณเชี่�อกุ�อน และหลงักุารีกุำจัดัเชี่�อ 

ด�วยพ็ลาสมาจัากุรีะบบไดอิเล็กุทรีิกุแบริีเออร์ีดิสชีาร์ีจั โดย

มีสมมติฐานกุารีวิจััย ค่อ พ็ลาสมาจัากุรีะบบไดอิเล็กุทรีิกุ 

แบรีเิออรีด์สิชีารีจ์ัสามารีถกุำจัดัเชี่�อได� แสดงจัากุปรีมิาณเชี่�อ

หลังกุารีกุำจััดเชี่�อมีปริีมาณน�อยลง และปรีะสิทธิิภาพ็ของ

พ็ลาสมาในกุารีกุำจััดเชี่�อขึ�นอยู�กุับเวลาที�ใชี�ในกุารีกุำจััดเชี่�อ 

และปรีมิาณศกัุยไ์ฟฟา้ โดยกุารีวจิัยันี�มกีุรีอบแนวคิดกุารีวจิัยั

แสดงดังรีูปที� 3 และมีขั�นตอนในกุารีทดลองดังนี�

1) เตรีียมอ่ปกุรีณ์ที�ใชี�ในกุารีทดลองกุารีกุำจััดเช่ี�อด�วย

พ็ลาสมาจัากุรีะบบไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิสชีารี์จั

2) ทำกุารี เกุ็บ เชี่� อที� ฝ่่ าม่อ โดยกุารีนำสำลีกุ� าน 

ปลอดเชี่�อ ปา้ยเกุบ็เชี่�อที�บรีเิวณฝ่า่มอ่และนำไปเลี�ยงเชี่�อเพ็่�อ

เพ็ิ�มปรีิมาณเชี่�อ 

3) จััดเตรีียมจัานเพ็าะเชี่�อ โดยแบ�งเป็นจัานเพ็าะเชี่�อ

ควบค่ม และจัานเพ็าะเชี่�อที�ถูกุกุำจััดเชี่�อด�วยพ็ลาสมา ซึ่ึ�ง

กุำหนดให�ปรีิมาณเชี่�อเรีิ�มต�นทั�งสองจัานมีค�าเท�ากุัน

4) นำเชี่�อที�ได�ในข�อที� 2 ปา้ยลงบนผู้วิของกุรีรีไกุรีผู้�าตดั

เพ็่�อให�เกิุดกุารีปนเป้�อน และติดตั�งกุรีรีไกุรีผู้�าตัดเข�ากุบัรีะบบ

พ็ลาสมาในงานวิจััย ซึ่ึ�งกุำหนดให�มีรีะยะห�างของกุรีรีไกุรี

ผู้�าตัดกุับวัสด่ไดอิเล็กุทริีกุกุั�นขั�วไฟฟ้าเท�ากัุบ 2 มิลลิเมตรี 

และปฏิิบัติกุารีกุำจััดเชี่�อโดยปรัีบเปลี�ยนศักุย์ไฟฟ้า โดยเรีิ�ม

จัากุค�าศักุย์ไฟฟ้าเรีิ�มต�นที�ทำให�เกิุดพ็ลาสมาขึ�นที�กุรีรีไกุรี

อย�างสม�ำเสมอ จันถึงค�าศักุย์ไฟฟ้าส่ดท�ายกุ�อนที�จัะเกุิดกุารี 

อารี์ค (ไหม�) ขึ�นที�ตัวกุรีรีไกุรี ได�แกุ� ค�าศักุย์ไฟฟ้าที� 6, 7 และ 

8 กุิโลโวลต์ ในส�วนของรีะยะเวลากุารีกุำจััดเชี่�อของแต�ละ 

ค�าศักุยไ์ฟฟ้านั�น กุำหนดให�ใชี�รีะยะเวลากุำจัดัเชี่�อที� 1 ,3 และ 

5 นาที เน่�องจัากุเป็นรีะยะเวลากุำจัดัเชี่�อที�น�อยกุว�ารีะยะเวลา 

กุำจััดเชี่�อของเคร่ี�องอบฆ่�าเชี่�อชีนิดอ่�นๆ ที�มีอยู�ทั�วไปใน 

ท�องตลาด จัากุนั�นป้ายสำลีปลอดเชี่�อลงบนผิู้วของกุรีรีไกุรี

ผู้�าตัด เพ่็�อนำเช่ี�อที�ใชี�ในกุารีทดลองไปเพ็าะเป็นรีะยะเวลา 

3 วัน จัากุนั�นสังเกุตและบันทึกุผู้ล

รูปัทีี� 3 กุรีอบแนวคิดกุารีวิจััย
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5) ทำกุารีทดลองซึ่�ำอกีุ 2 ครีั�ง เพ็่�อยน่ยนัผู้ลกุารีกุำจัดัเชี่�อ

3. ผ่ลการทีดลอง

 กุารีกุำจััดเชี่�อบนผู้ิวกุรีรีไกุรีผู้�าตัดด�วยพ็ลาสมาจัากุ

รีะบบไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิสชีารี์จั ที�ศักุย์ไฟฟ้าตามค�าที�

กุำหนดพ็บว�า เกิุดพ็ลาสมาอากุาศบนผิู้วกุรีรีไกุรีผู้�าตัด ซึึ่�ง

พ็ลาสมาดงักุล�าวเกุดิจัากุกุารีแตกุตวัโดยอเิลก็ุตรีอนที�ผู้วิวสัด่ 

ไดอิเล็กุทริีกุวิ�งชีนกัุบอากุาศรีะหว�างขั�วไฟฟ้ากัุบกุรีรีไกุรี

ผู้�าตัดซึ่ึ�งพ็ลาสมาที�เกุิดมีกุารีกุรีะจัายตัวอย�างสม�ำเสมอ และ

ต�อเน่�องแสดงดังรีูปที� 4 

 โดยความสมัพ็นัธิร์ีะหว�างกุรีะแสแรีงดนัสงูที�ไหลผู้�านขั�ว 

อิเล็กุโทรีดกุับศักุย์ไฟฟ้า ที�ทำให�เกุิดพ็ลาสมาจัากุรีะบบ 

ไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ดิสชีารี์จั ถูกุแสดงดังกุรีาฟในรีูปที� 5  

พ็บว�า ชี�วงที�แกุ๊สเกิุดกุารีแตกุตัวเกิุดเป็นพ็ลาสมา อยู�ใน

ชี�วงรีะหว�าง 5–8 กุิโลโวลต์ โดยเรีิ�มเกิุดพ็ลาสมาที�กุรีรีไกุรี 

อย�างสม�ำเสมอที�ศักุย์ไฟฟ้า 6 กุิโลโวลต์ และเม่�อเพ็ิ�ม 

ศกัุยไ์ฟฟ้าทำให�ปริีมาณกุรีะแสเพ็ิ�มขึ�น ซึึ่�งเป็นค�าที�บ�งบอกุถึง

ปรีิมาณกุารีแตกุตัวของไอออนในพ็ลาสมาของอากุาศ

 จัากุผู้ลกุารีทดลองที�ได�ซึ่ึ�งแสดงปรีิมาณเช่ี�ออยู�บนจัาน

เพ็าะเชี่�อที�ถูกุควบค่มและเชี่�อที�ถูกุกุำจััดด�วยพ็ลาสมาจัากุ

รีะบบที�ใชี�ในงานวิจััย ซึ่ึ�งเปรีียบเทียบและแสดงดังรูีปที� 6 

และแสดงปรีิมาณเชี่�อเฉลี�ยที�อยู�บนจัานเพ็าะเชี่�อกุ�อนหลัง

กุารีกุำจััดเชี่�อด�วยพ็ลาสมาในตารีางที� 1

 จัากุกุารีทดลองพ็บว�า ที�รีะยะเวลากุำจััดเช่ี�อ 5 นาที 

พ็ลาสมาที�เกุิดจัากุศักุย์ไฟฟ้า 6, 7 และ 8 กุิโลโวลต์ สามารีถ

ทำกุารีกุำจััดเชี่�อได�หมด (จัำนวนโคโลนีเฉลี�ยเป็น 0) และที�

รีะยะเวลากุำจััดเชี่�อ 3 นาที ที�ศักุย์ไฟฟ้า 6 กุิโลโวลต์ และที�

รีะยะเวลากุำจัดัเชี่�อ 1 นาท ีที�ศกัุย์ไฟฟา้ 8 กุโิลโวลต ์สามารีถ

ตัารางทีี� 1 ปรีมิาณเชี่�อเฉลี�ยที�อยู�บนจัานเพ็าะเชี่�อที�ถกูุกุำจัดัเชี่�อด�วยพ็ลาสมาจัากุรีะบบไดอิเลก็ุทรีกิุแบรีเิออรีด์สิชีารีจ์ัที�เวลา

และศักุย์ไฟฟ้าแต�ละเง่�อนไข

ศึักย์ไฟฟ้า (kV) 

กระแสไฟฟ้า (A)

ปัริมาณ์เชื้้�อเฉลี�ยหลังจากการกำจัดเชื้้�อ (จำนวนโคโลนีเฉลี�ย)

1 นาทีี 3 นาทีี 5 นาทีี

ครั�งทีี� 1 ครั�งทีี� 2 ครั�งทีี� 3 เฉลี�ย ครั�งทีี� 1 ครั�งทีี� 2 ครั�งทีี� 3 เฉลี�ย ครั�งทีี� 1 ครั�งทีี� 2 ครั�งทีี� 3 เฉลี�ย

6, 0.79 0 1 1 0.66 0 0 0 0 0 0 0 0

7, 0.98 0 2 2 1.33 0 1 0 0.33 0 0 0 0

8, 1.19 0 0 0 0 0 0 2 0.66 0 0 0 0

(ข)

รูปัทีี� 4 พ็ลาสมาที�เกุิดบนผู้ิวกุรีรีไกุรีผู้�าตัด (กุ) กุ�อนเกุิด 

พ็ลาสมา (ข) เกุิดพ็ลาสมา

รูปัทีี� 5 กุรีาฟความสัมพ็ันธิ์รีะหว�างกุรีะแสไฟฟ้าผู้�านขั�ว 

อิเล็กุโทรีด (แอมแปรี์) กุับศักุย์ไฟฟ้าตกุครี�อมขั�ว 

อิเล็กุโทรีด (กุิโลโวลต์)

(กุ)
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ทำกุารีกุำจััดเชี่�อได�หมดเชี�นเดียวกัุน ขณะเดียวกัุนพ็บว�า ที�

รีะยะเวลากุำจััดเชี่�อ 3 นาที ที�ศักุย์ไฟฟ้า 7 และ 8 กุิโลโวลต์ 

ไม�สามารีถทำกุารีกุำจััดเชี่�อได�ทั�งหมดซึึ่�งพ็บจัำนวนโคโลนี

เฉลี�ยเป็น 0.33 และ 0.66 และที�รีะยะเวลากุำจััดเชี่�อ 1 นาที 

ที�ศักุย์ไฟฟ้า 6 และ 7 กุิโลโวลต์ ไม�สามารีถทำกุารีกุำจััดเชี่�อ

ได�ทั�งหมดซึ่ึ�งพ็บจัำนวนโคโลนเีฉลี�ยเปน็ 0.66 และ 1.33 โดย

ความสัมพ็นัธิร์ีะหว�างปริีมาณเชี่�อเฉลี�ยหลงัจัากุกุารีกุำจัดัเชี่�อ

กุับศักุย์ไฟฟ้าแสดงดังกุรีาฟในรีูปที� 7

4. อภิิปัรายผ่ลและสรุปั

 พ็ลาสมาที�สรี�างจัากุรีะบบไดอิเล็กุทรีิกุแบรีิเออรี์ 

ดิสชีารี์จั สามารีถกุำจััดเชี่�อได�โดยไม�ต�องอาศัยแกุ๊ส หรี่อสารี

ตัวกุลางอ่�นๆ ในกุารีสรี�างพ็ลาสมา เน่�องจัากุเป็นพ็ลาสมา

ที�ได�จัากุกุารีแตกุตัวของอากุาศที�อยู�รีะหว�างขั�วอิเล็กุโทรีด

กุับอ่ปกุรีณ์ที�นำมากุำจััดเชี่�อ ส�งผู้ลให�ไม�มีสารีตกุค�างอยู�บน

อ่ปกุรีณ์ที�นำมากุำจััดเชี่�อ

  จัากุตารีางที� 1 แสดงให�เหน็ว�าศกัุยไ์ฟฟา้ และรีะยะเวลา 

กุำจััดเชี่�อมีปัจัจััยสำคัญต�อกุารีกุำจััดเชี่�อ โดยรีะยะเวลาและ

ศกัุยไ์ฟฟา้ที�เพ็ิ�มขึ�นส�งผู้ลให�ปรีมิาณเชี่�อในจัานเพ็าะเชี่�อลดลง 

 ที�รีะยะเวลากุำจััดเชี่�อ 5 นาที ที�ศักุย์ไฟฟ้า 6, 7 และ 8 

กุิโลโวลต์ ตามลำดับ พ็บปรีิมาณเชี่�อเป็นศูนย์ เม่�อพ็ิจัารีณา

ความสัมพ็ันธิ์รีะหว�างกุรีาฟของกุรีะแสไฟฟ้ากุับความต�าง

ศกัุยร์ีะหว�างขั�วในรูีปที� 5 กุบัเวลาที�ใชี�ในกุารีกุำจัดัเชี่�อ พ็บว�า  

พ็ลังงานที�พ็่�นผิู้ววัสด่ที�สัมผัู้สพ็ลาสมาได�รีับ แปรีผู้ันตรีงกุับ

กุำลงัไฟฟา้และเวลาที�สมัผู้สัพ็ลาสมา ดงันั�น เม่�อเวลาที�สมัผู้สั

พ็ลาสมาเพ็ิ�มขึ�น เชี่�อแบคทีเรีียที�ใชี�ทดลองได�รีับพ็ลังงานจัากุ

ไอออนเพ็ิ�มขึ�นซึ่ึ�งส�งผู้ลต�อปรีิมาณเชี่�อที�ลดลง นอกุจัากุนี�เชี่�อ

แบคทีเรีียได�รีับปรีิมาณแกุ๊สโอโซึ่นที�เพ็ิ�มขึ�น จัึงทำให�ปรีิมาณ

เชี่�อที�พ็บจัากุจัานเพ็าะเชี่�อจังึเปน็ศนูย ์โดยที�รีะยะเวลากุำจัดั

เชี่�อ และที�ศักุย์ไฟฟ้าอ่�นๆ ที�พ็บโคโลนีอยู�บนจัานเพ็าะเชี่�อ 

เน่�องจัากุได�รัีบปริีมาณพ็ลังงานของไอออนไม�เพี็ยงพ็อ และ

มีกุารีปนเป้�อนจัากุสิ�งแวดล�อมภายนอกุซึึ่�งมาจัากุอากุาศซึึ่�ง

กุารีทดลองอยู�ในรีะบบเปิด 

 จัากุผู้ลกุารีทดลองแสดงให�เห็นว�ากุารีกุำจััดเชี่�อด�วย

พ็ลาสมารีะบบไดอิเลก็ุทรีกิุแบรีเิออรีด์สิชีารีจ์ัสามารีถทำกุารี

กุำจััดเชี่�อได� โดยมีปัจัจััยที�เกุี�ยวข�องค่อ รีะยะเวลากุำจััดเชี่�อ

และปรีิมาณศักุย์ไฟฟ้ารีะหว�างขั�ว

 โดยกุารีวิจััยครีั� งต�อไป ทางคณะผูู้�วิจััยต�องกุารี

พ็ัฒนากุารีกุำจััดเช่ี�อด�วยพ็ลาสมารีะบบไดอิเล็กุทรีิกุ 

แบรีิเออร์ีดิสชีารี์จั ให�สามารีถปรีะย่กุต์ใชี�กุับกุารีกุำจััดเช่ี�อ

บนอ่ปกุรีณ์ หรี่อเครี่�องม่อแพ็ทย์ชีนิดอ่�นๆ ตลอดจันทำกุารี

ศึกุษ์ากุารีกุำจััดเชี่�อบนอ่ปกุรีณ์ทางกุารีแพ็ทย์ที�มีลักุษ์ณะ 

มีม่มโค�ง หรี่อมีเหลี�ยม เน่�องจัากุสนามไฟฟ้าที�ทำให�เกิุด

พ็ลาสมา สามารีถวิ�งไปตามส�วนโค�ง หรี่อตามเหลี�ยมม่มของ

อป่กุรีณ์ได� และทำกุารีทดสอบในห�องที�มกีุารีควบคม่เชี่�อ เพ่็�อ

ลดกุารีเกุิดกุารีปนเป้�อนขณะที�ทำกุารีกุำจััดเชี่�อ

              (กุ)                                   (ข)

รูปัทีี� 6 จัานเพ็าะเชี่�อควบค่ม และจัานเพ็าะเชี่�อที�เชี่�อบนผู้ิว 

วสัดถู่กุกุำจัดัด�วยพ็ลาสมารีะบบไดอเิลก็ุทรีกิุแบรีเิออร์ี 

ดิสชีารี์จั (กุ) จัานเพ็าะเชี่�อควบค่ม (ข) จัานเพ็าะเชี่�อ

ที�ถูกุกุำจััดเชี่�อด�วยพ็ลาสมา 

รูปัทีี� 7 กุรีาฟความสมัพ็นัธิร์ีะหว�างปรีมิาณเชี่�อเฉลี�ยหลงัจัากุ

กุารีกุำจััดเชี่�อกุับศักุย์ไฟฟ้า
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5. กิตัตัิกรรมปัระกาศึ 

 คณะผูู้�วจิัยัขอขอบคณ่วทิยาลยัเทคโนโลยอีต่สาหกุรีรีม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพ็รีะจัอมเกุล�าพ็รีะนครีเหน่อ และ

จั่ฬาลงกุรีณ์มหาวิทยาลัยที�สนับสน่นอ่ปกุรีณ์ในกุารีทำวิจััย 

คณะผูู้�วิจััยขอขอบค่ณมหาวิทยาลัยนวมินทรีาธิิรีาชี สำหรีับ

ความชี�วยเหล่อด�านสถานที�ในกุารีทำกุารีวิจััย และอ่ปกุรีณ์

ในกุารีเพ็าะเชี่�อ
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