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บทค้ัดย่อ

ประเทศิไทยสุง่ออกนำ้ตาลทรายมากเปน็อนัดับั 2 ของโลก ซึ่่�งสุว่นใหญ่่การสุง่ออกของนำ้ตาลทรายใชั�การขนสุง่ทางนำ้

ระหวา่งประเทศิเปน็หลกั ในสุว่นของการขนสุง่นำ้ตาลทรายจัากโรงงานไปยงัทา่เรอ่ภายในประเทศิยงัคงใชั�การขนสุง่ทางถุนน 

เป็นหลัก อย่างไรก็ตาม หากเทียบกับค่าขนสุ่งระหว่างทางถุนนกับทางรางจัะพบว่า การขนสุ่งสุินค�าทางรางนั้นมีต�นทุนการ

ขนสุ่งที�ประหยัดักว่า งานวิจััยนี้นำเสุนอการกำหนดัจัำนวน และตำแหน่งสุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางรางที�เหมาะสุม ดั�วยวิธีการ

วเิคราะห์จัดัักลุม่ (K-means) โดัยอาศัิยปจััจัยัดั�านปรมิาณิการผู้ลิต คา่ใชั�จัา่ยที�เกดิัข่น้จัากการขนสุง่ และระยะทางจัากแต่ละ

โรงงานผู้ลิตน้ำตาลไปยังสุถุานีรถุไฟที�ใกล�ที�สุุดั เม่�อคำนวณิค่าใชั�จั่ายจัากการขนสุ่งสุินค�าที�คิดัตามผู้ลผู้ลิตของโรงงานน้ำตาล 

เปรียบเทียบระหว่างรูปแบบการขนสุ่งทั้งสุองพบว่า การขนสุ่งสุินค�าทางรางสุามารถุประหยัดัค่าใชั�จั่ายจัากการขนสุ่งไดั�ถุ่ง 

ร�อยละ 73.48 และเม่�อทำการวเิคราะหค์วามเหมาะสุมทางดั�านเศิรษฐศิาสุตรข์องโครงการกอ่สุร�างสุถุานขีนสุง่สุนิค�าทางรางใน 

ภาคตะวนัออกเฉียีงเหนอ่ที�นำเสุนอในงานวจิัยันีพ้บว่า ใน พ.ศิ. 2593 โครงการมมีลูค่าปัจัจุับนัสุุทธเิป็นบวกคดิัเป็น 6.24 พนัล�านบาท  

อัตราผู้ลตอบแทนทางเศิรษฐศิาสุตร์คิดัเป็นร�อยละ 13.70 ต่อปี 

ค้ำสำค้ัญ: การแบ่งกลุ่มข�อมูลแบบเคมีน สุถุานีบรรจัุและแยกสุินค�ากล่อง น้ำตาลทราย การขนสุ่งทางราง 
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Abstract

Thailand is the second largest sugar exporter in the world. Most sugar is transported from its factories 

to domestic ports via road freight. However, railway has proven to be a more cost-effective alternative 

mode. This research is aimed at determining the optimal number and locations of intermodal railway yards 

by adopting cluster analysis technique called K-means. The clustering decision criteria include factory 

production capacity, transportation cost and distance between each factory to its nearest railway station. 

The results show that transportation of sugar by rail in the northeastern region of Thailand via intermodal 

railway yards as proposed in this research can save transportation cost by 73.48 percent with respect to 

that of road transportation. The economic analysis shows that by the year 2050, the net present value 

of the project is 6.24 billion baht where the economic internal rate of return is 13.70 percent per annum.
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1. บทนำ

 น้ำตาลทรายเป็นผู้ลผู้ลิตแปรรูปที�ไดั�มาจัากอ�อยโดัย

ปัจัจุับันประเทศิไทยเป็นประเทศิที�มีการผู้ลิตน้ำตาลทราย 

มากเป็นอันดัับ 4 ของโลก โดัยมีผู้ลผู้ลิตน้ำตาลทราย อยู่ที�  

14.7 ล�านตันต่อปี [1] และยังเป็นประเทศิที� สุ่งออก 

นำ้ตาลทรายมากเปน็อนัดัับ 2 ของโลก ซึ่่�งคดิัเปน็ร�อยละ 13.8  

ของตลาดันำ้ตาลโลก [2] ภาคตะวันออกเฉียีงเหนอ่เป็นภมูภิาค 

ที�มพ้่ีนที�ปลกูอ�อยมากที�สุดุัในประเทศิไทย จัากสุถุติกิารปลกูอ�อย 

ในประเทศิพบว่า พ.ศิ. 2560–2561 ภาคตะวนัออกเฉียีงเหนอ่ 

มีพ่้นที�ปลูกอ�อยจัำนวน 5,044,952 ไร่ และยังเป็นภูมิภาค 

ที�มีโรงงานน้ำตาลตั้งอยู่มากที�สุุดัในประเทศิอีกดั�วย สุำหรับ

รูปแบบการขนสุ่งสิุนค�า จัากสุถิุติการขนสุ่งสิุนค�าภายใน

ประเทศิ พ.ศิ. 2558 พบว่า การขนสุ่งสิุนค�าทางถุนนมีปริมาณิ 

มากที�สุดุั คดิัเปน็ร�อยละ 80.86 ของรปูแบบการขนสุง่ทัง้หมดั 

สุ่วนการขนสุ่งสิุนค�าทางถุนนระหว่างประเทศิก็ยังไดั�รับ 

ความนิยมเป็นอันดับัสุอง รองจัากการขนสุ่งสิุนค�าทางเรอ่ [2]  

อย่างไรก็ตาม แม�การขนสุ่งสุินค�าทางถุนนจัะเป็นที�นิยมและ

มีความสุะดัวกรวดัเร็วเพียงใดั แต่เม่�อเปรียบเทียบต�นทุน

การขนสุ่งพบว่าการขนสุ่งสุินค�าทางถุนนมีต�นทุนที�สูุงกว่า 

การขนสุ่งรูปแบบอ่�นๆ นอกจัากนี้การขนสุ่งสุินค�าทางถุนน 

ก็ยังไม่เหมาะสุมกับการขนสุ่งสุินค�าเที�ยวละปริมาณิมาก 

 ปัจัจัุบันรัฐบาลไดั�มีการผู้ลักดัันการพัฒนาระบบราง

เพ่�อสุนับสุนุนการขนสุ่งสิุนค�าของประเทศิ โดัยเฉีพาะใน

ภาคตะวันออกเฉีียงเหน่อที�มีการวางแผู้นในการสุร�างสุถุานี

ขนสุ่งสุินค�าทางรางเน่�องจัากไดั�เล็งเห็นว่าภาคตะวันออก

เฉีียงเหน่อเป็นแหล่งผู้ลิตสิุนค�าทางการเกษตรที�สุำคัญ่ และ

ยังอยู่ใกล�ชัายแดันไทย-ลาว ซึ่่�งมีการขนสุ่งสุินค�าระหว่างกัน  

เชัน่ ข�าว แป้ง นำ้ตาล ยางพารา โดัยข�อดีัของการขนสุง่สิุนค�า

ทางราง ค่อ สุามารถุขนสุ่งสุินค�าไดั�ครั้งละปริมาณิมาก และ

ยังชั่วยประหยัดัต�นทุนในการขนสุ่งสุินค�าต่อเที�ยว ดัังน้ัน

การพิจัารณิาหาตำแหน่งที�เหมาะสุมในการสุร�างสุถุานีขนสุ่ง 

สุินค�าทางรางในภาคตะวันออกเฉีียงเหน่อจัะมีสุ่วนช่ัวย 

สุง่เสุริมให�ระบบการขนสุง่สุนิค�าของประเทศิมปีระสุทิธภิาพ

มากยิ�งข่้น

 ผูู้�วิจััยไดั�ประยุกต์ใชั�วิธีการวิเคราะห์การจััดักลุ่มแบบ 

K-means เป็นเคร่�องม่อในการวิเคราะห์หาจัำนวนและ

ตำแหน่งที�ตั้งที�เหมาะสุมของสุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางราง  

โดัยจัากการทบทวนวรรณิกรรมพบว่า มีงานวิจััยที�เกี�ยวข�อง 

เชัน่ งานวจิัยัของ H. M. Bittela [3] ทำการวเิคราะหต์ำแหนง่

ของจัดุักระจัายพลงังานภายในเมอ่ง เพ่�อเพิ�มจัำนวนตำแหนง่

ของจัดุักระจัายพลังงานโดัยนำเทคนิคการพจิัารณิาตำแหน่ง 

แบบการจัดัักลุม่ K-means และ Kuoal และคณิะ [4] ไดั�ศิก่ษา

ที�ตั้งของโรงงานพลังงานชัีวพลังงาน โดัยเทคนิคการจััดักลุ่ม

แบบ K-means และ Self-organizing Maps ร่วมกันทำให�

ไดั�ตำแหน่งที�มีความเหมาะสุมและมีต�นทุนต�ำที�สุุดั สุำหรับ

การวิเคราะห์จัำนวนกลุ่มที�เหมาะสุมที�สุุดังานวิจััยดัังกล่าว

ไดั�นำวิธี Elbow Method มาใชั�ในการหาค่า k และงานวิจััย 

Yu และคณิะ [5] ทำการวิเคราะห์การจัดัักลุม่เขม่าควนัที�เกดิั

จัากการเผู้าไหม� ซึ่่�งสุามารถุแบ่งกลุ่มของเขม่าควันที�มีความ 

แตกต่างกันของน้ำหนักไดั� 6 กลุ่ม 

 งานวิจัยันี ้มวีตัถุปุระสุงคเ์พ่�อศิก่ษาจัำนวน และตำแหนง่

สุถุานีขนสุ่งสุนิค�าทางรางที�เหมาะสุมของการขนสุ่งนำ้ตาลใน 

ภาคตะวันออกเฉียีงเหนอ่ และทำการศิก่ษาปัจัจัยัที�สุ่งผู้ลกระทบ 

ต่อการกำหนดัจัำนวนและตำแหน่งของสุถุานขีนสุ่งสิุนค�าทางราง 

ที�เหมาะสุม โดัยมุ่งเน�นไปที�เสุ�นทางรถุไฟสุายตะวันออก 

เฉีียงเหน่อตอนบน

2. วัสดุ อุปกรณี์และวิธีีการวิจัย

 งานวิจััยนี้ ผูู้�วิจััยไดั�ทำการรวบรวมข�อมูลจัากแหล่ง 

ต่างๆ ที�เกี�ยวข�อง ซ่ึ่�งประกอบไปดั�วยข�อมูลเชัิงปริมาณิ  

(Quantitative Data) เป็นการนำข�อมูลทตุยิภมู ิ(Secondary 

Data) ที�ไดั�จัากแหล่งข�อมูลต่างๆ ที�เกี�ยวข�อง ไดั�แก่ ข�อมูล

ตำแหน่งที�ตั้งโรงงานน้ำตาลในภาคตะวันออกเฉีียงเหน่อ 

ปรมิาณิการผู้ลิตของแต่ละโรงงาน ระยะทางที�ใชั�ในการขนสุ่ง

จัากโรงงานน้ำตาลไปยังท่าเร่อ และข�อมูลตำแหน่งที�ตั้งของ

สุถุานีรถุไฟในภาคตะวันออกเฉีียงเหน่อตอนบน โดัยพ่้นที�

ศิ่กษาครอบคลุมพ่้นที�โดัยรอบเสุ�นทางรถุไฟจัากสุถุานีรถุไฟ

ชัมุทางถุนนจิัระผู้า่นจังัหวดััขอนแกน่ และไปสุิน้สุดุัปลายทาง 

ที�สุถุานีรถุไฟหนองคาย เป็นระยะทาง 355 กิโลเมตร รวม

ทั้งหมดั 44 สุถุานี 
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 งานวิจััยนี้ไดั�ประยุกต์ใชั�วิธีการวิเคราะห์การจััดักลุ่ม

แบบ K-means ซึ่่�งเป็นเคร่�องม่อในการวิเคราะห์หาจัำนวน

และตำแหน่งที�ตั้งที�เหมาะสุมของสุถุานีขนสุ่งสิุนค�าทางราง

โดัยมีขั้นตอนต่างๆ ดัังนี้ [6]

 ขั้นตอนที� 1 แบ่งข�อมูลออกเป็น K กลุ่ม ซึ่่�งมีการแบ่ง

ไดั�หลายวิธีดัังนี้

 1) แบ่งโดัยสุุ่ม

 2) แบ่งโดัยผูู้�ศิ่กษาเอง

 ขัน้ตอนที� 2 คำนวณิหาจัดุัศินูยก์ลางกลุม่ของแตล่ะกลุ่ม  

C ค่อ 

 ขั้นตอนที� 3 มีวิธีการพิจัารณิา 2 แบบ 

 1) คำนวณิหาระยะห่างจัากแต่ละหน่วยไปยัง

จัุดัศิูนย์กลางกลุ่มของทุกกลุ่มและจัะพิจัารณิาย�ายหน่วยไป

ยังกลุ่มที�มีระยะห่างต�ำสุุดั

 2) คำนวณิระยะห่างกำลังสุองของแต่ละหน่วยไปยัง

จัดุัศินูย์กลางกลุ่มที�หน่วยนัน้อยู ่โดัยกำหนดัให� ESS (Explained  

Sum of Square) เท่ากับกำลังสุองของระยะห่างระหว่าง

แต่ละหน่วยกับจัุดักลางกลุ่ม

 

โดัยที� C(i) หมายถุ่ง กลุ่มของหน่วยที� i

 ESS = ผู้ลบวกของระยะห่างจัากแต่ละหน่วยไปยัง 

จัดุักลางกลุม่รวมทุกกลุม่ กลุม่ใดัมีคา่ ESS ต�ำ แสุดังว่าหน่วย

ที�อยู่ในกลุ่มนั้นมีความคล�ายคล่งกัน

 ขัน้ตอนที� 4 การพจิัารณิาการย�ายกลุม่ จัะต�องใชั�เกณิฑ์์

ในการย�ายตามค่าที�ไดั�มีการคำนวณิออกมาในขั้นตอนที� 3

 1) คำนวณิระยะห่างระหว่างจุัดัศินูยก์ลางของกลุม่ใหม่

ของแต่ละกลุ่ม

 2) ทำซึ่้ำในขั้นตอนที� 2 และข้ันตอนที� 3 จันกระทั�ง

จัุดัศิูนย์กลางของกลุ่มหยุดันิ�ง 

 เม่�อไดั�ผู้ลลพัธ์จัากการจัดัักลุม่แล�วจัง่ทำการคดิัค่าใชั�จ่ัาย 

จัากระยะทางของแต่ละโรงงานไปยังสุถุานีรถุไฟที�เป็น

ศิูนย์กลาง และคิดัค่าใชั�จั่ายการขนสุ่งสิุนค�าทางรางไปยัง

บรเิวณิทา่เรอ่แหลมฉีบงั เพ่�อนำมาเปรยีบเทยีบกบัคา่ใชั�จัา่ย

ในรูปแบบการขนสุ่งแบบเดัิมที�ใชั�รถุบรรทุกในการขนสุ่ง

3. ผลการทดลอง

 จัากการวิเคราะห์ข�อมูลที�ไดั�รวบรวมมาข�างต�นสุามารถุ

นำไปวิเคราะห์ตามขั้นตอนต่างๆ ตามทฤษฎิ์ี ดัังต่อไปนี้

3.1 การกำหนดจำนวนกลุ่ม

 การกำหนดัจัำนวนกลุ่มที�เหมาะสุมที�สุุดัเป็นปัญ่หา 

พ่น้ฐานของการจัดัักลุ่ม ซ่ึ่�งวธิ ี K-means ไม่ไดั�มกีารอธบิายถุง่ 

การกำหนดัจัำนวนกลุ่มที�แน่นอนหร่อให�ใชั�การสุุ่มจัำนวน

กลุ่มเอง และทดัลองว่ามีกี�กลุ่มถุ่งจัะเหมาะสุมและดีัที�สุุดั 

ในการศ่ิกษานี้ผูู้�วิจััยใชั�วิธี Elbow Method เพ่�อกำหนดั

จัำนวนกลุ่มที�เหมาะสุมที�สุุดัสุำหรับการวิเคราะห์ ซ่ึ่�งวิธ ี

ดัังกล่าวเป็นการวัดั ค่า Error ของผู้ลรวมระยะห่างระหว่าง 

Object กับ Centroid หร่อเรียกว่า Within Groups Sum 

of Squares (WGSS) ซึ่่�งการวนซึ่ำ้แตล่ะรอบจัะทำให�คา่ของ 

WGSS ลดัลง จัากจัำนวนกลุม่ที�เพิ�มข่น้สุมาชักิในแตล่ะกลุม่ก็

จัะลดัลง ค่า ESS เป็นค่าที�ทำให�เสุ�นกราฟเกิดัความโค�ง และ

เม่�อวเิคราะหเ์สุ�นกราฟแล�วพบวา่ จัำนวนกลุ่ม (k) ที�เหมาะสุม

ที�สุุดัมีค่าเท่ากับ 2 ดัังแสุดังในรูปที� 1

3.2 การวิเค้ราะห์ตำแหน่งด้วย K-means

 ในการจััดักลุ่มดั�วยวิธี K-means ผูู้�วิจััยไดั�นำข�อมูล

ตำแหนง่ที�ตัง้โรงงานผู้ลติน้ำตาลทัง้ 20 แหง่ ในภาคตะวนัออก 

เฉีียงเหน่อมาใชั�ในการวิเคราะห์จััดักลุ่มเพ่�อหาตำแหน่ง

รูปที� 1 การเล่อกจัำนวนกลุ่มที�เหมาะสุมดั�วยวิธี Elbow
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จัุดัศูินย์กลางของกลุ่มซ่ึ่�งอยู่ใกล�กับโรงงานภายในกลุ่มที�สุุดั 

โดัยผูู้�วิจััยไดั�ใชั�ตัวแปรตำแหน่งของโรงงานผู้ลิตน้ำตาล ไป

พล็อต (Plot) ในโปรแกรม MATLAB และเม่�อทราบตำแหน่ง

ของสุถุานีขนสุ่งสิุนค�าแล�ว จั่งทำการวิเคราะห์ตัวแปร  

ค่าความคุ�มทุน ซ่ึ่�งจัะคำนวณิซ้ึ่ำจันไดั�ตำแหน่งที�คุ�มทุนที�สุุดั 

ทำให�ไดั�ตำแหน่งของโรงงานแต่ละโรงงาน ดัังรูปที� 2

 เม่�อทำการพล็อตตำแหน่งโรงงานทั้ง 20 แห่ง แล�ว 

จั่งทำการวิเคราะห์การจััดักลุ่ม โดัยจัำนวนกลุ่มที�สุามารถุ

วเิคราะหไ์ดั�จัากวธิ ีElbow คอ่ k = 2 ทำให�สุามารถุวเิคราะห์

จััดักลุ่มโดัยวิธี K-means โดัยอาศิัยโปรแกรม MATLAB ไดั�

ผู้ลดัังแสุดังในรูปที� 3

 จัากผู้ลการวเิคราะหห์าตำแหนง่ศินูยก์ลางของทัง้ 2 กลุ่ม  

ทำให�ทราบว่า ตำแหน่ง Centroid ของกลุ่มที� 1 ตรงกับพิกัดั 

X, Y ที� 224276.7999,1670629.379 และในจัุดัที� 2 ตรงกับ

พิกัดั X, Y ที� 266764.7459, 1871481.907 และเม่�อนำ

พิกัดั X, Y ของกลุ่มที� 1 ไปพล็อตในแผู้นที�พบว่า ตำแหน่ง

ของสุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางรางของกลุ่มที� 1 และ 2 อยู่ใกล�กับ

สุถุานีรถุไฟโนนสุูง และสุถุานีรถุไฟเขาสุวนกวาง ตามลำดัับ 

โดัยในกลุ่มที� 1 ที�อยู่บริเวณิสุถุานีรถุไฟโนนสุูงมีโรงงานโดัย

รอบในกลุ่ม 6 แห่ง ดัังแสุดังในตารางที� 1 และในกลุ่มที� 2 

บรเิวณิสุถุานรีถุไฟเขาสุวนกวางมโีรงงานโดัยรอบในกลุม่ 14 

แห่ง ดัังแสุดังในตารางที� 2

ตารางที� 1 โรงงานน้ำตาลในกลุ่มที� 1 

กลุ่มที� 1

ลำดับ โรงงาน จังหวัด

1 โรงงานน้ำตาลสุุรินทร์ สุุรินทร์

2 โรงงานอุตสุาหกรรมโคราชั นครราชัสุมีา

3 โรงงานอุตสุาหกรรมอ่างเวียน นครราชัสุมีา

4 โรงงานน้ำตาลครบุรี นครราชัสุมีา

5 โรงงานน้ำตาลบุรีรัมย์ บุรีรัมย์

6 โรงงานน้ำตาลระยอง (ชััยภูมิ) ชััยภูมิ

ตารางที� 2 โรงงานน้ำตาลในกลุ่มที� 2 

กลุ่มที� 2

ลำดับ โรงงาน จังหวัด

1 โรงงานอุตสุาหกรรมน้ำตาลอีสุาน กาฬสุินธุ์

2 โรงงานน้ำตาลมิตรกาฬสุินธุ์ กาฬสุินธุ์

3 โรงงานน้ำตาลวังขนาย (มหาวัง) มหาสุารคาม

4 โรงงานน้ำตาลเกษตรผู้ล 2 อุดัรธานี

5 โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม ขอนแก่น

6 โรงงานน้ำตาลทรายขาวเริ�มอุดัม อุดัรธานี

7 โรงงานน้ำตาลกุมภวาปี อุดัรธานี

8 โรงงานน้ำตาลขอนแก่น ขอนแก่น

9 โรงงานน้ำตาลสุหเร่อง มุกดัาหาร

10 โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม ชััยภูมิ

11 โรงงานน้ำตาลเอราวัณิ หนองบัวลำภู

12 โรงงานน้ำตาลไทยกาญ่จันบุรี อุดัรธานี

13 โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม (มิตรภูหลวง) เลย

14 โรงงานน้ำตาลขอนแก่น (วังสุะพุง) เลย

รูปที� 2 ตำแหน่งโรงงานน้ำตาล

รูปที� 3 ตำแหน่ง Centroid และกลุ่มของแต่ละโรงงาน
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3.3 การค้ำนวณีค้่าใช้้จ่ายในการขนส่งสินค้้าและบริการ

 ผูู้�วิจััยไดั�คำนวณิค่าใชั�จ่ัายในการขนสุ่งตั้งแต่การขนสุ่ง

ทางถุนนจัากจัุดัต�นทาง ค่อ โรงงานผู้ลิตน้ำตาลไปยังบริเวณิ

สุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางรางที�เหมาะสุม และการขนสุ่งทางราง

จัากสุถุานีขนสุง่สุนิค�าทางรางไปยังทา่เรอ่แหลมฉีบัง ซ่ึ่�งจัะต�อง 

มกีารนำค่าใชั�จ่ัายของการขนสุ่งสุนิค�าทางรางไปเปรียบเทียบ

ความคุ�มค่ากับการขนสุ่งสุินค�าแบบเดัิมค่อการใชั�รถุบรรทุก 

โดัยผูู้�วิจััยไดั�ใชั�โปรแกรมต�นแบบการคำนวณิค่าขนสุ่งของ

รถุบรรทุกที�ถุูกจััดัทำข่้นโดัยหน่วยงานของกรมขนสุ่งทางบก  

[7] และสุำหรับการขนสุ่งทางรางผูู้�วิจััยไดั�ใชั�ฐานข�อมูลค่า

ใชั�จ่ัายการขนสุ่งจัาก [8] โดัยสุามารถุวิเคราะห์ค่าใชั�จั่ายไดั�

ตามตารางที� 3

ตารางที� 3 คำนวณิค่าใชั�จั่ายทั้งหมดัของการขนสุ่งสุินค�าจัากโรงงานในกลุ่มที� 1 

กลุ่มที� 1 สถานีโนนสูง

ค้่าใช้่จ่ายจากโรงงาน–สถานีขนส่งสินค้้าทางราง

โรงงาน
ระยะทาง 

(กม)

ค้่าใช้้จ่ายต่อค้ัน 

(บาท)

จำนวนค้ัน 

(ไป-กลับ)

รวมค้่าใช้้จ่าย 

(บาทต่อปี)

โรงงานน�้าตาลสุุรินทร์ 182 3,598.42 10,914 39,274,102.08

โรงงานอุตสุาหกรรมโคราชั 41 806.68 16,492 13,303,936.61

โรงงานอุตสุาหกรรมอ่างเวียน (ราชัสุีมา) 79 1,567.88 11,865 18,602,669.81

โรงงานน�้าตาลครบุรี 108 2,135.33 13,120 28,015,049.26

โรงงานน�้าตาลบุรีรัมย์ 120 2,372.59 11,346 26,918,386.52

โรงงานน�้าตาลระยอง (ชััยภูมิ) 59 1,166.52 4,617 5,385,667.11

รวมค่าใชั�จั่ายจัากโรงงานไปยังสุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางรางโนนสุูง 131,499,811.39

ค้่าใช้้จ่ายสถานีขนส่งสินค้้าทางราง–ท่าเรือแหลมฉีบัง

สถานีขนส่งสินค้้าทางราง
ระยะทาง 

(กม)

ค้่าใช้้จ่ายต่อขบวน 

(บาท)

จำนวนขบวน 

(ไป-กลับ)

รวมค้่าใช้้จ่าย 

(บาทต่อปี)

สุถุานีโนนสุูง 392 8,417.00 1,709 14,384,653.00

ค่าเชั่า บทต. บรรทุกสุินค�า 14,388,000.00

รวมค่าใชั�จั่ายจัากสุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางรางโนนสุูงไปยังท่าเร่อแหลมฉีบัง 28,772,653.00

รวมค่าใชั�จั่ายจัากการขนสุ่งทั้งหมดั 160,272,464.39

ตารางที� 4 ต�นทุนค่าก่อสุร�างสุถุานีที� 1 

ต้นทุนของโค้รงการ

ค้่าใช้้จ่ายการก่อสร้างโค้รงการกลุ่มที� 1 รวมค้่าใช้้จ่าย (บาท) ตัวปรับค้่า มูลค้่า (เศึรษฐศึาสตร์)

ค่าออกแบบรายละเอียดั 35,000,000 0.8925 31,237,500

ค่าก่อสุร�างอาคารและโครงสุร�างพ่้นฐาน 1,080,000,000 0.8925 963,900,000

ค่าอุปกรณิ์ในการดัำเนินงาน 390,000,000 0.8925 348,075,000

ค่าใชั�จั่ายตามมาตรการสุิ�งแวดัล�อม 20,000,000 0.8925 17,850,000

ค่าควบคุมงานก่อสุร�าง 35,000,000 0.8925 31,237,500

รวมค่าใชั�จั่ายการก่อสุร�าง 1,560,000,000 - 1,392,300,000

*หมายเหตุ: ค่าใชั�จั่ายดัังกล่าวไม่รวมค่าชัดัเชัยที�ดัินและค่าปรับสุภาพพ่้นที�
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 เพ่�อให�การคำนวณิคา่ใชั�จัา่ยมีความสุอดัคล�องกนัผูู้�วจิัยั

ไดั�ใชั�ค่าธรรมเนียมน้ำมันของวันที� 31 มกราคม 2563 อยู่ที� 

26.49 บาท มาใชั�เป็นค่าธรรมเนียมน้ำมัน ในการคำนวณิ 

คา่ใชั�จัา่ยในการขนสุง่ทัง้หมดั และในรถุไฟ 1 ขบวน สุามารถุ

บรรทกุตู�สุนิค�าไดั�มากถุง่ 40 ตู� โดัย 1 ตู� สุามารถุบรรทกุนำ้หนกั 

ไดั�ประมาณิ 25 ตัน ไม่รวมน้ำหนักตู�

 ตารางที� 4 แสุดังค่าใชั�จ่ัายที�เกิดัข้่นจัากค่าออกแบบ 

รายละเอียดั ค่าก่อสุร�างอาคารและค่าอุปกรณ์ิในการดัำเนินงาน  

ฯลฯ ของสุถุานทีี� 1 โดัยไดั�มีการนำข�อมลูคา่ใชั�จัา่ยมาจัาก [9]  

โดัยในกลุ่มที� 1 นี้ ไดั�เล่อกขนาดัพ่้นที�สุถุานีขนสุ่งสิุนค�า

ทางรางในขนาดักลางมีพ่้นที� 600 ไร่ ซึ่่�งสุามารถุรองรับ 

ตู�คอนเทนเนอร์ไดั�มากถุ่ง 100,000–200,000 ตู�ต่อปี และ

แสุดังมูลค่าทางเศิรษฐศิาสุตร์ของต�นทุนที�มาจัากมูลค่า

ทางการเงินโดัยใชั�ตัวคูณิปรับค่า [10] เป็นมูลค่าก่อนปรับ

มลูคา่ในปฐีาน และสุามารถุคำนวณิค่าใชั�จ่ัายทัง้หมดัของการ

ขนสุ่งสุินค�าจัากโรงงานในกลุ่มที� 2 ไดั�ดัังตารางที� 5 

ตารางที� 5 คำนวณิค่าใชั�จั่ายทั้งหมดัของการขนสุ่งสุินค�าจัากโรงงานในกลุ่มที� 2

กลุ่มที� 2 สถานีเขาสวนกวาง

ค้่าใช้่จ่ายจากโรงงาน–สถานีขนส่งสินค้้าทางราง

โรงงาน
ระยะทาง 

(กม)

ค้่าใช้้จ่ายต่อค้ัน 

(บาท)

จำนวนค้ัน 

(ไป-กลับ)

รวมค้่าใช้้จ่าย 

(บาทต่อปี)

โรงงานอุตสุาหกรรมน�้าตาลอีสุาน 107 2,115.56 6,370 13,476,362.60

โรงงานน�้าตาลมิตรกาฬสุินธุ์ 171 3,380.94 14,729 49,796,853.85

โรงงานน�้าตาลวังขนาย (มหาวัง) 102 2,016.70 3,903 7,870,655.56

โรงงานน�้าตาลเกษตรผู้ล 2 35 692.00 6,298 4,358,236.69

โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม (ขอนแก่น) 79.3 1,567.88 15,276 23,950,572.23

โรงงานน�้าตาลทรายขาวเริ�มอุดัม 105 2,076.01 4,786 9,935,161.47

โรงงานน�้าตาลกุมภวาปี 46.3 915.42 6,101 5,585,156.52

โรงงานน�้าตาลขอนแก่น 21.6 427.07 11,974 5,113,595.33

โรงงานน�้าตาลสุหเร่อง 246 4,863.80 7,182 34,930,101.49

โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม (ชััยภูมิ) 134 2,649.39 15,631 41,412,358.97

โรงงานน�้าตาลเอราวัณิ 122 2,412.13 12,964 31,269,909.82

โรงงานน�้าตาลไทยกาญ่จันบุรี (อุดัรธานี) 117 2,313.27 6,709 15,520,256.39

โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม (มิตรภูหลวง) 166 3,282.08 14,159 46,469,651.65

โรงงานน�้าตาลขอนแก่น (วังสุะพุง) 168 3,321.62 8,052 26,746,996.61

รวมค่าใชั�จั่ายจัากโรงงานไปยังสุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางรางเขาสุวนกวาง 316,435,869.18

ค้่าใช้้จ่ายจากสถานีขนส่งสินค้้าทางราง–ท่าเรือแหลมฉีบัง

สถานีขนส่งสินค้้าทางราง
ระยะทาง 

(กม)

ค้่าใช้้จ่ายต่อขบวน 

(บาท)

จำนวนขบวน 

(ไป-กลับ)

รวมค้่าใช้้จ่าย 

(บาทต่อปี)

สุถุานีเขาสุวนกวาง 598 11,415.00 3,354 38,285,910.00

ค่าเชั่า บทต. บรรทุสุินค�า 28,776,000.00

รวมค่าใชั�จั่ายจัากสุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางรางเขาสุวนกวางไปยังท่าเร่อแหลมฉีบัง 67,061,910.00

รวมค่าใชั�จั่ายจัากการขนสุ่งทั้งหมดั 383,497,779.18
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 ในกลุ่มที� 2 น้ี ไดั�เล่อกขนาดัพ่้นที�สุถุานีขนสุ่งสิุนค�า 

ทางรางในขนาดักลางซึ่่�งมีพ่น้ที� 1,300 ไร่ และสุามารถุรองรับ

ตู�คอนเทนเนอรไ์ดั�มากถุง่ 200,000–600,000 ตู�ตอ่ป ีในกรณินีี้ 

จัะเห็นไดั�ว่า สุถุานีขนสุ่งสิุนค�าทางรางท้ัง 2 แห่ง มีขนาดั

ของสุถุานีที�ต่างกัน การเล่อกขนาดัของสุถุานีขนสุ่งสิุนค�า 

ทางรางที�เหมาะสุมข่้นอยู่กับจัำนวนตู�คอนเทนเนอร์สุินค�า

ทัง้หมดัที�มาจัากโรงงานผูู้�ผู้ลติ โดัยจัะแสุดังต�นทนุคา่กอ่สุร�าง

ของสุถุานีในกลุ่มที� 2 ดัังตารางที� 6 

 จัากการคำนวณิค่าใชั�จ่ัายการขนสุ่งแบบเดัิมดั�วย 

รถุบรรทกุ ผูู้�วจิัยัไดั�วเิคราะหจ์ัากเสุ�นทางที�สุัน้ที�สุดุัของแตล่ะ

โรงงานไปยังท่าเร่อแหลมฉีบัง สุามารถุคำนวณิค่าใชั�จ่ัายไดั�

เท่ากับ 2,050,558,264 ล�านบาทต่อปี 

 เม่�อนำค่าใชั�จ่ัายที�คำนวณิไดั�ของการขนสุ่งสุินค�า 

ทางรางมาเปรียบเทียบกับค่าใชั�จ่ัายของการขนสุ่งสิุนค�า 

ทางรถุบรรทุกพบว่า การขนสุ่งสิุนค�าทางรางสุามารถุลดั 

ค่าใชั�จั่ายในการขนสุ่ง จัากการขนสุ่งทางถุนนซึ่่�งคิดัเป็น

มลูคา่ประมาณิ 2,050,558,264 บาทต่อป ีลงเหลอ่ประมาณิ 

543,770,243 ล�านบาทต่อปี หร่อลดัลงประมาณิร�อยละ 

73.48 ต่อปี

 การศิ่กษาความเหมาะสุมทางเศิรษฐศิาสุตร์ในการ

ก่อสุร�างสุถุานีขนสุ่งสุินค�าทางราง มีกระแสุเงินลงทุนของ

โครงการเป็นดัังแสุดังในตารางที� 8 

ตารางที� 6 ต�นทุนค่าก่อสุร�างสุถุานีที� 2

ต้นทุนของโค้รงการ

ค้่าใช้้จ่ายการก่อสร้างโค้รงการกลุ่มที� 2 รวมค้่าใช้้จ่าย (บาท) ตัวปรับค้่า มูลค้่า (เศึรษฐศึาสตร์)

ค่าออกแบบรายละเอียดั 80,000,000.00 0.8925 71,400,000

ค่าก่อสุร�างอาคารและโครงสุร�างพ่้นฐาน 2,700,000,000.00 0.8925 2,409,750,000

ค่าอุปกรณิ์ในการดั�าเนินงาน 980,000,000.00 0.8925 874,650,000

ค่าใชั�จั่ายตามมาตรการสุิ�งแวดัล�อม 20,000,000.00 0.8925 17,850,000

ค่าควบคุมงานก่อสุร�าง 80,000,000.00 0.8925 71,400,000

รวมค่าใชั�จั่ายการก่อสุร�าง 3,860,000,000.00 - 3,445,050,000

*หมายเหตุ: ค่าใชั�จั่ายดัังกล่าวไม่รวมค่าชัดัเชัยที�ดัินและค่าปรับสุภาพพ่้นที�

ตารางที� 7 คำนวณิค่าใชั�จั่ายทั้งหมดัของการขนสุ่งสุินค�าดั�วยรถุบรรทุก [7] 

ค้่าใช้้จ่ายการขนส่งสินค้้าด้วยรถบรรทุก (โรงงาน–ท่าเรือแหลมฉีบัง)

โรงงาน
ระยะทาง 

(กม)

ค้่าใช้้จ่ายต่อค้ัน 

(บาท)

จำนวนรถบรรทุก 

(ไป-กลับ)

รวมค้่าใช้้จ่าย 

(บาทต่อปี)

โรงงานน�้าตาลสุุรินทร์ 397 7849.31 10,914 85,669,433.32

โรงงานอุตสุาหกรรมน�้าตาลอีสุาน 645 12752.66 6,370 81,235,923.51

โรงงานน�้าตาลมิตรกาฬสุินธุ์ 623 12317.68 14,729 181,423,423.89

โรงงานน้ำตาลวังขนาย (มหาวัง) 509 10063.72 3,903 39,276,081.59

โรงงานน้ำตาลเกษตรผู้ล 2 567 11210.48 6,298 70,603,938.23

โรงงานอุตสุาหกรรมโคราชั 350 6920.05 16,492 114,126,923.35

โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม (ขอนแก่น) 518 10241.67 15,276 156,449,382.02

โรงงานอุตสุาหกรรมอ่างเวียน (ราชัสุีมา) 405 8007.48 11,865 95,007,594.00

โรงงานน�้าตาลครบุรี 277 5476.72 13,120 71,853,334.41

โรงงานน้ำตาลทรายขาวเริ�มอุดัม 629 12436.31 4,786 59,516,451.25
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ตารางที� 8 กระแสุเงินลงทุนของโครงการ

ปี
Cost Benefit ผลประโยช้น์ 

สุทธีิค้่าลงทุนก่อสร้าง ค้่าดำเนินการ รวม (บาท) ผลต่างค้่าขนส่ง มูลค้่าซาก รวม (บาท)

0 4,837,350,000 - 4,837,350,000 - - - –4,837,350,000

1 - -  - - - -

2 - -  - - - -

3 - 78,718,500 78,718,500 1,539,937,357 - 1,539,937,357 1,461,218,857

4 - 79,168,320 79,168,320 1,638,493,348 - 1,638,493,348 1,559,325,028

5 - 79,627,136 79,627,136 1,743,356,922 - 1,743,356,922 1,663,729,786

6 - 80,095,129 80,095,129 1,854,931,765 - 1,854,931,765 1,774,836,636

7 - 80,572,482 80,572,482 1,973,647,398 - 1,973,647,398 1,893,074,916

8 - 81,059,381 81,059,381 2,099,960,831 - 2,099,960,831 2,018,901,450

9 - 81,556,019 81,556,019 2,234,358,325 - 2,234,358,325 2,152,802,306

10 - 82,062,589 82,062,589 2,377,357,257 - 2,377,357,257 2,295,294,668

11 - 82,579,291 82,579,291 2,529,508,122 - 2,529,508,122 2,446,928,831

12 - 83,106,327 83,106,327 2,691,396,642 - 2,691,396,642 2,608,290,315

13 - 83,643,904 83,643,904 2,863,646,027 - 2,863,646,027 2,780,002,123

14 - 84,192,232 84,192,232 3,046,919,372 - 3,046,919,372 2,962,727,141

15 - 84,751,526 84,751,526 3,241,922,212 - 3,241,922,212 3,157,170,686

16 - 85,322,007 85,322,007 3,449,405,234 - 3,449,405,234 3,364,083,227

17 - 85,903,897 85,903,897 3,670,167,169 - 3,670,167,169 3,584,263,272

18 - 86,497,425 86,497,425 3,905,057,868 - 3,905,057,868 3,818,560,443

ตารางที� 7 คำนวณิค่าใชั�จั่ายทั้งหมดัของการขนสุ่งสุินค�าดั�วยรถุบรรทุก [7] (ต่อ)

ค้่าใช้้จ่ายการขนส่งสินค้้าด้วยรถบรรทุก (โรงงาน–ท่าเรือแหลมฉีบัง)

โรงงาน
ระยะทาง 

(กม)

ค้่าใช้้จ่ายต่อค้ัน 

(บาท)

จำนวนรถบรรทุก 

(ไป-กลับ)

รวมค้่าใช้้จ่าย 

(บาทต่อปี)

โรงงานน้ำตาลกุมภวาปี 580 11467.51 6,101 69,965,522.08

โรงงานน้ำตาลขอนแก่น 532 10518.47 11,974 125,944,690.79

โรงงานน้ำตาลสุหเร่อง 680 13444.66 7,182 96,554,820.98

โรงงานน้ำตาลบุรีรัมย์ 439 8679.72 11,346 98,476,373.01

โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม (ชััยภูมิ) 512 10,123.04 15,631 158,232,259.65

โรงงานน้ำตาลเอราวัณิ 621 12,278.14 12,964 159,169,004.37

โรงงานน้ำตาลไทยกาญ่จันบุรี (อุดัรธานี) 653 12,910.83 6,709 86,621,705.11

โรงงานรวมเกษตรกรอุตสุาหกรรม (มิตรภูหลวง) 608 12,021.11 14,159 170,202,065.21

โรงงานน้ำตาลขอนแก่น (วังสุะพุง) 611 12,080.42 8,052 97,276,314.81

โรงงานน้ำตาลระยอง (ชััยภูมิ) 361 7,137.53 4,617 32,953,023.15

รวมค่าใชั�จั่ายทั้งหมดั 2,050,558,264.71
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 จัากตารางที� 8 กระแสุเงินสุดัค่าดัำเนินการและผู้ลต่าง

ค่าขนสุ่งไดั�ทำการคูณิดั�วยตัวคูณิปรับค่าทางเศิรษฐศิาสุตร์ 

[10] โดัยมสีุมมตฐิานอตัราคดิัลดั (Discount Rate) ร�อยละ 12  

ต่อปี อัตราการเติบโตของการขนสุ่งสุินค�า ร�อยละ 6.4 ต่อปี 

ตลอดัอายโุครงการ 30 ป ีแล�วจัง่วเิคราะหค์วามคุ�มคา่ทางดั�าน 

เศิรษฐศิาสุตร์ ผู้ลที�ไดั�จัากการคำนวณิแสุดังดัังตารางที� 9

ตารางที� 9 ผู้ลการวิเคราะห์ความเหมาะสุมทางเศิรษฐศิาสุตร์

โค้รงการก่อสร้าง
NPV IRR

B/C
(พัันล้านบาท) (ร้อยละต่อปี)

สุถุานีขนสุ่งสุินค�า
ทางราง

6.24 13.70 2.70

 จัากการวเิคราะหค์วามเหมาะสุมทางดั�านเศิรษฐศิาสุตร์

ของกรณีิศิก่ษาหากมีการก่อสุร�างโครงการทัง้ 2 แห่ง ระยะเวลา 

ในการวิเคราะห์อยู่ที� 30 ปี มูลค่าทางดั�านเศิรษฐศิาสุตร์

ของโครงการปี 2593 จัะมีมูลค่าปัจัจัุบันสุุทธิ (NPV) อยู่ที� 

ประมาณิ 6.24 พันล�านบาท โดัยมีอัตราผู้ลตอบแทนทาง

เศิรษฐศิาสุตร ์(IRR) ที�ประมาณิร�อยละ 13.70 ตอ่ป ีซึ่่�งสูุงกวา่ 

เกณิฑ์์ที�กำหนดั ค่อ ร�อยละ 12 ต่อปี อ�างอิงจัากงานศิ่กษา

ความเหมาะสุมทางเศิรษฐศิาสุตร์ในโครงการก่อสุร�างทาง

เลี�ยงเม่องนครสุวรรค์ของกรมทางหลวง [11] และงานจััดัทำ 

แผู้นแม่บทการพัฒนาท่าเร่อบกของสุำนักงานนโยบายและ

แผู้นการขนสุ่งและจัราจัร [9] ดัังนั้น โครงการก่อสุร�างสุถุานี

ขนสุ่งสุินค�าทางราง จั่งมีความคุ�มค่าทางเศิรษฐศิาสุตร์

4. อภิปรายผลและสรุป

 งานวจิัยันีไ้ดั�ทำการศิก่ษาตำแหน่งของสุถุานขีนสุ่งสุนิค�า 

ทางรางที�เหมาะสุมสุำหรับการขนสุ่งน้ำตาลทรายในภาค

ตะวันออกเฉียีงเหนอ่ โดัยไดั�พิจัารณิาปัจัจัยัสุำคัญ่ที�สุง่ผู้ลต่อ

การกำหนดัตำแหน่ง ประกอบดั�วย 4 ปัจัจััย ค่อ ระยะทาง 

การขนสุ่งสุินค�าทางถุนน ระยะทางการขนสุ่งสุินค�าทางราง 

ปริมาณิการผู้ลิตน้ำตาลของโรงงาน และต�นทุนการขนสุ่ง

สุนิค�า [12] ซึ่่�งปัจัจัยัทัง้หมดัเหล่านีล้�วนเปน็แนวทางที�สุำคัญ่

เพ่�อนำไปสุู่การวิเคราะห์เปรียบเทียบการลงทุนความคุ�มค่า

ทางเศิรษฐศิาสุตร์ระหว่างการขนสุ่งสุินค�าทางรางกับการ

ขนสุ่งสุินค�าทางถุนน ซึ่่�งการขนสุ่งทางรางมีศิักยภาพใน

การลดัต�นทุนการขนสุ่งไดั�ดีักว่าการขนสุ่งทางถุนนโดัยรถุไฟ 

1 ขบวน สุามารถุบรรทุกตู�คอนเทนเนอร์ไดั�มากถุ่ง 40 ตู�  

เทียบกับการขนสุ่งทางถุนนที�ต�องใชั�รถุบรรทุกถุ่ง 40 คัน 

ตารางที� 8 กระแสุเงินลงทุนของโครงการ (ต่อ)

ปี
Cost Benefit ผลประโยช้น์ 

สุทธีิค้่าลงทุนก่อสร้าง ค้่าดำเนินการ รวม (บาท) ผลต่างค้่าขนส่ง มูลค้่าซาก รวม (บาท)

19 - 87,102,823 87,102,823 4,154,981,571 - 4,154,981,571 4,067,878,748

20 - 87,720,330 87,720,330 4,420,900,392 - 4,420,900,392 4,333,180,062

21 - 88,350,186 88,350,186 4,703,838,017 - 4,703,838,017 4,615,487,830

22 - 88,992,640 88,992,640 5,004,883,650 - 5,004,883,650 4,915,891,010

23 - 89,647,943 89,647,943 5,325,196,203 - 5,325,196,203 5,235,548,261

24 - 90,316,352 90,316,352 5,666,008,760 - 5,666,008,760 5,575,692,409

25 - 90,998,129 90,998,129 6,028,633,321 - 6,028,633,321 5,937,635,192

26 - 91,693,541 91,693,541 6,414,465,854 - 6,414,465,854 6,322,772,312

27 - 92,402,862 92,402,862 6,824,991,668 - 6,824,991,668 6,732,588,806

28 - 93,126,369 93,126,369 7,261,791,135 - 7,261,791,135 7,168,664,766

29 - 93,864,347 93,864,347 7,726,545,768 - 7,726,545,768 7,632,681,421

30 - 94,617,084 94,617,084 8,221,044,697 21,600,000 8,242,644,697 8,148,027,613
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สุำหรับผู้ลการทดัสุอบการจััดัตำแหน่งสุถุานีรถุไฟศิูนย์กลาง 

ที�เหมาะสุมของโรงงานน้ำตาลกลุม่ที� 1 คอ่ สุถุานีรถุไฟโนนสูุง 

และกลุ่มที� 2 ค่อ สุถุานีรถุไฟเขาสุวนกวางพบว่า การขนสุ่ง

ทางถุนนจัากโรงงานน้ำตาลไปยงัสุถุานขีนสุง่สิุนค�า และขนสุง่

ทางรางต่อไปยังท่าเร่อแหลมฉีบังเปรียบเทียบกับการขนสุ่ง

ทางถุนนจัากโรงงานตรงไปยังท่าเร่อแหลมฉีบัง สุามารถุลดั

ต�นทุนการขนสุ่งลงไดั�มากถุ่งร�อยละ 74 และ 73 ตามลำดัับ 

 เม่�อทำการพิจัารณิาความคุ�มค่าทางเศิรษฐศิาสุตร์

สุำหรับการลงทุนการขนสุ่งดั�วยระบบรางในระยะยาวแล�ว 

พบว่า ผู้ลตอบแทนทางดั�านเศิรษฐศิาสุตร์มีความเหมาะสุม

แก่การลงทุนคล�ายคล่งกับงานวิจััยที�เกี�ยวข�อง [13], [14] ซึ่่�ง

อาจัจัะต�องพิจัารณิาถุง่ความเหมาะสุม และการตัดัสุนิใจัของ

ผูู้�ประกอบการเพ่�อตอบสุนองความต�องการของผูู้�บรโิภค และ

ผู้ลประกอบการของธุรกิจัประกอบดั�วย

 งานวิจััยนี้คาดัว่าจัะเป็นประโยชัน์ต่อการพัฒนาระบบ

ขนสุ่งสุินค�าทางรางของประเทศิไทย ซ่ึ่�งจัะช่ัวยลดัต�นทุน

การขนสุ่งสิุนค�าภายในประเทศิและยังสุอดัคล�องกับนโยบาย

ของภาครัฐที�มีแนวทางการพัฒนาระบบขนสุ่งสุินค�าทางราง

ให�มีประสุิทธิภาพมากข่้น ทั้งยังเป็นรูปแบบการขนสุ่งสุินค�า 

ทางเล่อกที�เป็นมิตรต่อสุิ�งแวดัล�อมในอนาคต
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