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บทคุัดย่อ

แมน่ิ�ำคลอึ้งใหญ่เ่ป็นิแหลง่นิ�ำที�มคีวามสุำคญั่ตอ่ึ้ประชาชนิจังัหวัดีระยอึ้งทั�งในิดีา้นิกุุารอึ้ปุโภค บริโภค และเกุุษิตรกุุรรม

ปจััจับุนัิจังัหวัดีระยอึ้งมีกุุารขยายตัวทางด้ีานิอุึ้ตสุาหกุุรรม และมีประชากุุรเพิ�มมากุุข้�นิ สุง่ผู้ลให้มคีวามต้อึ้งกุุารใช้ทรพัยากุุรนิ�ำ 

และมีนิ�ำทิ�งจัากุุกิุุจักุุรรมต่างๆ เพิ�มมากุุข้�นิไปด้ีวย ดีังนิั�นิ กุุารคำนิ้งถ้ึงคุณภาพและความสุะอึ้าดีขอึ้งนิ�ำถืึอึ้เป็นิสุิ�งจัำเป็นิ  

กุุารวิจััยครั�งนิี�มีวัตถึุประสุงค์ เพื�อึ้ศุ้กุุษิากุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จัังหวัดีระยอึ้ง โดียใช้ดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี 

(Chemical Index; CI) พารามิเตอึ้ร์ที�ใช้ในิกุุารคำนิวณ คือึ้ อึุ้ณหภ้มินิ�ำ กุุารนิำไฟฟ้า ความเป็นิกุุรดีดี่าง ค่าดีีโอึ้ ค่าบีโอึ้ดีี  

ไนิเทรต-ไนิโตรเจันิ แอึ้มโมเนีิยม-ไนิโตรเจันิ และอึ้อึ้ร์โทฟอึ้สุเฟต ทำกุุารเก็ุุบนิ�ำตัวอึ้ย่างจัำนิวนิ 6 จัุดี ในิช่วงฤดี้ฝนิ ฤดี้

หนิาว และฤดี้ร้อึ้นิ ผู้ลกุุารวิจััยพบว่า คุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ในิฤดี้ฝนิอึ้ย้่ในิเกุุณฑ์์ระดีับคุณภาพนิ�ำ “ปานิกุุลาง” ถึ้ง 

“สุะอึ้าดี” ขณะที�ชว่งฤดีห้นิาวพบว่า อึ้ย้ใ่นิเกุุณฑ์ร์ะดัีบ “มลพิษิ” ถ้ึง “สุะอึ้าดี” และช่วงฤดีร้้อึ้นิอึ้ย้ใ่นิเกุุณฑ์ร์ะดัีบ “ปานิกุุลาง” 

ถึง้ “ค่อึ้นิขา้งสุะอึ้าดี” อึ้ยา่งไรกุุต็าม พบว่า คา่คณุภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่ใ่นิแต่ละฤดีกุุ้าลไม่มคีวามแตกุุตา่งกุุนัิ (p>0.05) 

จัากุุข้อึ้ม้ลคุณภาพนิ�ำสุามารถึสุรุปไดี้ว่า คุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่อึ้ย้่ในิเกุุณฑ์์มาตรฐานิคุณภาพนิ�ำผู้ิวดีินิประเภทที� 2  

ซึ่้�งข้อึ้ม้ลคุณภาพนิ�ำที�ไดี้จัากุุกุุารวิจััยนิี�มีประโยชนิ์สุำหรับกุุารจััดีกุุารทรัพยากุุรนิ�ำในิจัังหวัดีระยอึ้ง เพื�อึ้รอึ้งรับแผู้นิพัฒนิา 

เขตเศุรษิฐกุุิจัพิเศุษิภาคตะวันิอึ้อึ้กุุ (EEC)
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Abstract

Khlong Yai River is important to the people of Rayong Province for both consumption and agricultural  

purposes. Presently, the city has a dramatic number of population and industrial expansion resulting  

in increasing demand of water consumption and wastewater. Thus, it is necessary to consider the quality  

and cleanliness of the water before using. This research aims to study the assessment of water quality  

in Khlong Yai River at Rayong Province by using the Chemical Index (CI). The CI was calculated 

from 8 parameters including water temperature (WT), electric conductivity (EC), pH, Dissolved 

Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD5), Nitrate-N (NO3
– -N), Ammonium-N (NH4

+-N) and  

Orthro-phosphate (O-PO4
3–). The water samples were collected from 6 sites of river in rainy, winter, and 

summer seasons. The results showed that the water quality of Khlong Yai River in rainy season was  

“moderate” to “clean” in accordance with the CI, while that of winter season was at the level of  

“pollution” to “clean” and summer season was rated as “moderate” to “fairly clean”. However, the water 

quality of Khlong Yai River in all seasons were not significant difference (p>0.05). Based on the observed 

data, it is concluded that Khlong Yai River could be classified into class 2 of the surface water quality 

standard.It is suggested that the water quality information can be used for water resources management 

in Rayong Province to accommodate the plan of Eastern Economic Corridor (EEC).
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1. บทนำ

 นิ�ำหรือึ้แหล่งนิ�ำมีความจัำเป็นิต่อึ้กุุารดีำรงชีวิตขอึ้ง 

สุิ�งมีชีวิตทั�งมนิุษิย์ สุัตว์ และพืช ในิอึ้ดีีตนัิ�นิ แหล่งนิ�ำไม่ว่า

จัะเป็นิแม่นิ�ำ นิ�ำผู้ิวดีินิ นิ�ำใต้ดีินิ นิ�ำชายฝั�ง และนิ�ำทะเล มักุุ

พบว่า มกีุุารเน่ิาเสีุย หรือึ้มีกุุารปนิเป้�อึ้นิไม่มากุุเหมือึ้นิเช่นิในิ 

ปจััจับุนัิ ที�เปน็ิเชน่ินิี�อึ้าจัเนิื�อึ้งมาจัากุุระบบนิเิวศุ และธ์รรมชาติ 

ในิแหล่งดีังกุุล่าวสุามารถึปรับสุภาพความสุมดีุล และฟ้�นิฟ้

ตัวเอึ้งไดี้ระดีับหนิ้�งทำให้เกิุุดีกุุารหมุนิเวียนิ แม้จัะมีกุุาร 

ปนิเป้�อึ้นิจัากุุสุารอึ้าหารหรือึ้สุารมลพิษิตา่งๆ เนิื�อึ้งจัากุุอึ้าจัมี

ปรมิาณน้ิอึ้ยนิ�ำจัง้สุามารถึนิำกุุลับมาใช้ใหม่ไดีอ้ึ้ยา่งเหมาะสุม  

[1] เมื�อึ้มคีวามเจัริญ่เติบโตทางสัุงคมจันิเกิุุดีเป็นิชุมชนิ มกีุุาร 

พัฒนิาดี้านิอุึ้ตสุาหกุุรรม เกุุษิตรกุุรรม และพาณิชยกุุรรม 

ทำให้ธ์รรมชาติไม่สุามารถึปรับเปลี�ยนิหมุนิเวียนิฟ้�นิตัวเอึ้ง 

ไดีท้นัิ ปญั่หากุุารเนิา่เสุยีขอึ้งแหลง่นิ�ำหรอืึ้แมน่ิ�ำจัง้เกุุดิีข้�นิ และ

กุุอ่ึ้ใหเ้กุุดิีผู้ลกุุระทบต่อึ้ระบบนิเิวศุวิทยาขอึ้งสุิ�งมชีวีติในิแถึบ 

ลุ่มนิ�ำ รวมทั�งกุุารใช้ประโยชนิ์ขอึ้งแหล่งนิ�ำนิั�นิๆ ดี้วย ดีังนิั�นิ

กุุารติดีตามตรวจัสุอึ้บคุณภาพนิ�ำจั้งเป็นิกุุิจักุุรรมที�สุำคัญ่ต่อึ้

กุุารเฝ้าระวังคุณภาพนิ�ำ เพื�อึ้จัะได้ีทราบถ้ึงสุถึานิภาพขอึ้ง

แหล่งนิ�ำนิั�นิๆ ไดี้ [2]

 ในิปัจัจัุบันิมีหลักุุกุุารหรือึ้วิธ์ีกุุารตรวจัวัดี และติดีตาม

คณุภาพนิ�ำขอึ้งแหล่งนิ�ำต่างๆ 3 วธิ์ ีคอืึ้ 1) วธิ์กีุุารทางกุุายภาพ  

(Physical Monitoring) 2) วิธี์กุุารทางเคมี (Chemical 

Monitoring) และ 3) วิธ์ีกุุารทางชีวภาพ (Biological  

Monitoring) โดียวิธ์ีกุุารทางกุุายภาพจัะศุ้กุุษิาอุึ้ณหภ้มินิ�ำ  

(Water Temperature; WT) สุภาพกุุารนิำไฟฟ้า (Electric 

Conductivity; EC) ปริมาณขอึ้งแข็ง (Solid Content) 

กุุลิ�นิ (Odor) สุี (Color) และรสุ (Taste) สุ่วนิวิธี์กุุารทาง

เคมบีอึ้กุุถึง้คณุลกัุุษิณะที�เกุุดิีจัากุุสุารเคมีที�เจัอืึ้ปนิอึ้ย้ใ่นินิ�ำที� 

ไมสุ่ามารถึมอึ้งเห็นิไดีด้ีว้ยตาเปล่า ซ้ึ่�งจัะตอ้ึ้งใชกุุ้ารตรวจัสุอึ้บ 

ดี้วยวิธ์ีทางห้อึ้งปฏิบัติกุุารวิทยาศุาสุตร์ ทั�งที�เป็นิปริมาณ 

สุารอึ้ินิทรีย์และสุารอึ้นิินิทรีย์ที�เจัือึ้ปนิอึ้ย้่ในินิ�ำ เช่นิ ความ

กุุระดี้าง (Hardness) อึ้ิอึ้อึ้นิลบและอึ้ิอึ้อึ้นิบวกุุชนิิดีต่างๆ  

เช่นิ คลอึ้ไรด์ี (Chloride; Cl–) ซึ่ัลเฟต (Sulfate; SO4
2–) 

ไซึ่ยาไนิด์ี (Cyanides; CN–) โซึ่เดีียม (Sodium; Na+) 

แคลเซึ่ียม (Calcium; Ca2+) โพแทสุเซึ่ียม (Potassium; 

K+) ความเป็นิกุุรดี-ด่ีาง (pH) ปริมาณอึ้อึ้กุุซิึ่เจันิที�ละลาย 

(Dissolved Oxygen; DO) ค่าที�แสุดีงถึ้งความสุกุุปรกุุในิร้ป

ตา่งๆ เช่นิ คา่ปริมาณอึ้อึ้กุุซิึ่เจันิที�จัลุนิิทรียใ์ชใ้นิกุุารย่อึ้ยสุลาย

สุารอึ้ินิทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand; BOD5) ค่า

ปริมาณอึ้อึ้กุุซิึ่เจันิที�สุารเคมีใช้ในิกุุารย่อึ้ยสุลายสุารอิึ้นิทรีย์ 

(Chemical Oxygen Demand; COD) ปริมาณขอึ้งแข็ง

ทั�งหมดี (Total Solid) ปริมาณขอึ้งแข็งที�ละลายไดี้ทั�งหมดี 

(Total Dissolved Solid) ปริมาณขอึ้งแข็งแขวนิลอึ้ย

ทั�งหมดี (Total Suspended Solid) นิอึ้กุุจัากุุนีิ�ยังมีค่า 

แสุดีงปริมาณสุารอึ้าหารปนิเป้�อึ้นิที�ทำให้เกุุิดีปรากุุฏกุุารณ์ 

ย้โทรฟิเคชันิ (Eutrophication) อึ้าทิ ปริมาณไนิเทรต-

ไนิโตรเจันิ (Nitrate-N; NO3
–-N) ปริมาณแอึ้มโมเนิียม- 

ไนิโตรเจันิ (Ammonium-N; NH4
+-N) ปริมาณอึ้อึ้รโ์ทฟอึ้สุเฟต  

(Orthro-phosphate; O-PO4
3–) สุุดีท้ายเป็นิวิธี์กุุารทาง

ชีวภาพซึ่้�งแสุดีงถึ้งคุณภาพนิ�ำที�เกุุิดีจัากุุจัุลินิทรีย์ที�เจัือึ้ปนิ 

ในินิ�ำ และติดีตามสุิ�งมีชีวิตที�อึ้าศุัยในิแหล่งนิ�ำ กุุลุ่มสุิ�งมีชีวิต

ที�นิ่าสุนิใจั คือึ้ กุุลุ่มพวกุุแพลงกุุ์ตอึ้นิพืช โดียเฉพาะสุาหร่าย 

กุุลุ่มแมลงนิ�ำ ปลา และพืชนิ�ำ ซึ่้�งเป็นิดีัชนิีชี�วัดีทางชีวภาพ 

(Bioindicator) [3]–[5]

 มีหลายงานิวิจััยที�ศุ้กุุษิาเกุุี�ยวกุุับผู้ลขอึ้งฤด้ีกุุาลต่อึ้

คุณภาพนิ�ำ อึ้าทิ พัชรี และคณะ [6] ศุ้กุุษิาคุณภาพนิ�ำขอึ้ง

ลำนิ�ำมล้ที�ไหลผู้า่นิ จังัหวดัีนิครราชสุมีา และอึ้บุลราชธ์านิ ีในิ

ชว่งฤดีห้นิาว ฤดีแ้ล้ง และฤดีฝ้นิ ทั�งหมดี 11 จัดุี พบว่า ในิช่วง

ฤดี้แล้งมีปริมาณอึ้อึ้ร์โทฟอึ้สุเฟตเฉลี�ยสุ้งกุุว่าฤดี้อึ้ื�นิ และยัง 

พบว่า ในิช่วงฤดีฝ้นิมีค่า DO, BOD และปริมาณไนิเทรตเฉลี�ย

สุ้งที�สุุดี สุริพิร และปริญ่ญ่า [7] ศุ้กุุษิาคุณภาพนิ�ำในิห้วยสุำราญ่ 

จัังหวัดีศุรีสุะเกุุษิ พบว่า อึุ้ณหภ้มิขอึ้งนิ�ำมีความผู้ันิแปรตาม

ฤดีกุุ้าล โดียอึ้ณุหภ้มส้ิุงสุุดีพบอึ้ย้ใ่นิชว่งฤดีร้อ้ึ้นิ และอึ้ณุหภ้มิ

ต�ำสุุดีอึ้ย้่ในิช่วงฤดี้หนิาว เมื�อึ้เปรียบเทียบปริมาณฟอึ้สุเฟต

และ DO ขอึ้งทั�งสุามฤดี้กุุาลพบว่า ในิช่วงฤดี้ฝนิมีค่าสุ้ง 

ที�สุุดีอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถิึติ (p<0.05) สุำหรับปริมาณ 

ไนิเทรต และ BOD พบว่า ในิชว่งฤดีห้นิาวมคีา่สุง้ที�สุดุีอึ้ย่างม ี

นิยัสุำคัญ่ทางสุถึติ ิ(p<0.05) ต่อึ้มาเจันิจัริา และคณะ [8] ทำกุุาร

ศุ้กุุษิาคุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำนิ่านิตอึ้นิบนิ จัังหวัดีนิ่านิ พบว่า

ในิชว่งฤดีร้อ้ึ้นิมคีา่ความเปน็ิกุุรดี-ดีา่ง อึ้ณุหภม้ขิอึ้งนิ�ำปรมิาณ 
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ไนิเทรตและแอึ้มโมเนีิยสุ้งที�สุุดี สุ่วนิในิฤดี้หนิาวพบว่า มีค่า 

DO และ BOD สุ้งที�สุุดี 

 แม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ หรือึ้ชาวจัังหวัดีระยอึ้งมักุุเรียกุุแม่นิ�ำ

สุายนิี�วา่ แมน่ิ�ำระยอึ้ง เปน็ิแหลง่นิ�ำสุำคญั่สุายหนิ้�งในิจัังหวดัี

ระยอึ้งที�ชาวจัังหวัดีระยอึ้งใช้อึุ้ปโภคบริโภคกุุันิมาเนิิ�นินิานิ 

โดียแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่อึ้ย่้ในิเกุุณฑ์์มาตรฐานิคุณภาพนิ�ำผิู้วดีินิ 

ประเภทที� 2 ซ้ึ่�งสุามารถึใช้ประโยชน์ิเพื�อึ้ 1) กุุารอุึ้ปโภค

และบริโภคโดียต้อึ้งผู้่านิกุุารฆ่่าเชื�อึ้โรคตามปกุุติ และผู้่านิ

กุุระบวนิกุุารปรับปรุงคุณภาพนิ�ำทั�วไปกุุ่อึ้นิ 2) กุุารอึ้นุิรักุุษ์ิ

สุตัวน์ิ�ำ 3) กุุารประมง และ 4) กุุารวา่ยนิ�ำและกีุุฬาทางนิ�ำ [9] 

นิอึ้กุุจัากุุนิี� แม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ยังเป็นิแหล่งนิ�ำที�สุำคัญ่สุำหรับ

พื�นิที�ทางเกุุษิตรกุุรรม และพื�นิที�อึุ้ตสุาหกุุรรมขอึ้งจัังหวัดี

ระยอึ้ง แม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่มีความยาวประมาณ 50 กุุิโลเมตร มี

ตน้ิกุุำเนิดิีจัากุุเทือึ้กุุเขากุุอึ้งซึ่อึ้ง และเขาพนิมศุาสุตร์ ไหลผู่้านิ 

บรเิวณอึ้ำเภอึ้ปลวกุุแดีง อึ้ำเภอึ้บ้านิค่าย และผู่้านิตำบลท่าประดี้่  

ปากุุแม่นิ�ำไหลลงสุ่้ทะเลที�ตำบลปากุุนิ�ำ อึ้ำเภอึ้เมือึ้งระยอึ้ง 

โดียต้นิแม่นิ�ำ คอืึ้ อ่ึ้างเกุุบ็นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ ซ้ึ่�งในิปัจัจุับนัิจังัหวดัี

ระยอึ้งกุุำลงัมกีุุารพฒันิาอ่ึ้างเกุุบ็นิ�ำเป็นิแหล่งนิ�ำสุำรอึ้ง และ

รอึ้งรับนิ�ำจัากุุลำห้วยสุาขาเหนิือึ้อ่ึ้างเกุุ็บนิ�ำ เพื�อึ้ใช้สุำหรับ

กุุารเกุุษิตรกุุรรมและอุึ้ตสุาหกุุรรมขอึ้งพื�นิที�จังัหวัดีระยอึ้ง [10]

 ดีังนิั�นิงานิวิจััยนีิ�มีวัตถึุประสุงค์เพื�อึ้ติดีตามตรวจัสุอึ้บ

คุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จัังหวัดีระยอึ้ง โดียมีกุุาร

ศุกุุ้ษิาช่วงฤดีกุุ้าลที�มผีู้ลต่อึ้คณุภาพนิ�ำ เพื�อึ้เป็นิขอ้ึ้มล้พื�นิฐานิ

ในิกุุารบริหาร และจััดีกุุารนิ�ำในิพื�นิที�จัังหวัดีระยอึ้ง รวมทั�ง 

ตระหนิักุุถึ้งมลพิษิทางนิ�ำที�จัะตามมาพร้อึ้มกุุับกุุารพัฒนิา

เศุรษิฐกุุจิัในิอึ้นิาคต เพื�อึ้เปน็ิแนิวทางในิกุุารจัดัีกุุารใหจ้ังัหวดัี

ระยอึ้งมีแหล่งนิ�ำที�ใช้อึุ้ปโภคบริโภคอึ้ย่างยั�งยืนิ

2. วััสดุ อุปกรณ์และวัิธีีการวัิจััย

 กุุารศุ้กุุษิาคุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ ในิจัังหวัดี

ระยอึ้ง ดี้วยวิธ์ีกุุารใช้ดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (Chemical Index; 

CI) ซ้ึ่�งมพีารามเิตอึ้ร์ที�ศุกุุ้ษิา ไดีแ้กุุ ่คา่ความเปน็ิกุุรดี-ดีา่ง (pH)  

กุุารนิำไฟฟา้ (EC) อึ้ณุหภม้ขิอึ้งนิ�ำ (WT) คา่ปรมิาณอึ้อึ้กุุซึ่เิจันิ

ที�ละลายนิ�ำ (DO) ค่าปริมาณอึ้อึ้กุุซึ่ิเจันิที�จัุลินิทรีย์ใช้ในิกุุาร

ยอ่ึ้ยสุลายสุารอิึ้นิทรยี ์(BOD5) คา่ปรมิาณไนิเทรต-ไนิโตรเจันิ 

(NO3
–-N) ค่าปริมาณแอึ้มโมเนิียม-ไนิโตรเจันิ (NH4

+-N) และ

ค่าปริมาณอึ้อึ้ร์โทฟอึ้สุเฟต (O-PO4
3–) โดียวิธี์กุุารประเมินิ

คุณภาพนิ�ำอ้ึ้างอึ้ิงจัากุุ Bach [11], Colombo [12] และ 

Chantara [13]

2.1 การเก็บน้ำตััวัอย่างและวัิเคุราะห์

 กุุารเก็ุุบนิ�ำตัวอึ้ย่าง ใช้วิธ์ีกุุารเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างแบบจ้ัวง 

(Grab Sampling) โดียเก็ุุบตวัอึ้ย่างในิช่วงเวลา 09.00–15.00 นิ.  

แล้วทำกุุารรักุุษิาตัวอึ้ย่างนิ�ำที�อึุ้ณหภ้มิ 4 อึ้งศุาเซึ่ลเซึ่ียสุ ในิ

แต่ละพารามิเตอึ้ร์ขอึ้งดีัชนิีชี�วัดีคุณภาพนิ�ำทำกุุารตรวจัวัดี

หรอืึ้วิเคราะห ์3 ซึ่�ำ โดียสุามารถึแบ่งไดี ้2 สุว่นิ คอืึ้ กุุารเกุุบ็นิ�ำ 

ตัวอึ้ย่างและวิเคราะห์ภาคสุนิามและภาคห้อึ้งปฏิบัติกุุาร ซึ่้�ง

มีรายละเอึ้ียดี ดีังนิี�

 กุุารเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างและวิเคราะห์ภาคสุนิาม ทำกุุาร

ตรวจัวัดีอุึ้ณหภ้มินิ�ำ ค่าความเป็นิกุุรดี-ดี่างขอึ้งนิ�ำ และค่า

กุุารนิำไฟฟา้ โดียใช้เครื�อึ้งวัดีคุณภาพนิ�ำหลายค่าพารามเิตอึ้ร์

แบบมือึ้ถึือึ้ (Multiparameter Portable Water Quality 

Meter ยี�ห้อึ้ SI Analytics รุ่นิ HandyLab 680, Germany) 

และเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างกุุลับไปวิเคราะห์ในิห้อึ้งปฏิบัติกุุาร โดีย

ทำกุุารเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างดี้วยขวดีบีโอึ้ดีี (BOD Bottle) สุำหรับ

กุุารวเิคราะหห์าค่าปรมิาณ DO และ BOD5 สุว่นิกุุารวิเคราะห์

หาค่าปริมาณ NO3
– -N และ O-PO4

3– ใช้ขวดีเกุุ็บนิ�ำประเภท 

พอึ้ลิเอึ้ทิลีนิ (Polyethylene Bottle) โดียเก็ุุบตัวอึ้ย่างนิ�ำ 

ปรมิาตร 1 ลติร สุำหรบักุุารหาคา่ปรมิาณ NH4
+-N ใชข้วดีเกุุบ็นิ�ำ 

ประเภทพอึ้ลเิอึ้ทลินีิปรมิาตร 1 ลติร แตต่อ้ึ้งรกัุุษิาสุภาพดีว้ย

กุุารปรับ pH ~2.0 ดี้วยกุุรดีซึ่ัลฟิวริกุุ (H2SO4) [13] 

 กุุารเก็ุุบนิ�ำตัวอึ้ย่างและวิเคราะห์ภาคห้อึ้งปฏิบัติกุุาร 

นิำนิ�ำตัวอึ้ย่างมาทำกุุารวิเคราะห์หาค่า DO และ BOD5 ดี้วย

วิธ์ีกุุารไทเทรตกุุับสุารละลายมาตรฐานิโซึ่เดีียมไทโอึ้ซึ่ัลเฟต 

(Na2S2O3) และ O-PO4
3– โดียวิธ์ีกุุรดีแอึ้สุคอึ้ร์บิกุุ (Ascorbic 

Acid Method) [3] วิเคราะห์หาปริมาณ NH4
+-N ดี้วยวิธ์ี

อึ้้างอึ้ิงขอึ้ง Bremner และ Mulvaney [14] กุุ่อึ้นิจัะทำกุุาร

วิเคราะห์ต้อึ้งปรับสุภาพนิ�ำตัวอึ้ย่างให้มี pH 5.0–8.0 ดี้วย 

โซึ่เดีียมไฮดีรอึ้กุุไซึ่ดี์ (NaOH) สุ่วนิกุุารหาปริมาณ NO3
– -N 

ทำกุุารวิเคราะห์โดียวิธ์ีดี้วยวิธ์ีอึ้้างอิึ้งขอึ้ง APHA 4500-
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NO3B [15] ซึ่้�งเหมาะสุำหรับนิ�ำสุะอึ้าดีและนิ�ำธ์รรมชาติ 

และทำกุุารตรวจัวิเคราะห์ดี้วยเทคนิิคสุเปกุุโทรโฟโตมิเตอึ้ร์  

(Spectrophotometer; Shimadzu UV 2600, Japan)

2.2 การทดสอบคุวัามิแม่ินยำของวิัธีีการวัิเคุราะห์ด้วัย 

การหาร้อยละการกลับคุืนมิา

 รอ้ึ้ยละกุุารกุุลบัคนืิมา (% Recovery) คอืึ้ กุุารตรวจัสุอึ้บ 

ค่ากุุารกุุลับคืนิมา (Recovery Test) กุุรณีไม่มีวัสุดุีอึ้้างอึ้ิง 

(Certified Reference Material; CRM) กุุารตรวจัสุอึ้บ

ความแม่นิยำให้ทำโดียกุุารเติมสุารที�ต้อึ้งกุุารทดีสุอึ้บซึ่้�งเป็นิ

สุารมาตรฐานิและร้้ค่าที�แน่ินิอึ้นิ ปริมาณน้ิอึ้ยลงในิตัวอึ้ย่าง 

(Spike/Fortified Sample) แล้วทดีสุอึ้บ และคำนิวณหา 

% Recovery ไดี้ตามสุมกุุารที� (1) และประสุิทธ์ิภาพขอึ้ง

กุุารหาร้อึ้ยละกุุารกุุลับคืนิมาควรอึ้ย้่ในิช่วง 75–120% [16]

  (1)

เมื�อึ้ 

 C1 คอืึ้ ความเข้มขน้ิที�วดัีไดีข้อึ้งสุญั่ญ่าณขอึ้งตวัอึ้ยา่งที�

หาไดี้จัากุุกุุราฟสุารมาตรฐานิ (Calibration Curve)

 C2 คอืึ้ ความเข้มขน้ิที�วดัีไดีข้อึ้งสุญั่ญ่าณขอึ้งตวัอึ้ยา่งที�

ไม่ไดี้มีกุุาร Spike ที�หาไดี้จัากุุกุุราฟสุารมาตรฐานิ 

 C3 คือึ้ ความเข้มข้นิจัริงที�ร้้แนิ่นิอึ้นิ (ความเข้มข้นิที� 

Spike ในิตัวอึ้ย่าง)

 กุุารหารอ้ึ้ยละกุุารกุุลับคนืิมาเพื�อึ้ทดีสุอึ้บความแมน่ิยำ

ขอึ้งวธีิ์กุุารวเิคราะห์หาปรมิาณไนิเทรต-ไนิโตรเจันิ และปริมาณ 

แอึ้มโมเนิยีม-ไนิโตรเจันิ ใชน้ิ�ำฝนิสุงัเคราะห ์(Artificial Rain) 

ที�ไดีม้าจัากุุ Acid Deposition Monitoring Network in East 

Asia (EANET 2016) [17] ประเทศุญ่ี�ปุ�นิ และหาปริมาณ

อึ้อึ้ร์โทฟอึ้สุเฟต โดียใช้สุารละลายจัากุุสุารละลายมาตรฐานิ 

(Spike Sample) 

2.3 การคุำนวัณคุา่ดัช้นชี้ีว้ัดัทางเคุมิ ี(CI) ของการประเมิิน

คุุณภาพน้ำ

 ดีชันิชีี�วดัีทางเคมี (CI) คอืึ้ กุุารกุุำหนิดีดัีชนิชีี�วดัีทางเคมี 

เพื�อึ้ใช้เป็นิตัวชี�วัดีคุณภาพขอึ้งนิ�ำ โดียอึ้าศัุยค่าพารามิเตอึ้ร์

หลายพารามิเตอึ้ร์มาคำนิวณ ได้ีแกุุ่ ร้อึ้ยละกุุารอึ้ิ�มตัวขอึ้ง

อึ้อึ้กุุซึ่ิเจันิ (% Saturated Oxygen; % O2-S), BOD5,  

NO3
–-N, O-PO4

3–, NH4
+-N, อึ้ณุหภม้,ิ pH และ EC ซึ่้�งสุามารถึ

คำนิวณหาค่าดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (CI) เพื�อึ้ประเมินิคุณภาพนิ�ำ 

ไดี้ตามสุมกุุารที� (2) และค่านิ�ำหนัิกุุสัุมพัทธ์์ขอึ้งแต่ละ

พารามิเตอึ้ร์ที�นิำมาคำนิวณแสุดีงในิตารางที� 1 นิอึ้กุุจัากุุนิี�  

ค่าดีัชนิีย่อึ้ยขอึ้งแต่ละพารามิเตอึ้ร์ (qi) สุามารถึหาไดี้จัากุุ

กุุราฟค่าดีัชนีิย่อึ้ยแต่ละพารามิเตอึ้ร์ดีังแสุดีงในิหนัิงสืุอึ้  

Environmental Impact Assessment หวัขอ้ึ้เรื�อึ้ง Surface 

water quality indicators หนิ้า 221 ขอึ้ง Colombo [12] 

เมื�อึ้ทำกุุารคำนิวณกุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำ ดี้วยวิธี์ดีัชนิี 

ชี�วัดีทางเคมี (CI) ตามสุมกุุารที� (2) กุุ็สุามารถึแสุดีงผู้ลตาม

คะแนินิเกุุณฑ์ก์ุุารประเมนิิคุณภาพนิ�ำ ดีงัแสุดีงตามตารางที� 2  

[11], [12], [14] 

  (2)

เมื�อึ้

 CI คือึ้ ค่าดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี

 qi คือึ้ ค่าความเข้มข้นิขอึ้งดีัชนิีย่อึ้ยขอึ้งแต่ละ

พารามิเตอึ้ร์ (Sub-index)

 n คือึ้ จัำนิวนิพารามิเตอึ้ร์

 wi คือึ้ นิ�ำหนิักุุสุัมพัทธ์์ขอึ้งแต่ละพารามิเตอึ้ร์

ตัารางที� 1 นิ�ำหนัิกุุสัุมพัทธ์ข์อึ้งแต่ละพารามิเตอึ้ร์ที�ใช้สุำหรับ

คำนิวณค่าดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (CI) [13]

พารามิิเตัอร์ หน่วัย น้ำหนักสัมิพัทธี์ (wi)

1. O2-S % 0.20

2. BOD5 mg/L 0.20

3. WT °C 0.08

4. NH4
+ -N mg/L 0.15

5. NO3
– -N mg/L 0.10

6. O-PO4
3– mg/L 0.10

7. pH - 0.10

8. EC µS/cm 0.07
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7 
 

ตารางท่ี 3 จุดเกบ็น ้าตวัอยา่งในแมน่ ้าคลองใหญ่ จงัหวดัระยอง 

จดุเกบ็น ้า
ตวัอย่าง 

ลกัษณะบริเวณโดยรอบจดุเกบ็ตวัอย่าง พิกดัทางภมิูศาสตร ์
ความสงูจาก
ระดบัน ้าทะเล  

(เมตร) 
S1 เก็บน ้าตวัอย่างในอ่างเก็บน ้าคลองใหญ่ สภาพบริเวณ

โดยรอบอ่างเก็บน ้าคลองใหญ่ มพีื้นที่เกษตรกรรม และ
ปศุสตัว ์รา้นอาหารและรสีอรท์ เป็นตน้ 

12° 57″ 53.37′ 
101° 18″ 47.41′ 

47 

S2 ไหลผ่านการพืน้ทีท่ าการเกษตร เป็นแหล่งใหอ้าหารปลา
ของบรเิวณหลงัวดั  

12° 51″ 18.33′ 
101° 18″ 4.67′ 

17 

S3 ไหลผ่านตัวชุมชน ตัวเมืองอ าเภอบ้านค่าย จุดเก็บ
ตวัอย่างใกลถ้นน มบีา้นเรอืนอยู่ตดิแม่น ้า มที่อระบายน ้า
ทิ้งจากถนนและชุมชน และมีลกัษณะเป็นฝายชะลอน ้า
ขนาดยอ่ม 

12° 46″ 30.38′ 
101° 17″ 40.27′ 

13 

S4 ไหลผา่นพืน้ทีต่ ัง้โรงดูดทราย ชุมชน วดั และโรงเรยีน 12° 43″ 43.16′ 
101° 17″ 37.94′ 

12 

S5 แม่น ้ามนี ้าไหลเอื่อย มโีรงแรมและชุมชนตัง้ตามฝัง่ของ
แมน่ ้า ซึง่เป็นจุดผา่นตวัเมอืงระยอง เป็นจุดทีป่ระตูกัน้น ้า
ทะเลกบัน ้าจดื มขียะไหลมารวมจ านวนมาก 

12° 40″ 32.68′ 
101° 16″ 59.73′ 

8 

S6 จุดปลายแม่น ้าก่อนไหลไปรวมกบัแม่น ้าระยองไหลลงสู่
ทะเล บรเิวณโดยรอบมแีหล่งชุมชนทีอ่าศยัอยู่ตามรมิน ้า 
และไหลผา่นโรงฆา่สตัว ์

12° 40″ 23.05′ 
101° 15″ 11.05′ 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: ดดัแปลงมาจาก Google map 

รปูท่ี 2 แผนทีจุ่ดเกบ็น ้าตวัอย่างของแมน่ ้าคลองใหญ่ จงัหวดัระยอง 

S5 

S1 
S2 

S3 S4 

S6 

  0     1    2     3    4 km 

N 

ตัารางที� 2 คะแนินิเกุุณฑ์์กุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำ ดี้วยใช้

ดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (CI)
ระดับ คุะแนน คุุณลักษณะการประเมิินคุุณภาพน้ำ

I >83 สุะอึ้าดีมากุุ (Very Clean)

I–II 73–83 สุะอึ้าดี (Clean)

II 56–73 ค่อึ้นิข้างสุะอึ้าดี (Fairly Clean)

II–III 44–56 ปานิกุุลาง (Moderate)

III 27–44 ปนิเป้�อึ้นิ (Polluted)

III–IV 17–27 ปนิเป้�อึ้นิมากุุ (Heavily Polluted)

IV <17 ปนิเป้�อึ้นิหนิักุุมากุุ (Very Heavily 
Polluted)

 กุุารนิำคา่ DO มาคำนิวณหาคา่ % O2-S ตามสุมกุุารที� (3)  

และ (4)

  (3)

เมื�อึ้ C (mg/L) คือึ้ ค่าปริมาณอึ้อึ้กุุซึ่ิเจันิที�ละลาย (DO)

  (4)

เมื�อึ้ A คือึ้ ความสุ้งจัากุุระดีับนิ�ำทะเล (เมตร)

 WT คือึ้ อึุ้ณหภ้มิขอึ้งนิ�ำ (°C)

 ตัวอึ้ย่างกุุารคำนิวณหาค่าดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (CI) ย่อึ้ย

แต่ละพารามิเตอึ้ร์ โดียสุมมติไดี้ดีังนิี� มีกุุารวิเคราะห์นิ�ำ

ตัวอึ้ย่างพบว่า ความเข้มข้นิขอึ้ง BOD5 มีค่า 5.00 มิลลิกุุรัม

ต่อึ้ลิตร ซ้ึ่�งสุามารถึหาค่าดัีชนีิย่อึ้ยขอึ้ง BOD5 ได้ีจัากุุกุุราฟ 

ดีังแสุดีงวิธ์ีกุุารหาค่าตามร้ปที� 1 และค่านิ�ำหนิักุุสุัมพัทธ์์ขอึ้ง

ค่า BOD5 คือึ้ 0.20 (ตารางที� 1) ดีังนัิ�นิสุามารถึแสุดีงกุุาร

คำนิวณตามสุมกุุารที� (5)

  (5)

 ดีังนัิ�นิค่าดีัชนิีชี�วัดีทางเคมีย่อึ้ยขอึ้ง BOD5 ที�มีความ 

เข้มข้นิ 5.00 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร คือึ้ 2.141

2.4 จัุดเก็บน้ำตััวัอย่างและช้่วังเวัลาการเก็บตััวัอย่าง

 ทำกุุารเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างจัากุุแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จัังหวัดี

ระยอึ้ง ทั�งหมดี 6 จัุดี รายละเอึ้ียดีดีังแสุดีงในิตารางที� 3 และ

ร้ปที� 2 เกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างตามช่วงฤดี้กุุาล โดียทำกุุารเก็ุุบนิ�ำ

ตัวอึ้ย่างในิช่วงฤดี้ฝนิ (กุุันิยายนิ พ.ศุ. 2562) ช่วงฤดี้หนิาว 

(ธ์นัิวาคม พ.ศุ. 2562) และช่วงฤดีร้้อึ้นิ (กุุุมภาพันิธ์ ์พ.ศุ. 2563)  

ซึ่้�งมีระยะห่างแต่ละช่วงฤดี้กุุาลประมาณ 2 เดีือึ้นิ 

รูปที� 1 วิธ์ีกุุารอึ้่านิค่าดีัชนิีย่อึ้ย (qi) ที�ไดี้จัากุุกุุราฟความ 

เข้มข้นิขอึ้งแต่ละพารามิเตอึ้ร์
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เมือ่ 

A = ความสงูจากระดบัน ้าทะเล (เมตร) 
WT = อุณหภูมขิองน ้า (๐C) 

 

 
รปูท่ี 1 วธิกีารอ่านคา่ดชันียอ่ย (qi) ทีไ่ดจ้ากกราฟความ

เขม้ขน้ของแต่ละพารามเิตอร ์
 
ตวัอย่างการค านวณหาค่าดชันีชี้วดัทางเคมี

(CI) ย่อยแต่ละพารามิเตอร์ โดยสมมติได้ดังนี้ มีการ
วเิคราะห์น ้าตวัอย่าง พบว่า ความเขม้ขน้ของ BOD5 มี

คา่ 5.00 mg/L ซึง่สามารถหาคา่ดชันียอ่ยของ BOD5 ได้
จากกราฟดังแสดงวิธีการหาค่าตามรูปที่ 1 และค่า
น ้ าหนักสัมพัทธ์ของค่า BOD5 คือ 0.20 (ตารางที่ 1) 
ดงันัน้สามารถแสดงการค านวณตามสมการที ่(5) 

0.20

  45 

 45 2.141i

i
w
i

q

q

=

= =
 

 
ดงันัน้ คา่ดชันีชีว้ดัทางเคมยีอ่ยของ BOD5 ทีม่ี

ความเขม้ขน้ 5.00 mg/L คอื 2.141 
 

2.4 จุดเกบ็น ้าตวัอย่างและช่วงเวลาการเกบ็
ตวัอย่าง 

ท าการเก็บน ้าตวัอย่างจากแม่น ้าคลองใหญ่ 
จงัหวดัระยอง ทัง้หมด 6 จุด รายละเอียดดงัแสดงใน
ตารางที่ 3 และรูปที่ 2 เก็บน ้าตวัอย่างตามช่วงฤดูกาล 
โดยท าการเกบ็น ้าตวัอย่างในช่วงฤดฝูน (กนัยายน พ.ศ. 
2562) ช่วงฤดูหนาว (ธนัวาคม พ.ศ. 2562) และช่วงฤดู
ร้อน (กุมภาพนัธ์ พ.ศ.2563) ซึ่งมรีะยะห่างแต่ละช่วง
ฤดกูาลประมาณ 2 เดอืน  

 
ตารางท่ี 2 คะแนนเกณฑก์ารประเมนิคุณภาพน ้า ดว้ยใชด้ชันีชีว้ดัทางเคม ี(CI) 

ระดบั คะแนน คณุลกัษณะการประเมินคณุภาพน ้า 
I >83 สะอาดมาก (Very clean) 

I-II 73-83 สะอาด (Clean) 
II 56-73 คอ่นขา้งสะอาด (Fairly clean) 

II-III 44-56 ปานกลาง (Moderate) 
III 27-44 ปนเป้ือน (Polluted) 

III-IV 17-27 ปนเป้ือนมาก (Heavily polluted) 
IV <17 ปนเป้ือนหนกัมาก (Very heavily polluted) 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3 จุดเกบ็น ้าตวัอยา่งในแมน่ ้าคลองใหญ่ จงัหวดัระยอง 
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BOD5 

ที�มิา: ดีัดีแปลงมาจัากุุ Google Map

รูปที� 2 แผู้นิที�จัุดีเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จัังหวัดีระยอึ้ง
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3. ผลการทดลอง 

3.1 ทดสอบคุวัามิแมิ่นยำของวัิธีีการวัิเคุราะห์ด้วัยการหา

ร้อยละการกลับคุืนมิา

 จัากุุตารางที� 4 และตารางที� 5 แสุดีงผู้ลกุุารวิเคราะห์

หาร้อึ้ยละกุุารกุุลับคืนิมาขอึ้งวิธี์กุุารวิเคราะห์หาปริมาณ

ไนิเทรต-ไนิโตรเจันิ ปริมาณแอึ้มโมเนิียม-ไนิโตรเจันิ และ

ปริมาณอึ้อึ้ร์โธ์ฟอึ้ตเฟต โดียสุอึ้บเทียบกุุับความเข้มข้นิที�

วิเคราะห์ไดี้จัากุุนิ�ำฝนิสัุงเคราะห์ (EANET 2016) และกุุาร 

เตรียมสุารละลายมาตรฐานิที�ทราบความเข้มข้นิ (Spike) 

ซึ่้�งใช้สุารละลายนิ�ำฝนิสุังเคราะห์รหัสุ 161W (ความเข้มข้นิ

สุ้ง) และ 162W (ความเข้มข้นิต�ำ) พบว่า วิธ์ีกุุารวิเคราะห์

หาความเขม้ขน้ิขอึ้งไนิเทรต-ไนิโตรเจันิ จัากุุนิ�ำฝนิสุงัเคราะห์

และกุุารเตรยีมสุารละลายมาตรฐานิที�ทราบความเขม้ขน้ิมคีา่

รอ้ึ้ยละกุุารกุุลับคนืิมาอึ้ย้ใ่นิช่วง 94–98 ขณะที�แอึ้มโมเนีิยม-

ตัารางที� 3 จัุดีเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างในิแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จัังหวัดีระยอึ้ง

จัุดเก็บน้ำ
ตััวัอย่าง

ลักษณะบริเวัณโดยรอบจัุดเก็บตััวัอย่าง พิกัดทางภูมิิศาสตัร์
คุวัามิสูงจัาก

ระดับน้ำทะเล (เมิตัร)

S1 เกุุบ็นิ�ำตัวอึ้ยา่งในิอึ้า่งเกุุบ็นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ สุภาพบรเิวณโดียรอึ้บอึ้า่งเกุุบ็นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ 
มีพื�นิที�เกุุษิตรกุุรรม และปศุุสุัตว์ ร้านิอึ้าหารและรีสุอึ้ร์ท เป็นิต้นิ

12° 57″ 53.37′
101° 18″ 47.41′

47

S2 ไหลผู้่านิกุุารพื�นิที�ทำกุุารเกุุษิตร เป็นิแหล่งให้อึ้าหารปลาขอึ้งบริเวณหลังวัดี 12° 51″ 18.33′
101° 18″ 4.67′

17

S3 ไหลผู้่านิตัวชุมชนิ ตัวเมือึ้งอึ้ำเภอึ้บ้านิค่าย จัุดีเก็ุุบตัวอึ้ย่างใกุุล้ถึนินิ มีบ้านิเรือึ้นิ 
อึ้ย้่ติดีแม่นิ�ำ มีท่อึ้ระบายนิ�ำทิ�งจัากุุถึนินิและชุมชนิ และมีลักุุษิณะเป็นิฝายชะลอึ้
นิ�ำขนิาดีย่อึ้ม

12° 46″ 30.38′
101° 17″ 40.27′

13

S4 ไหลผู้่านิพื�นิที�ตั�งโรงดี้ดีทราย ชุมชนิ วัดี และโรงเรียนิ 12° 43″ 43.16′
101° 17″ 37.94′

12

S5 แม่นิ�ำมีนิ�ำไหลเอึ้ื�อึ้ย มโีรงแรมและชมุชนิตั�งตามฝั�งขอึ้งแมน่ิ�ำ ซ้ึ่�งเปน็ิจัดุีผู้า่นิตวัเมอืึ้ง
ระยอึ้ง เป็นิจัุดีที�ประต้กุุั�นินิ�ำทะเลกุุับนิ�ำจัืดี มีขยะไหลมารวมจัำนิวนิมากุุ

12° 40″ 32.68′
101° 16″ 59.73′

8

S6 จัุดีปลายแม่นิ�ำกุุ่อึ้นิไหลไปรวมกุุับแม่นิ�ำระยอึ้งไหลลงสุ้่ทะเล บริเวณโดียรอึ้บมี
แหล่งชุมชนิที�อึ้าศุัยอึ้ย้่ตามริมนิ�ำ และไหลผู้่านิโรงฆ่่าสุัตว์

12° 40″ 23.05′
101° 15″ 11.05′

1

ตัารางที� 4 ผู้ลร้อึ้ยละกุุารกุุลับคืนิมา (% Recovery) ขอึ้งนิ�ำฝนิสุังเคราะห์ 

น้ำฝนสังเคุราะห์

คุวัามิเข้มิข้นน้ำฝนสังเคุราะห์ 

(mg/L)

คุ่าได้จัากการวัิเคุราะห์ ± SD 

(mg/L)
% Recovery

NH4
+-N NO3

–-N NH4
+-N NO3

–-N NH4
+-N NO3

–-N

161W 0.441 0.294 0.0482 ± 0.007 0.278 ± 0.009 110 94

162W 0.182 0.118 0.202 ± 0.016 0.115 ± 0.014 111 98

ตัารางที� 5 ผู้ลร้อึ้ยละกุุารกุุลับคืนิมาขอึ้งกุุารเตรียมสุารละลายมาตรฐานิที�ทราบความเข้มข้นิ (Spike)

ช้นิดของสาร
คุวัามิเข้มิข้นของ Unknown 

(mg/L)

คุ่าวัิเคุราะห์ได้ (± SD) 

(mg/L)
%Recovery

NH4
+-N 0.100 0.102 ± 0.000 102

O-PO4
3– 0.050 0.048 ± 0.000 96

NO3
–-N 1.000 0.947 ± 0.020 95
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ไนิโตรเจันิอึ้ย้่ในิช่วง 102–111 นิอึ้กุุจัากุุนิี� ร้อึ้ยละกุุารกุุลับ

คืนิมาขอึ้งอึ้อึ้ร์โธ์ฟอึ้ตเฟตมีค่า 94 โดียรวมร้อึ้ยละกุุารกุุลับ

คืนิมาอึ้ย้่ในิช่วงประมาณ 94–111 ซึ่้�งเป็นิเกุุณฑ์์ที�ยอึ้มรับไดี้ 

คือึ้ 75–120% [16] ดีังนิั�นิวิธ์ีกุุารทดีลอึ้งหรือึ้วิเคราะห์นิี�จั้ง

มีความเหมาะสุม

3.2 คุวัามิเข้มิข้นของพารามิิเตัอร์ในการประเมิินคุุณภาพ

น้ำในแตั่ละช้่วังฤดูกาล

 ความเข้มข้นิขอึ้งแต่ละพารามิเตอึ้ร์ในิกุุารประเมินิ

คุณภาพนิ�ำ โดียใช้ดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี แสุดีงในิตารางที� 6 และ

ไดีน้ิำขอ้ึ้มล้ขอึ้งแตล่ะพารามเิตอึ้รท์ี�ใชป้ระเมนิิคุณภาพนิ�ำมา

ทดีสุอึ้บความแตกุุต่างทางสุถึติดิีว้ยกุุารวิเคราะหด์ีว้ยวิธ์ ีOne 

Way ANOVA ที�ระดีับความเชื�อึ้มั�นิที� 95% 

 จัากุุกุุารตรวจัวัดีคุณภาพนิ�ำทางกุุายภาพ ไดี้แกุุ่ 

อึุ้ณหภ้มินิ�ำ ค่า pH และค่า EC ขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ พบว่า  

ผู้ลกุุารตรวจัวัดีค่าอึุ้ณหภ้มินิ�ำ เมื�อึ้นิำมาเปรียบเทียบทั�ง  

3 ฤดีกุุ้าล ได้ีแกุุ ่ฤดีฝ้นิ ฤดีห้นิาว และฤดีร้อ้ึ้นิ พบว่า อึ้ณุหภม้ิ

ขอึ้งนิ�ำ ทั�ง 3 ฤดี้ มีค่าอึุ้ณหภ้มิ อึ้ย้่ในิช่วง 29.0±0.0 ถึ้ง  

30.0 ± 0.2 อึ้งศุาเซึ่ลเซึ่ยีสุ 24.5 ± 0.0 ถึง้ 27.2 ± 0.6 อึ้งศุาเซึ่ลเซึ่ยีสุ  

และ 26.4 ± 0.4 ถ้ึง 29.7 ± 0.9 อึ้งศุาเซึ่ลเซีึ่ยสุ ตามลำดัีบ เมื�อึ้ 

ตัารางที� 6 ค่าความเข้มข้นิขอึ้งแต่ละพารามิเตอึ้ร์ที�ใช้ประเมินิคุณภาพนิ�ำ โดียใช้ดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (CI)

คุวัามิเข้มิข้นของ
พารามิิเตัอร์

จัุดเก็บตััวัอย่าง (±SD)

S1 S2 S3 S4 S5 S6 คุ่าเฉลี�ย (±SD)

DO
(mg/L) 
n=3

Rainy
Winter
Summer

7.7 ± 0.2
9.6 ± 0.3*
13.6 ± 0.3*

8.2 ± 0.3*
5.5 ± 0.2
5.0 ± 0.2

6.8 ± 0.1
4.3 ± 0.2
4.9 ± 0.5

7.5 ± 0.1
7.1 ± 0.2
7.6 ± 0.2

8.0 ± 0.2
2.1 ± 0.2
1.5 ± 0.2

6.8 ± 0.1
3.2 ± 0.2
4.2 ± 0.2

7.5 ± 0.6A

5.3 ± 2.7B

6.1 ± 4.2AB

BOD5 
(mg/L) 
n=3

Rainy
Winter
Summer

1.4 ± 0.2
2.4 ± 0.2*
4.8 ± 0.2*

1.5 ± 0.3
1.1 ± 0.2
1.0 ± 0.2

0.5 ± 0.1
0.7 ± 0.1
2.5 ± 1.1

1.3 ± 0.1
1.2 ± 0.2
1.6 ± 0.2

1.6 ± 0.2*
1.7 ± 0.1
1.3 ± 0.2

0.7 ± 0.1
1.5 ± 0.2
1.1 ± 0.2

1.2 ± 0.4A

1.4 ± 0.6A

2.1 ± 1.4B

WT 
(ºC) 
n=3

Rainy
Winter
Summer

29.0 ± 0.0
26.3 ± 0.0
28.8 ± 0.3

29.7 ± 0.4
27.2 ± 0.6*
27.9 ± 0.6

30.0 ± 0.4
26.4 ± 0.6
26.4 ± 0.4

29.1 ± 0.1
24.5 ± 0.0
28.8 ± 0.2

29.8 ± 0.2
26.8 ± 0.5
28.9 ± 0.9

30.0 ± 0.2*
26.6 ± 0.5
29.7 ± 0.9*

29.6 ± 0.4A

26.3 ± 0.9B

28.4 ± 1.1C

pH
n=3

Rainy
Winter
Summer

7.6 ± 0.1
9.2 ± 0.0*
9.2 ± 0.0*

7.4 ± 0.1
7.2 ± 1.1
7.1 ± 1.2

7.4 ± 0.1
6.9 ± 1.1
6.6 ± 1.2

7.1 ± 0.1
6.9 ± 1.1
7.0 ± 0.0

6.9 ± 0.1
6.8 ± 0.1
7.0 ± 0.3

7.9 ± 0.1*
7.1 ± 0.1
7.3 ± 0.3

7.4 ± 0.4A

7.4 ± 0.9A

7.4 ± 0.9A

EC
(mS/cm) 
n=3

Rainy
Winter
Summer

0.113 ± 0.000
0.109 ± 0.000
0.118 ± 0.001

0.149 ± 0.000
0.296 ± 0.001
0.327 ± 0.000

0.226 ± 0.006
0.303 ± 0.003
0.385 ± 0.000

0.222 ± 0.000
0.296 ± 0.000
0.327 ± 0.002

1.127 ± 0.001
2.627 ± 0.029
28.833 ± 0.115

9.917 ± 0.035*
19.677 ± 0.067*
33.233 ± 0.208*

1.959 ± 3.917 A

3.885 ± 7.795 A

10.537 ± 15.937B

NH4
+-N 

(mg/L) 
n=3

Rainy
Winter
Summer

0.207 ± 0.003
0.500 ± 0.004
0.381 ± 0.006

0.173 ± 0.000
0.488 ± 0.004
0.302 ± 0.012

0.329 ± 0.003
0.516 ± 0.004
0.403 ± 0.009

0.335 ± 0.007
0.666 ± 0.006
0.307 ± 0.003

1.051 ± 0.008
1.750 ± 0.004
2.375 ± 0.003*

2.614 ± 0.008*
2.478 ± 0.004*
1.909 ± 0.009

0.785 ± 0.952A

1.066 ± 0.846A

0.946 ± 0.939A

NO3
–-N 

(mg/L) 
n=3

Rainy
Winter
Summer

0.086 ± 0.002
0.103 ± 0.021
0.044 ± 0.008

0.208 ± 0.008
0.685 ± 0.033
0.508 ± 0.021*

0.245 ± 0.008
0.288 ± 0.019
0.086 ± 0.024

0.056 ± 0.007
0.252 ± 0.006
0.147 ± 0.015

1.527 ± 0.002*
1.377 ± 0.027*
0.418 ± 0.010

0.634 ± 0.002
0.615 ± 0.012
0.367 ± 0.014

0.459 ± 0.562A

0.553 ± 0.461A

0.262 ± 0.194A

O-PO4
3– 

(mg/L) 
n=3

Rainy
Winter
Summer

0.024 ± 0.001
0.013 ± 0.001
0.042 ± 0.005

0.054 ± 0.003
0.015 ± 0.001
0.041 ± 0.004

0.026 ± 0.002
0.012 ± 0.002
0.103 ± 0.002

0.094 ± 0.003
0.037 ± 0.002
0.178 ± 0.006

0.093 ± 0.002
0.070 ± 0.002
0.377 ± 0.002*

0.231 ± 0.002*
0.155 ± 0.002*
0.283 ± 0.006

0.087  ± 0.077A

0.050 ± 0.056A

0.171 ± 0.137B

หมิายเหตัุ: A, B, C แสุดีงค่ากุุารวิเคราะห์ความแปรปรวนิขอึ้งแต่ละฤดี้กุุาลมีค่านิัยสุำคัญ่ที� p<0.05 
 SD คือึ้ สุ่วนิเบี�ยงเบนิมาตรฐานิ
 * คือึ้ ค่าสุ้งที�สุุดี
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เปรียบเทยีบกุุบังานิวจิัยัขอึ้ง สุริพิร และปรญิ่ญ่า [7] ซึ่้�งทำกุุาร

ตรวจัวดัีคณุภาพนิ�ำในิลำหว้ยสุำราญ่ จังัหวดัีศุรสีุะเกุุษิ พบวา่ มี

คา่อึ้ณุหภม้นิิ�ำเฉลี�ย 26.5–31.5 อึ้งศุาเซึ่ลเซีึ่ยสุ และอุึ้ณหภม้นิิ�ำ 

ในิแม่นิ�ำอิึ้ง จังัหวัดีเชียงรายมีคา่ชว่ง 27.5–34.1 อึ้งศุาเซึ่ลเซีึ่ยสุ  

[18] ซ้ึ่�งไมต่า่งจัากุุงานิวิจัยันิี� อึ้ยา่งไรก็ุุตาม เมื�อึ้พจิัารณาตาม

มาตรฐานิคุณภาพนิ�ำผู้ิวดีินิขอึ้งประเทศุไทยพบว่า ยังไม่เกุุินิ 

มาตรฐานิ [19] เมื�อึ้ทดีสุอึ้บทางสุถิึติพบว่า อึุ้ณหภ้มินิ�ำ 

ทกุุุฤดีกุุ้าลมีความแตกุุต่างอึ้ย่างมีนิยัสุำคัญ่ทางสุถิึต ิ(p<0.05)

 ผู้ลกุุารตรวจัวัดีค่ากุุารนิำไฟฟ้า (EC) ในิช่วงฤดี้ฝนิ  

ฤดีห้นิาว และฤดีร้้อึ้นิ พบว่า มคีา่ 0.113±0.000 ถ้ึง 9.917 ±  

0.035 มลิลซิึ่เีมนิต์ตอ่ึ้เซึ่นิติเมตร 0.109 ± 0.000 ถ้ึง 19.677 

± 0.067 มิลลิซึ่ีเมนิต์ต่อึ้เซึ่นิติเมตร และ 0.118 ± 0.001 

ถึ้ง 33.233 ± 0.208 มิลลิซึ่ีเมนิต์ต่อึ้เซึ่นิติเมตร ตามลำดีับ  

เมื�อึ้เปรยีบเทยีบกุุบังานิวจิัยัขอึ้งพชัร ีและคณะ [6] นิี� ได้ีทำกุุาร

ศุกุุ้ษิาคณุภาพนิ�ำในิแมน่ิ�ำมล้ ที�ไหลผู้า่นิ อึ้ำเภอึ้พมิาย จังัหวดัี 

นิครราชสุีมา และจัังหวัดีอึุ้บลราชธ์านิี ในิช่วงฤดี้ฝนิ ฤดี้แล้ง 

และฤดี้หนิาวพบว่า มีค่า EC อึ้ย้่ในิช่วง ND, 1.181–3.634 

และ 0.900–2.011 มิลลิซึ่ีเมนิต์ต่อึ้เซึ่นิติเมตร (อึ้ำเภอึ้พิมาย 

จัังหวัดีนิครราชสุีมา) และ 0.144–0.240, 0.200–0.257 

และ 0.197–0.287 มิลลิซีึ่เมนิต์ต่อึ้เซึ่นิติเมตร (จัังหวัดี

อึุ้บลราชธ์านีิ) ตามลำดัีบ โดียจัะมีค่าสุ้งสุุดีในิช่วงฤดี้ร้อึ้นิ 

รอึ้งลงมาคอืึ้ฤดีห้นิาว ซึ่้�งสุง้เปน็ิบางจัดุี และต�ำสุดุีในิชว่งฤดีฝ้นิ  

ซึ่้�งมีผู้ลไปในิทิศุทางเดีียวกุุันิกุุับงานิวิจััยในิครั�งนีิ� นิอึ้กุุจัากุุนิี� 

พบว่า จัุดีเกุุ็บตัวอึ้ย่างที� 5 และ 6 ขอึ้งวิจััยครั�งนิี�มีค่าสุ้งกุุว่า 

10–100 เท่างานิวิจััยกุุ่อึ้นิหนิ้านิี� เมื�อึ้ทดีสุอึ้บทางสุถึิติพบว่า 

คา่ EC ในิช่วงฤดีร้อ้ึ้นิมีความแตกุุต่างจัากุุฤดีฝ้นิและฤดีห้นิาว

อึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ (p<0.05) แต่ฤดี้ฝนิและฤดี้หนิาว

ไม่มีความแตกุุต่างอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ (p>0.05) อึ้าจั

เนิื�อึ้งมาจัากุุช่วงฤดี้ร้อึ้นิมีปริมาณนิ�ำนิ้อึ้ย ทำให้สุารเคมีสุาร 

อึ้นิินิทรีย์ปนิเป้�อึ้นิในินิ�ำเพิ�มข้�นิ [20] 

 ผู้ลกุุารตรวจัวัดีค่าความเป็นิกุุรดี-ดี่าง หรือึ้ pH ขอึ้งนิ�ำ 

ทั�ง 6 จัุดี พบว่า ฤดี้ฝนิอึ้ย้่ในิช่วง 6.9 ± 0.1 ถึ้ง 7.9 ± 0.1  

ฤดี้หนิาวอึ้ย้่ในิช่วง 6.8 ± 0.1 ถึ้ง 9.2 ± 0.0 และฤดี้ร้อึ้นิมี

ค่า pH เท่ากุุับ 6.6 ± 1.2 ถึ้ง 9.2 ± 0.0 ซึ่้�งมีค่าใกุุล้เคียงกุุับ

งานิวจิัยัขอึ้งรุง่นิภาและคณะ [20] ซึ่้�งทำกุุารศุกุุ้ษิาคณุภาพนิ�ำ 

ในิพื�นิที�ลุ่มนิ�ำย่อึ้ยห้วยแร้ง-คลอึ้งพีดี จัังหวัดีตราดี ที�ผู่้านิ

พื�นิที�ป�าไม้ พื�นิที�วนิเกุุษิตร และพื�นิที�เกุุษิตรกุุรรมพบว่า ม ี

ค่า pH เฉลี�ย 7.08 ± 0.15, 6.78 ± 0.14 และ 6.83 ± 0.11 

เมื�อึ้เทียบกุุับมาตรฐานิคุณภาพนิ�ำในิประเทศุไทย (pH 5–9) 

[19] พบว่า งานิวิจััยนิี�ไม่เกุุินิมาตรฐานิ หากุุค่า pH มีค่าอึ้ย้ ่

ในิช่วง 3.5–4.5 จัะมีผู้ลกุุระทบต่อึ้สุัตว์นิ�ำ และถึ้าค่า pH 

มากุุกุุว่า 11 จัะมีผู้ลต่อึ้กุุารระคายเคือึ้งตาและผู้ิวหนิัง [21] 

เมื�อึ้นิำคา่ pH มาทดีสุอึ้บทางสุถึติพิบวา่ ทกุุุฤดีกุุ้าลไมม่คีวาม

แตกุุต่างอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ (p>0.05)

 ผู้ลกุุารวิเคราะหห์าปรมิาณอึ้อึ้กุุซึ่เิจันิละลาย (DO) เมื�อึ้

นิำมาเปรียบเทียบทั�ง 3 ฤดี ้ได้ีแกุุ่ ฤดีฝ้นิ ฤดีห้นิาว และฤดีร้อ้ึ้นิ  

พบว่า DO ทั�ง 3 ฤดี้ ดีังตารางที� 4 ซึ่้�งค่า DO อึ้ย้่ในิช่วง 6.8 ± 

0.2 ถึ้ง 8.2 ± 0.3, 2.1 ± 0.2 ถึ้ง 9.6 ± 0.3 และ 1.5 ± 0.2 

ถึ้ง 13.6 ± 0.3 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร ตามลำดีับ ซึ่้�งมีค่ามากุุกุุว่า

งานิวิจััยกุุ่อึ้นิหน้ิานิี� ที�ทำกุุารตรวจัวัดีค่า DO ขอึ้งนิ�ำจัากุุ

คลอึ้งรอึ้บนิคิมอุึ้ตสุาหกุุรรมโรจันิะ จังัหวัดีพระนิครศุรีอึ้ยธุ์ยา

ในิช่วงฤดี้หนิาว ฤดี้ร้อึ้นิ และฤดี้ฝนิ (1.34–2.63 มิลลิกุุรัม

ต่อึ้ลิตร) และกุุารประเมินิตรวจัวัดีคุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำลี� 

จัังหวัดีลำพ้นิ ในิช่วงเดีือึ้นิมกุุราคม 2556 พบว่า มีค่า DO 

อึ้ย้่ระหว่าง 5.1–7.0 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร [22], [23] นิอึ้กุุจัากุุนิี�  

รุ่งนิภา และคณะ [20] ทำกุุารศุ้กุุษิาคุณภาพนิ�ำในิพื�นิที� 

ลุ่มนิ�ำย่อึ้ยห้วยแร้ง-คลอึ้งพีดี จัังหวัดีตราดี ที�ผู้่านิพื�นิที�ป�าไม้  

พื�นิที�วนิเกุุษิตร และพื�นิที�เกุุษิตรกุุรรมพบว่า มีค่า DO เฉลี�ย 

4.52 ± 0.12, 3.68 ± 0.19 และ 3.60 ± 0.23 มลิลิกุุรมัตอ่ึ้ลติร  

เมื�อึ้เปรียบเทียบตามมาตรฐานิคุณภาพนิ�ำผิู้วดีนิิขอึ้งประเทศุไทย  

[19] แหล่งนิ�ำประเภทที� 2 (DO ≥ 6 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) พบว่า 

ค่า DO ที�วัดีไดี้จัากุุงานิวิจััยในิครั�งนิี�มีค่าไม่ต�ำกุุว่ามาตรฐานิ 

Said และคณะ [24] กุุลา่ววา่ปรมิาณอึ้อึ้กุุซึ่เิจันิที�จัะละลายนิ�ำ 

ข้�นิอึ้ย้่กุุับอุึ้ณหภ้มินิ�ำ และถึ้าหากุุอึุ้ณหภ้มิเย็นิลงจัะทำให้

อึ้อึ้กุุซิึ่เจันิละลายนิ�ำได้ีดีขี้�นิ อึ้กีุุปัจัจัยัหนิ้�งอึ้าจัมาจัากุุสุาหรา่ย

หรือึ้แพลงก์ุุพืชมีกุุารปล่อึ้ยอึ้อึ้กุุซิึ่เจันิอึ้อึ้กุุมาสุ่้แหล่งนิ�ำผู่้านิ

กุุระบวนิกุุารสุังเคราะห์ดี้วยแสุง [7] ในิจัุดีที� S1 ซึ่้�งเป็นิอึ้่าง

เกุุ็บนิ�ำคลอึ้งใหญ่่ ในิช่วงฤดี้หนิาวและฤดี้ร้อึ้นิมีปริมาณนิ�ำ

นิ้อึ้ย และมีสุาหร่ายเกุุิดีข้�นิเป็นิจัำนิวนิมากุุ จั้งอึ้าจัสุ่งผู้ลต่อึ้

ค่า DO ไดี้ เมื�อึ้นิำค่า DO มาทดีสุอึ้บทางสุถึิติพบว่า ช่วงฤดี้
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ฝนิ และฤดีห้นิาวมคีวามแตกุุตา่งกุุนัิอึ้ยา่งมนีิยัสุำคญั่ทางสุถึติิ 

(p<0.05) แต่พบวา่ ฤดีร้้อึ้นิไมม่คีวามแตกุุต่างกัุุบฤดีฝ้นิ และ

ฤดี้หนิาวอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ

 ผู้ลกุุารวิเคราะห์หาปริมาณอึ้อึ้กุุซิึ่เจันิที�จัุลินิทรีย์ใช้ในิ

กุุารย่อึ้ยสุลายสุารอิึ้นิทรีย์ (BOD5) ในิช่วงฤดี้ฝนิมีค่าอึ้ย้่ในิ

ช่วง 0.5 ± 0.1 ถึ้ง 1.6 ± 0.2 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร ฤดี้หนิาวมี

ค่า 0.7 ± 0.1 ถึ้ง 2.4 ± 0.2 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร และฤดี้ร้อึ้นิมี

ค่า 1.1 ± 0.2 ถึ้ง 4.8 ± 0.2 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร เมื�อึ้เทียบตาม

มาตรฐานิคุณภาพนิ�ำผิู้วดิีนิขอึ้งประเทศุไทย [19] แหล่งนิ�ำ

ประเภทที� 2 (BOD5 ≤1.5 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) พบว่า ค่า BOD5  

ที�เกุุินิเกุุณฑ์์มาตรฐานิ จัะอึ้ย้่ที�ฤดี้ฝนิในิจัุดีที� S5 (1.6 ± 0.2 

มลิลกิุุรมัตอ่ึ้ลติร) สุว่นิฤดีห้นิาว คอืึ้ จัดุีที� S1, S5 และ S6 (2.4 

± 0.2, 1.7 ± 0.1 และ1.5±0.2 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) ตามลำดีับ 

และฤดี้ร้อึ้นิ พบในิจุัดีที� S1 (4.8 ± 0.2 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร)  

และ S3 (2.5 ± 1.1 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) ดีังแสุดีงตารางที� 4 

อึ้ัณธ์ิกุุา [23] ได้ีทำกุุารประเมินิตรวจัวัดีคุณภาพนิ�ำจัากุุ

คลอึ้งรอึ้บนิคิมอุึ้ตสุาหกุุรรมโรจันิะ จังัหวัดีพระนิครศุรีอึ้ยธุ์ยา 

ในิช่วงฤดี้หนิาว ฤดี้ร้อึ้นิ และฤดี้ฝนิพบว่า มีค่า BOD5 อึ้ย้่  

ในิชว่ง 1.70–2.87 มลิลกิุุรมัตอ่ึ้ลติร ซึ่้�งมคีา่ใกุุลกุุ้บังานิวจิัยันิี� 

นิอึ้กุุจัากุุนิี� รุง่นิภา และคณะ [20] ทำกุุารศุกุุ้ษิาคุณภาพนิ�ำในิ

พื�นิที�ลุ่มนิ�ำย่อึ้ยห้วยแร้ง-คลอึ้งพีดี จัังหวัดีตราดี ที�ผู้่านิพื�นิที�

ป�าไม ้พื�นิที�วนิเกุุษิตร และพื�นิที�เกุุษิตรกุุรรมพบวา่ มคีา่ BOD5  

เฉลี�ย 0.96 ± 0.10, 1.28 ± 1.15 และ 1.61 ± 1.21 มลิลกิุุรมั

ต่อึ้ลิตร อึ้ย่างไรกุุ็ตาม งานิวิจััยในิครั�งนิี�มีค่าสุ้งกุุว่า (0.5±0.1 

ถึ้ง 4.9±0.3 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) เนิื�อึ้งจัากุุจัุดีเกุุ็บนิ�ำตัวที� S1 

เปน็ิบรเิวณอึ้า่งเกุุบ็นิ�ำคลอึ้งใหญ่ ่ในิชว่งฤดีห้นิาว และฤดีร้อ้ึ้นิ 

มปีริมาณนิ�ำน้ิอึ้ย และบริเวณโดียรอึ้บอ่ึ้างเก็ุุบนิ�ำเป็นิพื�นิที�เกุุษิตร  

รสีุอึ้รท์ และรา้นิอึ้าหาร อึ้าจัมกีุุารปลอ่ึ้ยนิ�ำเสุยีลงสุ้อ่ึ้า่งเกุุบ็นิ�ำ 

และยงัพบวา่ มสีุาหรา่ยเจัรญิ่เตบิโตมากุุ หรอืึ้เรยีกุุวา่ สุาหรา่ย

สุะพรั�ง (Algae Bloom) สุ่วนิจัุดีที� S3, S5 และ S6 เป็นิจัุดี 

ที�ผู่้านิชมุชนิเมอืึ้ง โรงงานิอึ้ตุสุาหกุุรรม โรงแรม ซ้ึ่�งรอึ้งรบันิ�ำเสีุย 

จัากุุชุมชนิเพื�อึ้ปล่อึ้ยอึ้อึ้กุุสุ้่ทะเล Gupta และคณะ [21] 

รายงานิว่า ค่า BOD5 ไดี้นิำมาใช้เพื�อึ้ประเมินิค่าอึ้อึ้กุุซิึ่เจันิ

ที�ละลายอึ้ย้่ในินิำทิ�งครัวเรือึ้นิและนิ�ำเสุียอึุ้ตสุหกุุรรม และ

ค่า BOD5 สุ้งสุุดีที�สุามารถึทำให้สุัตว์นิ�ำดีำรงชีวิตอึ้ย้่ไดี้ต้อึ้ง

ไม่เกุุินิ 3.0 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร อึ้ีกุุสุาเหตุที�ทำให้ค่า BOD5 เกุุินิ

มาตรฐานิ อึ้าจัเนิื�อึ้งมาจัากุุกุุระบวนิกุุารย่อึ้ยสุลายสุารอิึ้นิทรีย์ 

โดียสิุ�งมีชีวิตที�ต้อึ้งกุุารอึ้อึ้กุุซึ่ิเจันิ เช่นิ สุาหร่าย จัุลินิทรีย์ 

และสุัตว์นิ�ำ [25] เมื�อึ้ทดีสุอึ้บความแตกุุต่างทางสุถึิติขอึ้งค่า 

BOD5 ในิแต่ละฤดี้กุุาลพบว่า ฤดี้ร้อึ้นิมีความแตกุุต่างกุุับฤดี้

ฝนิและฤดีห้นิาวอึ้ย่างมีนิยัสุำคัญ่ทางสุถิึต ิ(p<0.05) แต่ฤด้ีฝนิ

และฤดี้หนิาวไม่มีความแตกุุต่างกุุันิอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ  

อึ้าจัเนิื�อึ้งมาจัากุุในิฤดีร้อ้ึ้นิมปีรมิาณนิ�ำน้ิอึ้ย ทำให้สุารอึ้นิิทรยี์

ปนิเป้�อึ้นิในินิ�ำเพิ�มมากุุข้�นิ 

 กุุารตรวจัสุอึ้บปริมาณแอึ้มโมเนิียม-ไนิโตรเจันิ (NH4
+-

N) พบว่า NH4
+-N ทั�ง 3 ฤดี้ เมื�อึ้เรียงความเข้มข้นิจัากุุมากุุไป

นิ้อึ้ยพบว่า ช่วงฤดี้ฝนิ (0.173 ± 0.000 ถึ้ง 2.614 ± 0.008 

มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) > ฤดี้หนิาว (0.488 ± 0.004 ถึ้ง 2.478 ± 

0.004 มลิลกิุุรมัตอ่ึ้ลติร) > ฤดีร้อ้ึ้นิ (0.302 ± 0.012 ถึง้ 2.375 

± 0.003 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) เมื�อึ้เปรียบเทียบกุุับงานิวิจััย 

ขอึ้ง อึ้ัณธ์ิกุุา [23] ที�ทำกุุารศุ้กุุษิาคุณภาพนิ�ำขอึ้งคลอึ้งรอึ้บ

นิิคมอุึ้ตสุาหกุุรรมโรจันิะ จัังหวัดีพระนิครศุรีอึ้ยุธ์ยา พบว่า  

มีค่าปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง NH4
+-N มีค่าช่วง 0.01–0.44 

เฉลี�ย 0.13 มลิลิกุุรมัตอ่ึ้ลิตร ขณะที�แมน่ิ�ำบางปะกุุง เขตอึ้ำเภอึ้ 

บ้านิโพธิ์� จัังหวัดีฉะเชิงเทรา มีค่าปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง 

NH4
+-N ในิฤดี้นิ�ำหลากุุและฤดี้แล้งเฉลี�ย 0.28 และ 0.24 

มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร ตามลำดีับ [26] ซึ่้�งมีค่านิ้อึ้ยกุุว่างานิวิจััยนิี�  

นิอึ้กุุจัากุุนิี�จัะพบว่า ค่าปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง NH4
+-N  

ในิจุัดีเกุุบ็นิ�ำตวัอึ้ยา่งที� S5 และ S6 มคีา่สุง้กุุว่าจัดุีอึ้ื�นิประมาณ 

3–6 เท่า เนิื�อึ้งจัากุุทั�งสุอึ้งจัดุีเป็นิปลายนิ�ำคลอึ้งใหญ่่ที�จัะไหลลง 

สุ้ท่ะเล อึ้าจัจัะได้ีรบักุุารปนิเป้�อึ้นิจัากุุปุ�ยที�ใชท้ำเกุุษิตรกุุรรม 

นิ�ำทิ�งจัากุุครัวเรือึ้นิและอุึ้ตสุาหกุุรรม และโรงฆ่่าสัุตว์ ซ้ึ่�ง

แอึ้มโมเนิียมเกุุิดีจัากุุปฏิกุุิริยากุุระบวนิแอึ้มโมนิิฟิเคชันิ  

(Ammonification Process) ที�เกุุดิีจัากุุจัากุุจัลุนิิทรย์ีย่อึ้ยสุลาย 

สุารอึ้นิิทรยี ์ในิวฏัจักัุุรไนิโตรเจันิ [4], [23], [25] แตอ่ึ้ยา่งไรกุุต็าม  

คา่ปรมิาณความเขม้ขน้ิขอึ้ง NH4
+-N ในิชว่งฤดีฝ้นิ ฤดีห้นิาว และ 

ฤดีร้้อึ้นิ เป็นิไปตามมาตรฐานิคณุภาพนิ�ำผู้วิดิีนิขอึ้งประเทศุไทย  

[19] แหล่งนิ�ำประเภทที� 2 (NH4
+-N ≤ 0.5 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร)  

เมื�อึ้ทดีสุอึ้บทางสุถิึติพบว่า ค่าปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง 

NH4
+-N ในิแต่ฤดี้กุุาลไม่มีความแตกุุต่างกุุันิอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่
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ทางสุถึิติ (p>0.05) 

 ผู้ลกุุารวิเคราะหห์าปรมิาณไนิเทรต-ไนิโตรเจันิ (NO3
– -N)  

ในิฤดีฝ้นิ ฤดีห้นิาว และฤดีร้อ้ึ้นิ มคีา่อึ้ย้ใ่นิชว่ง 0.056 ± 0.002 

ถึ้ง 1.527 ± 0.002, 0.103 ± 0.021 ถึ้ง 1.377 ± 0.027 

และ 0.044 ± 0.008 ถึ้ง 0.508 ± 0.021 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร  

ตามลำดีบั ในิช่วงฤดีฝ้นิมคีา่ปรมิาณความเข้มข้นิขอึ้ง NO3
– -N  

มคีา่สุง้สุดุี และต�ำสุดุีในิช่วงฤดีร้้อึ้นิ ซ้ึ่�งสุอึ้ดีคล้อึ้งกัุุบงานิวิจัยั 

กุุ่อึ้นินิี� ที�มีกุุารตรวจัวัดีปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง NO3
– -N  

ในิแม่นิ�ำม้ลที� อึ้ำเภอึ้พิมาย จัังหวัดีนิครราชสุีมา และจัังหวัดี

อึุ้บลราชธ์านีิ พบว่า ในิช่วงฤดี้ฝนิมีค่าปริมาณความเข้มข้นิ

ขอึ้ง NO3
–-N สุง้ที�สุดุี (1.1–3.0 และ 5.8–6.5 มลิลิกุุรัมต่อึ้ลิตร)  

และต�ำสุดุีในิฤดีแ้ลง้ (0.6–1.1 และ 1.1–2.6 มลิลิกุุรัมตอ่ึ้ลิตร)  

[6] นิอึ้กุุจัากุุนิี� งานิวิจัยันิี�มคีา่นิอ้ึ้ยกุุว่าคา่ปรมิาณความเข้มขน้ิ

ขอึ้ง NO3
–-N ในิคลอึ้งรอึ้บนิิคมอึุ้ตสุาหกุุรรมโรจันิะ จัังหวัดี

พระนิครศุรอีึ้ยุธ์ยา มค่ีา 0.04–10.42 มลิลิกุุรัมต่อึ้ลิตร [23] และ

กุุารศุ้กุุษิาคุณภาพนิ�ำในิพื�นิที�ลุ่มนิ�ำย่อึ้ยห้วยแร้ง-คลอึ้งพีดี  

จัังหวัดีตราดี ที�ผู้่านิพื�นิที�ป�าไม้ พื�นิที�วนิเกุุษิตร และพื�นิที�

เกุุษิตรกุุรรม ค่าเฉลี�ย NO3
–-N ในิพื�นิที�เกุุษิตรกุุรรมพบว่า  

มีค่าสุ้งสุุดี เท่ากุุับ 0.79 ± 0.12 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร รอึ้งลงมา 

ไดีแ้กุุ ่พื�นิที�วนิเกุุษิตร และพื�นิที�ป�าไม ้มคีา่เทา่กุุบั 0.76 ± 0.11  

และ 0.44 ± 0.05 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร สุาเหตุเกุุิดีจัากุุพื�นิที�

เกุุษิตรกุุรรมมกีุุารชะลา้งปรมิาณสุารเคม ีปุ�ย และยาฆ่า่แมลง 

[20] จัากุุกุุารเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างในิแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่พบว่า จัุดีที�  

S2, S5 และ S6 มีปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง NO3
–-N สุ้ง 

เนิื�อึ้งจัากุุจัุดีที� S2 แม่นิ�ำไหลพื�นิที�เกุุษิตรกุุรรม และจัุดีที� S5 

และ S6 อึ้าจัไดี้รับกุุารปนิเป้�อึ้นิมากุุนิ�ำเสุียชุมชนิหรือึ้นิ�ำทิ�ง

อึุ้ตสุาหกุุรรม Gupta และคณะ [21] รายงานิว่า กุุารเพิ�มข้�นิ

ขอึ้งปริมาณ NO3
– -N ในินิ�ำ มีผู้ลต่อึ้ปริมาณอึ้อึ้กุุซึ่ิเจันิในินิ�ำ

แลว้จัะสุง่ผู้ลสุิ�งมชีวีติในินิ�ำ ซึ่้�งเกุุี�ยวขอ้ึ้งกุุบัเกุุดิีปรากุุฏกุุารณ ์

ยโ้ทรฟิเคชนัิ อึ้ย่างไรกุุต็าม ค่าปรมิาณความเข้มข้นิขอึ้ง NO3
–-N  

เปน็ิไปตามมาตรฐานิคุณภาพนิ�ำผิู้วดีนิิขอึ้งประเทศุไทย [19] 

แหล่งนิ�ำประเภทที� 2 (NO3
–-N ≤5 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) เมื�อึ้

ทดีสุอึ้บทางสุถึิติพบว่า ค่าปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง NO3
–-N  

ในิแต่ฤดี้กุุาลไม่มีความแตกุุต่างกุุันิอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ 

(p>0.05)

 ปรมิาณอึ้อึ้รโ์ทฟอึ้สุเฟต (O-PO4
3–) ในิแมน่ิ�ำคลอึ้งใหญ่่ 

เรียงจัากุุความเข้มข้นิมากุุไปหาน้ิอึ้ยพบว่า ในิช่วงฤดี้ร้อึ้นิ 

(0.041 ± 0.004 ถึ้ง 0.377 ± 0.002 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) >  

ฤดีฝ้นิ (0.024 ± 0.001 ถ้ึง 0.231 ± 0.002 มลิลกิุุรัมตอ่ึ้ลติร) >  

ฤดีห้นิาว (0.012 ± 0.002 ถึง้ 0.155 ± 0.002 มลิลกิุุรมัต่อึ้ลติร)  

เมื�อึ้เปรยีบเทยีบกุุบังานิวจิัยัขอึ้ง พชัร ีและคณะ [6] ทำกุุารศุ้กุุษิา 

คุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำม้ลที�ไหลผู้่านิจัังหวัดีนิครราชสุีมา และ

จังัหวัดีอึ้บุลราชธ์านิ ีในิช่วงฤดีฝ้นิ ฤดีแ้ล้ง และฤดีห้นิาวพบว่า  

ปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง O-PO4
3– ในิแม่นิ�ำม้ลที�ไหลผู่้านิ

จัังหวัดีนิครราชสุีมา มีค่า 0.0–0.1, 0.0–2.2 และ 0.0–2.5 

มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร ขณะที�ปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง O-PO4
3– 

ในิแม่นิ�ำม้ลที�ไหลผู่้านิจัังหวัดีอุึ้บลราชธ์านีิ มีค่า 0.1–0.2,  

0.0–0.1 และ 0.1–0.3 มลิลกิุุรมัตอ่ึ้ลติร ตามลำดีบั และพบวา่  

มีรายงานิปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง O-PO4
3– ในิแม่นิ�ำตรัง 

จัังหวัดีตรัง มีค่า 0.005 ± 0.00–0.102 ± 0.02 มิลลิกุุรัม

ต่อึ้ลิตร [27] ซึ่้�งมีค่านิ้อึ้ยกุุว่างานิวิจััยนิี� (0.024 ± 0.001 ถึ้ง 

0.377 ± 0.002 มิลลิกุุรัมต่อึ้ลิตร) แต่มีค่าใกุุล้เคียงกุุับงานิ

วจิัยัขอึ้งสุมสุงวนิ [28] ที�ทำกุุารตรวจัวัดีปรมิาณความเขม้ขน้ิ 

ขอึ้ง O-PO4
3– ในิบริเวณใกุุล้เลี�ยงปลาในิกุุระชังในิแม่นิ�ำชี 

จังัหวดัีมหาสุารคาม (0.25 ± 0.11 ถ้ึง 0.35 ± 0.13 มลิลกิุุรมั

ต่อึ้ลิตร) นิอึ้กุุจัากุุนิี�พบว่า จัุดีเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างที� S5 และ S6 

มีค่าปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง O-PO4
3– มากุุกุุว่าจัุดีเกุุ็บนิ�ำ 

ตัวอึ้ย่างอึ้ื�นิ แหล่งกุุำเนิิดีปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง O-PO4
3– 

อึ้าจัเกุุิดีมาจัากุุกุุารปนิเป้�อึ้นิจัากุุกุุารผูุ้พังขอึ้งหินิหรือึ้แร่ 

กุุารย่อึ้ยสุลายสุารอึ้ินิทรีย์ สุารซึ่ักุุฟอึ้กุุ ปุ�ยเคมีจัากุุพื�นิที�

เกุุษิตรกุุรรม ขอึ้งเสุียจัากุุอึุ้ตสุาหกุุรรม และนิ�ำเสุียครัวเรือึ้นิ 

[4], [25] เมื�อึ้ทดีสุอึ้บค่าปริมาณความเข้มข้นิขอึ้ง O-PO4
3– 

ทางสุถิึติพบว่า ฤดี้ร้อึ้นิมีความแตกุุต่างกุุับฤดี้ฝนิและฤดี้

หนิาวอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ (p<0.05) แต่ฤดี้ฝนิและฤดี้

หนิาวไม่มีความแตกุุต่างอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ (p>0.05)

3.3 คุวัามิสัมิพนัธีร์ะหว่ัางพารามิเิตัอร์ที�ใช้ป้ระเมินิคุณุภาพ

น้ำ ด้วัยวัิธีีสหสัมิพันธี์

 กุุารศุกุุ้ษิาความสัุมพนัิธ์์ระหว่างพารามิเตอึ้ร์ที�ใช้ประเมินิ 

คณุภาพนิ�ำ โดียใช้วธิ์กีุุารวเิคราะห์สุหสัุมพนัิธ์์ (Correlation)  



409

สุุนิิสุา อึ้้�งวิิวิัฒนิ์กุุุุล และ ศุุษิิระ บุุตรดีี, “กุุารประเมิินิคุุณภาพนิ�ำขอึ้งแมิ่นิ�ำคุลอึ้งใหญ่่ จัังหวิัดีระยอึ้ง โดียใช้้ดีัช้นิีช้ี�วิัดีทางเคุมิี.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 32, No. 2, Apr.–Jun. 2022

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 32, ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2565

ซึ่้�งเป็นิตัววัดีความสุัมพันิธ์์ระหว่างตัวแปรตั�งแต่สุอึ้งตัวข้�นิไป

ว่ามีความสุัมพันิธ์์กุุันิหรือึ้ไม่และมากุุน้ิอึ้ยเพียงใดี กุุารแสุดีง

ความสัุมพนัิธ์์ระหว่างข้อึ้ม้ลสุอึ้งชุดี ซ้ึ่�งหาได้ีในิรป้สุมกุุารกุุำลัง

หนิ้�งที�แสุดีงถ้ึงความเป็นิเสุ้นิตรงและตัวบ่งชี�ถึง้ความสัุมพนัิธ์์นิี� 

คอืึ้ ค่าสัุมประสุทิธ์ิ�สุหสุมัพนัิธ์์ (Correlation Coefficient; r)  

โดียมีค่าอึ้ย้่ระหว่าง –1.000 ถึ้ง +1.000 ถึ้าค่าเข้าใกุุล้ 

–1.000 หมายความว่า ตัวแปรสุอึ้งตัวมีความสุัมพันิธ์์กุุันิ

ในิเชิงผู้กุุผัู้นิอึ้ย่างมากุุ ถึ้าค่าสุัมประสิุทธ์ิ�สุหสุัมพันิธ์์เข้าใกุุล้ 

+1.000 หมายความวา่ตวัแปรสุอึ้งตวัมคีวามสุมัพนัิธ์ก์ุุนัิแบบ

แปรผู้ันิตรงอึ้ย่างมากุุ และถึ้าค่าเป็นิ 0 หมายความว่าไม่มี

ความสุมัพนัิธ์ก์ุุนัิ แต่ถึา้คา่สุมัประสุทิธ์ิ�สุหสุมัพนัิธ์ ์ที�อึ้ย้ใ่นิชว่ง 

0.800–1.000 หมายความวา่ ตวัแปรสุอึ้งตวัมคีวามสุมัพนัิธ์ก์ุุนัิ 

สุ้งมากุุ และช่วง 0.600–0.800 แสุดีงความสุัมพันิธ์์กุุันิสุ้ง 

สุ่วนิตัวแปรที�มีความสัุมพันิธ์์กัุุนิปานิกุุลางมีค่าสุัมประสิุทธ์ิ�

สุหสุัมพันิธ์์อึ้ย้่ในิช่วง 0.300–0.500 และค่าสุัมประสุิทธ์ิ� 

สุหสุัมพันิธ์์อึ้ย้่ในิช่วง 0.000–0.300 หมายความว่า ตัวแปร

สุอึ้งตัวมีความสุัมพันิธ์์กุุันินิ้อึ้ย [29] 

 เมื�อึ้นิำค่าเฉลี�ยขอึ้งแต่ละพารามิเตอึ้ร์ที�ใช้ประเมินิ

คณุภาพนิ�ำ โดียใช้วธิ์กีุุารวิเคราะห์สุหสัุมพนัิธ์แ์บบสุเปียรแ์มนิ 

(Spearman Correlation) ดีังแสุดีงผู้ลในิตารางที� 7 พบว่า 

ค่าปริมาณ DO กุุับค่า EC (-0.770), NH4
+-N (-0.545) และ 

NO3
–-N (-0.514) มีความสุัมพันิธ์์อึ้ย่างมีนัิยสุำคัญ่ทางสุถึิติ 

ซึ่้�งมีความสุัมพันิธ์์กุุันิในิเชิงผู้กุุผู้ันิหรือึ้ทางตรงกุุันิข้าม และมี

ค่าสุัมประสุิทธ์ิ�สุหสุัมพันิธ์์สุ้ง อึ้าจัเนิื�อึ้งมาจัากุุความต้อึ้งกุุาร

อึ้อึ้กุุซึ่เิจันิในิกุุารยอ่ึ้ยสุลายสุารอึ้นิิทรยีข์อึ้งกุุระบวนิเคมใีนินิ�ำ 

ถึา้มอีึ้อึ้กุุซึ่เิจันิละลายนิ�ำมากุุ กุุจ็ัะสุง่ผู้ลใหเ้กุุดิีกุุารอึ้อึ้กุุซึ่ไิดีสุ์ 

สุารอึ้ินิทรีย์ให้เป็นิคาร์บอึ้นิไดีอึ้อึ้กุุไซึ่ดี์ (CO2) [25] และเมื�อึ้

มีปริมาณอึ้อึ้กุุซิึ่เจันิมากุุจุัลินิทรีย์ที�ใช้อึ้อึ้กุุซิึ่เจันิในินิ�ำอึ้าจั

เปลี�ยนิร้ปไนิโตรเจันิในินิ�ำให้เป็นิกุุ๊าซึ่ไนิโตรเจันิ (N2) ตาม

กุุระบวนิกุุารวฏัจักัุุรไนิโตรเจันิ ซ้ึ่�งจัะเหน็ิไดีจ้ัากุุความสุมัพนัิธ์์

กุุนัิสุง้ระหวา่งคา่ปรมิาณ NH4
+-N และ NO3

–-N (0.596) [30] 

นิอึ้กุุจัากุุนิี� Sahu และคณะ [31] รายงานิว่า สุารอึ้นิินิทรีย์ที�

เปน็ิตวัรดีีวิซึ่ ์(Inorganic Reducing Agents) เช่นิ ไฮโดีรเจันิ 

ซึ่ลัไฟด์ี (Hydrogen sulphide; H2S) แอึ้มโมเนีิย (Ammonia;  

NH3) ไนิไตรท์ (Nitrite; NO2) เฟอึ้รัสุไอึ้อึ้อึ้นิ (Ferrous Ion; 

Fe2+) ทำให้ปริมาณอึ้อึ้กุุซึ่ิเจันิละลายนิ�ำลดีลง สุ่วนิความ

สุัมพันิธ์์ระหว่างค่า EC และค่า pH พบว่า มีความสุัมพันิธ์์

แปรผู้กุุผู้ันิปานิกุุลางอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ (–0.479) ถึ้า

ค่า pH ในินิ�ำต�ำจัะมีสุภาพเป็นิกุุรดี อึ้าจัทำให้สุารอึ้นิินิทรีย์

ละลายอึ้อึ้กุุมามากุุ [25] นิอึ้กุุจัากุุนิี� ความสัุมพันิธ์์ระหว่าง

ค่า EC และค่าปริมาณ O-PO4
3– (0.740), NH4

+-N (0.722) 

และ NO3
–-N (0.658) มีความสัุมพันิธ์์แบบแปรผัู้นิตรง 

อึ้ยา่งมีนิยัสุำคัญ่ทางสุถิึต ิและมีคา่คา่สุมัประสิุทธ์ิ�สุหสัุมพนัิธ์์

สุ้ง 

ตัารางที� 7 ผู้ลกุุารวิเคราะห์ความสุัมพันิธ์์ระหว่างพารามิเตอึ้ร์ที�ใช้ประเมินิคุณภาพนิ�ำ

พารามิิเตัอร์
DO 

n=18

BOD5 

n=18

WT 

n=18

pH 

n=18

EC 

n=18

NH4
+-N 

n=18

NO3
–-N 

n=18

O-PO4
3– 

n=18

DO 1.000

BOD5 0.346 1.000

WT 0.186 –0.316 1.000

pH 0.526* –0.096 0.384 1.000

EC –0.770** –0.177 0.120 –0.479* 1.000

NH4
+-N –0.545* –0.090 –0.093 –0.218 0.722** 1.000

NO3
–-N –0.514* –0.328 0.099 –0.318 0.658** 0.596** 1.000

O-PO4
3– –0.357 0.125 0.377 –0.189 0.740** 0.439 0.165 1.000

**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)
*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed)
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3.4 การประเมินิคุณุภาพนำ้ของแมิน่ำ้คุลองใหญ่ ่ดว้ัยดชั้นี

ช้ี้วััดทางเคุมิี

 กุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จัังหวัดี

ระยอึ้ง โดียใชว้ธิ์ดีีชันิชีี�วดัีทางเคม ี(CI) ในิชว่งฤดีฝ้นิ ฤดีห้นิาว  

และฤดี้ร้อึ้นิ แสุดีงดัีงตารางที� 8–10 พบว่า กุุารประเมินิ

คุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ในิช่วงฤดี้ฝนิมีคะแนินิ

ระหว่าง 53–77 หมายถึ้ง คุณภาพนิ�ำอึ้ย้่ในิเกุุณฑ์์ปานิกุุลาง

ถึ้งสุะอึ้าดี ขณะที�ช่วงฤดี้หนิาวมีคะแนินิระหว่าง 35–74  

หมายถึ้ง คุณภาพนิ�ำอึ้ย้่ในิเกุุณฑ์์ปนิเป้�อึ้นิถึ้งสุะอึ้าดี และในิ

ช่วงฤดี้ร้อึ้นิมีคะแนินิระหว่าง 48–72 หมายถ้ึง คุณภาพนิ�ำ

อึ้ย้ใ่นิเกุุณฑ์ป์านิกุุลางถึง้คอ่ึ้นิขา้งสุะอึ้าดี เมื�อึ้ดีค้ณุภาพนิ�ำในิ

ภาพรวมอึ้ย้ใ่นิเกุุณฑ์ป์นิเป้�อึ้นิถ้ึงสุะอึ้าดี นิอึ้กุุจัากุุนิี�พบว่า จัดุี

เกุุบ็นิ�ำตัวอึ้ยา่ง S5 และ S6 ทั�ง 3 ฤดีกุุ้าลขอึ้งแมน่ิ�ำคลอึ้งใหญ่่ 

มีคุณภาพนิ�ำอึ้ย่้ในิเกุุณฑ์์ปนิเป้�อึ้นิถึ้งค่อึ้นิข้างสุะอึ้าดี (ช่วง

คะแนินิ 35–61) และปนิเป้�อึ้นิถึง้ปานิกุุลาง (ชว่งคะแนินิ 36–

53) ตามลำดีับ ซึ่้�งทั�ง 2 จัุดี มีระดีับคุณภาพนิ�ำอึ้ย้่ในิเกุุณฑ์์

ต�ำกุุว่าจัุดีเกุุ็บนิ�ำตัวอึ้ย่างจัุดีอึ้ื�นิ เนิื�อึ้งจัากุุเป็นิจุัดีปลายนิ�ำ 

กุุ่อึ้นิอึ้อึ้กุุสุ้่ทะเล อึ้ย่างไรกุุ็ตาม เมื�อึ้ทดีสุอึ้บทางสุถึิติดี้วยกุุาร

วิเคราะห์ดี้วยวิธ์ี One Way ANOVA ที�ระดีับความเชื�อึ้มั�นิ

ที� 95% ขอึ้งคุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จัังหวัดีระยอึ้ง  

ในิช่วงฤดี้ฝนิ ฤดี้หนิาว และฤดี้ร้อึ้นิพบว่า ทั�ง 3 ฤดี้กุุาล ไม่มี

ความแตกุุต่างกุุันิอึ้ย่างมีนิัยสุำคัญ่ทางสุถึิติ (p>0.05)

ตัารางที� 8 ผู้ลกุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำ ดี้วยดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (CI) ในิฤดี้ฝนิ

พารามิิเตัอร์ S1 S2 S3 S4 S5 S6

DO %O2-S

qi

qi
wi

101.9

100

2.512

109.3

100

2.512

91.1

100

2.512

99.4

100

2.512

106.7

100

2.512

91.0

100

2.512

BOD5 qi

qi
wi

98

2.502

98

2.502

100

2.512

99

2.507

97

2.497

100

2.512

WT qi

qi
wi

5

1.137

4

1.117

4

1.117

4

1.117

4

1.117

4

1.117

pH qi

qi
wi

100

1.585

100

1.585

100

1.585

95

1.577

95

1.577

100

1.585

EC qi

qi
wi

90

1.370

100

1.380

95

1.375

95

1.375

20

1.233

10

1.175

NH4
+-N qi

qi
wi

98

1.989

100

1.995

98

1.989

98

1.989

50

1.798

23

1.601

NO3
– -N qi

qi
wi

100

1.585

100

1.585

100

1.585

100

1.585

98

1.582

100

1.585

O-PO4
3– qi

qi
wi

100

1.585

100

1.585

100

1.585

100

1.585

100

1.585

98

1.582

CI 77 77 77 76 61 53

ระดับคุุณภาพน้ำ สะอาด สะอาด สะอาด สะอาด คุ่อนข้างสะอาด ปานกลาง
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ตัารางที� 9 ผู้ลกุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำ ดี้วยดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (CI) ในิฤดี้หนิาว

พารามิิเตัอร์ S1 S2 S3 S4 S5 S6

DO %O2-S
qi
qi

wi

113.8
100

2.512

65.3
70

2.338

50.5
30

1.974

78.3
80

2.402

20.3
10

1.585

36.7
15

1.719

BOD5 qi
qi

wi
90

2.460
95

2.486
95

2.486
95

2.486
97

2.500
97

2.500

WT qi
qi

wi
10

1.202
8

1.181
10

1.202
20

1.271
8

1.181
8

1.181

pH qi
qi

wi
60

1.506
90

1.568
90

1.568
90

1.568
90

1.568
90

1.568

EC qi
qi

wi
90

1.370
80

1.359
80

1.359
80

1.359
10

1.175
10

1.175

NH4
+-N qi

qi
wi

60
1.848

60
1.848

60
1.848

55
1.824

25
1.621

19
1.555

NO3
– -N qi

qi
wi

100
1.585

100
1.585

100
1.585

100
1.585

98
1.582

99
1.583

O-PO4
3– qi

qi
wi

100
1.585

100
1.585

100
1.585

100
1.585

100
1.585

100
1.585

CI 71 68 58 74 35 36

ระดับคุุณภาพน้ำ สะอาด คุ่อนข้างสะอาด คุ่อนข้างสะอาด สะอาด ปนเป้�อน ปนเป้�อน

ตัารางที� 10 ผู้ลกุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำ ดี้วยดีัชนิีชี�วัดีทางเคมี (CI) ในิฤดี้ร้อึ้นิ

พารามิิเตัอร์ S1 S2 S3 S4 S5 S6

DO %O2-S
qi
qi

wi

65.7
70

2.339

102
100

2.512

75.5
80

2.402

85.3
100

2.512

100
100

2.512

70.7
75

2.371

BOD5 qi
qi

wi
45

2.141
98

2.502
70

2.339
95

2.486
95

2.486
98

2.502

WT qi
qi

wi
4

1.117
5

1.137
8

1.181
4

1.117
4

1.117
4

1.117

pH qi
qi

wi
60

1.506
90

1.568
90

1.568
90

1.568
90

1.568
90

1.568

EC qi
qi

wi
90

1.370
80

1.359
75

1.353
80

1.359
10

1.175
10

1.175

NH4
+-N qi

qi
wi

70
1.891

75
1.911

70
1.891

75
1.911

19
1.555

20
1.567

NO3
– -N qi

qi
wi

100
1.585

100
1.585

100
1.585

100
1.585

100
1.585

100
1.585

O-PO4
3– qi

qi
wi

100
1.585

100
1.585

100
1.585

100
1.585

97
1.580

98
1.582

CI 55 72 67 71 50 48

ระดับคุุณภาพน้ำ ปานกลาง คุ่อนข้างสะอาด คุ่อนข้างสะอาด คุ่อนข้างสะอาด ปานกลาง ปานกลาง
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4. อภิปรายผลและสรุป

 ปัจั จุับันิจัั งหวัดีระยอึ้งมีกุุารขยายตัวทางดี้ านิ

อึุ้ตสุาหกุุรรมและมีประชากุุรเพิ�มมากุุข้�นิ สุ่งผู้ลให้มีความ

ต้อึ้งกุุารใช้ทรัพยากุุรนิ�ำ และมีนิ�ำทิ�งจัากุุกุุิจักุุรรมต่างๆ เพิ�ม

มากุุข้�นิไปด้ีวย ดีงันิั�นิ กุุารคำนิง้ถ้ึงคุณภาพ และความสุะอึ้าดี

ขอึ้งนิ�ำถึือึ้เป็นิสุิ�งจัำเป็นิอึ้ย่างยิ�งกุุ่อึ้นินิำนิ�ำมาใช้ เนิื�อึ้งดี้วย

จัังหวัดีระยอึ้งอึ้ย้่ในิแผู้นิกุุารพัฒนิาพื�นิที�ระเบียงเศุรษิฐกุุิจั

พเิศุษิภาคตะวันิอึ้อึ้กุุ (EEC) ซ้ึ่�งมีวตัถุึประสุงคใ์ห้จังัหวัดีระยอึ้ง

มกีุุารพฒันิาอึ้ตุสุาหกุุรรม กุุารพฒันิากุุารคมนิาคม และระบบ

ลอึ้จัสิุตกิุุสุร์อึ้งรับกุุารพัฒนิาในิครั�งนิี� ดีงันิั�นิอึ้าจัจัะไม่สุามารถึ

หลีกุุเลี�ยงปัญ่หามลพิษิทางนิ�ำที�จัะมาจัากุุนิ�ำเสีุยโรงงานิ

อึุ้ตสุาหกุุรรม และนิ�ำทิ�งจัากุุชุมชนิเมือึ้งที�จัะขยายตัว กุุาร

ตรวจัวัดีค่าพารามิเตอึ้ร์แต่ละชนิิดีที�ใช้ประเมินิคุณภาพนิ�ำ 

ขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จั้งมีความจัำเป็นิเพื�อึ้เป็นิข้อึ้ม้ล 

พื�นิฐานิในิกุุารบริหารจััดีกุุารนิ�ำขอึ้งจัังหวัดีระยอึ้ง จัากุุกุุาร

ศุ้กุุษิาประเมินิคุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ ในิแต่ละ

ฤดี้กุุาลพบว่า มีค่าอึ้ย้่ในิช่วงมาตรฐานิคุณภาพนิ�ำขอึ้ง

ประเทศุไทย ตามเกุุณฑ์์มาตรฐานิคุณภาพนิ�ำผู้ิวดีินิประเภท

ที� 2 นิอึ้กุุจัากุุนิี� กุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำขอึ้งแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ 

ดี้วยวิธ์ีดีัชนิีชี�วัดีทางเคมีพบว่า ในิฤดี้ฝนิมีคุณภาพนิ�ำอึ้ย้่ในิ

เกุุณฑ์์ปานิกุุลางถ้ึงสุะอึ้าดี สุ่วนิฤดี้หนิาวมีคุณภาพนิ�ำอึ้ย้่

ในิเกุุณฑ์์ปนิเป้�อึ้นิถึ้งสุะอึ้าดี และฤดี้ร้อึ้นิปานิกุุลางถึ้งค่อึ้นิ

ข้างสุะอึ้าดี อึ้ย่างไรกุุ็ตามคุณภาพนิ�ำในิแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ทั�ง 

3 ฤดี้กุุาล ไม่มีความแตกุุต่างกัุุนิอึ้ย่างมีนัิยสุำคัญ่ทางสุถึิติ 

(p>0.05) 

 ขอ้ึ้เสุนิอึ้แนิะควรมีกุุารประเมินิคุณภาพนิ�ำทางชีวภาพ

ร่วมดี้วย เนิื�อึ้งจัากุุวิธี์ทางชีวภาพสุามารถึสุะท้อึ้นิคุณภาพ

นิ�ำขอึ้งแหล่งนิ�ำได้ีตั�งแต่ในิอึ้ดีีตจันิถ้ึงปัจัจัุบันิ และเป็นิกุุาร

ประเมินิกุุารมีอึ้ย้่ขอึ้งสุิ�งมีชีวิตในินิ�ำ โดียเฉพาะแพลงก์ุุตอึ้นิ

พืชหรือึ้สุาหร่าย เพราะกุุารวิจััยครั�งนิี�พบปรากุุฏกุุารณ์

สุาหร่ายสุะพรั�ง (Algae Bloom) เพื�อึ้ศุ้กุุษิาความเป็นิพิษิ

ขอึ้งสุาหร่าย อึ้าจัสุ่งผู้ลต่อึ้กุุารปนิเป้�อึ้นิในิแหล่งนิ�ำธ์รรมชาติ 

และเปน็ิแนิวทางปอ้ึ้งกัุุนิ แกุุไ้ข ปญั่หามลพษิิทางนิ�ำในิอึ้นิาคต 

ที�อึ้าจัจัะเกุุิดีข้�นิ 

5. กิตัตัิกรรมิประกาศ

 ผู้้้วิจััยขอึ้ขอึ้บคุณคณะวิทยาศุาสุตร์ พลังงานิและ 

สิุ� งแวดีล้อึ้ม มหาวิทยาลัยเทคโนิโลยีพระจัอึ้มเกุุล้า

พระนิครเหนิือึ้ ที�สุนิับสุนิุนิกุุารวิจััยในิครั�งนิี� ขอึ้บคุณผู้้้ช่วย

นิักุุวิจััย ไดี้แกุุ่ นิางสุาวณัฐวดีี ภ้่ระหงษิ์ นิางสุาวกุุุลภัสุสุรณ์  

ยังเขียวสุดี และนิางสุาวณัฐธ์ยานิ์ ทมถึา และขอึ้ขอึ้บคุณ

สุำนิกัุุงานิชลประทานิ  ที� 9 กุุรมชลประทานิ ที�เอึ้ื�อึ้เฟ้�อึ้ข้อึ้มล้

อึ้่างเกุุ็บนิ�ำและแม่นิ�ำคลอึ้งใหญ่่ จันิทำให้งานิวิจััยครั�งนิี�เสุร็จั
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