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บทคััดย่อ

งานวิจััยนี�มีวัต์ถ์ุปรุะสุงค์เพ่�อศึ์กษาแลิะแนะนำแนวทางแก้ไขื่ปัญหาน�ำท่วมล้ินต์ลิิ�งที�เหมาะสุมเพ่�อบรุรุเทาอ์ทกภัย

ในลิำน�ำขื่นาดเลิ็ก ลิำน�ำห้วยไรุ่ในต์ำบลิแม่ไรุ่ อำเภอแม่จััน จัังหวัดเชัียงรุาย ถุ้กเลิ่อกใชั้เป็นกรุณีศ์ึกษาเพ่�อวัต์ถุ์ปรุะสุงค์

ขื่องการุวิจััย แบบจัำลิอง HEC-RAS ถุ้กใชั้ในการุจัำลิองรุะยะทางการุท่วมลิ้นต์ลิิ�งที�เกิดขื่ึ�นในลิำน�ำจัากเหต์์การุณ์ฝนรุอบป ี

การุเกิดซ้�ำ 10 ปี แลิะใชั้หารุะยะการุท่วมที�คงเหลิ่อจัากการุใชั้มาต์รุการุที�แต์กต์่างกันในการุลิดการุท่วมลิ้นต์ลิิ�ง ความแม่นยำ

ขื่องการุจัำลิองจัะถุก้ปรุบัเทยีบดว้ยคา่ปรุะสุทิธุ์ภิาพแนชั-ซ้ทัคลิฟีโดยไดเ้ทา่กบั 0.92 ซ้ึ�งมีความนา่เชั่�อถุอ่ ผู้ลิการุวจิัยัแสุดงวา่ 

มีการุท่วมต์ามแนวลิำน�ำเป็นรุะยะ 1,155 เมต์รุ การุแยกใชั้มาต์รุการุใชั้สิุ�งก่อสุรุ้างในการุป้องกันน�ำท่วมไม่สุามารุถุแก้

ปัญหาที�เกิดจัากน�ำท่วมได้ การุปรัุบปร์ุงหน้าตั์ดที�สุะพานหรุ่อท่อลิอด การุขื่์ดลิอกต์ะกอนหน้าฝาย แลิะการุรุ่�อสุิ�งกีดขื่วาง

ในลิำน�ำสุามารุถุลิดรุะยะการุท่วมเป็น 832, 875 แลิะ 1,076 เมต์รุ ต์ามลิำดับ การุเลิ่อกใชั้มาต์รุการุใชั้สุิ�งก่อสุรุ้างทั�งหมด 

รุ่วมกับการุปรุับปร์ุงลิำน�ำเพิ�มเต์ิมจัะสุามารุถุลิดรุะยะทางการุท่วมได้ทั�งหมด อย่างไรุก็ต์าม เม่�อพิจัารุณาในปรุะเด็นเรุ่�อง 

ผู้ลิกรุะทบต่์อชั์มชัน ทรัุพย์สุิน แลิะค์ณภาพชีัวิต์ การุปรัุบปรุ์งหน้าต์ัดสุะพานแลิะท่อลิอดควรุมีความสุำคัญเป็นลิำดับแรุก

เน่�องจัากวิธุ์ีนี�จัะลิดปัญหาน�ำท่วมได้ดีที�สุ์ด 

คัำสำคััญ: การุปรุับปรุ์งลิำน�ำ สุิ�งกีดขื่วางทางน�ำ มาต์รุการุใชั้สุิ�งก่อสุรุ้าง แบบจัำลิอง HEC-RAS
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Abstract

This research aims to study and recommend appropriate overbank flow solutions to mitigate flood 

impacts related to a small stream. For the purpose of this research, Huai Rai stream in Mae Rai Sub-district, 

Mae Chan District, Chiang Rai Province was selected for the case study.The HEC-RAS model was used 

to simulate the distances of overbank flows repeatedly occurring for 10 years and the residual flood-

ing distances resulting from different measures taken to reduce the flows.The simulation accuracy was 

calibrated to a Nash-Sutcliff efficiency of 0.92, which is highly reliable.The results showed that there was 

flooding along 1,155 meters of the stream.The use of individual structural measures for flood prevention 

could not  resolve the problems caused by flooding. On the other hand, cross section improvement of 

existing bridges and culverts, dredging of the sedimentation upstream of the weir, and removing stream 

obstructions were exposed to reduce the flood ranges to 832, 875 and 1,076 meters, respectively. By 

choosing all structural measures in combination with additional stream improvements, we found that the 

total flood distance can be further reduced. Taking key issues, such as impact on communities, property 

and quality of life into consideration, the cross section improvement of bridges and culverts should be 

the first priority as this would provide the greatest way to reduce flooding.
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1. บทนำ

 ปัญหาน�ำท่วมเป็นหนึ�งในปัญหาหลิักที�พบได้ปรุะจัำ

โดยเฉพาะอย่างยิ�งในลิำน�ำขื่นาดเล็ิกที�มีพ่�นที�รุับน�ำมากแลิะ

มีความลิาดชัันสุ้ง ในขื่ณะที�แผู้นการุป้องกันน�ำท่วมทั�วไป

ศ์ึกษาในลิำน�ำขื่นาดใหญ่แลิะต์้องใชั้งบปรุะมาณมากในการุ 

แก้ปัญหา แต์่การุท่วมในลิำน�ำขื่นาดเลิ็กนั�นได้รุับการุลิะเลิย

แลิะมีการุใชั้แผู้นการุป้องกันหลิักเพียงการุขื่์ดลิอกลิำน�ำ

เท่านั�น อีกทั�งแนวทางในการุขื่์ดลิอกลิำน�ำจัะดำเนินการุ

เฉพาะบางพ่�นที�แลิะไม่มีการุวิเครุาะห์ศ์ักยภาพหน้าต์ัด

ลิำน�ำในการุรุองรุับอัต์รุาการุไหลิภายใต์้รุอบปีการุเกิดซ้�ำที�

เหมาะสุม สุ่งผู้ลิให้หน้าตั์ดลิำน�ำที�ขื่์ดลิอกยังคงเกิดปัญหา 

น�ำท่วมซ้�ำซ้าก ลิำน�ำห้วยไรุ่ ต์ำบลิแม่ไรุ่ อำเภอแม่จััน 

จัังหวัดเชัียงรุาย เป็นหนึ�งในล่์ิมน�ำขื่นาดเลิ็กที�เกิดการุท่วม

จัากปัญหาดังกลิ่าว [1] จัากการุศ์ึกษาโครุงการุพัฒนารุะบบ

สุารุสุนเทศ์เต์รีุยมความพรุ้อมเพ่�อรุับม่อภัยน�ำท่วมแลิะ 

ดินถุล่ิม จัังหวัดเชัียงรุาย [2] พบว่า สุภาพปัญหาในลิำน�ำ

ดังกลิ่าวนอกจัากปัญหาเรุ่�องหน้าต์ัดลิำน�ำแล้ิวยังมีปัญหา 

สุิ�งกีดขื่วางทางน�ำจัากถุนนขื่วางทางน�ำ ท่อลิอด แลิะฝาย  

จันทำให้ลิดศั์กยภาพการุรุะบายน�ำขื่องลิำน�ำลิงไป สุอดคล้ิองกับ 

ปัญหาสุำคัญอย่างหนึ�งในแผู้นแม่บท การุบริุหารุจััดการุ

ทรุพัยากรุน�ำลิ์ม่น�ำ 20 ป ีขื่องสุำนกังานทรุพัยากรุน�ำแหง่ชัาต์ิ 

ปรุะเด็นดา้นที�  3 การุจัดัการุน�ำท่วมแลิะอท์กภัย กลิยท์ธ์ุ์ที� 1  

การุเพิ�มปรุะสิุทธุ์ิภาพการุรุะบายน�ำโดยการุปรัุบปร์ุง 

สุิ�งกีดขื่วางทางน�ำ [3] อย่างไรุก็ต์าม การุวิเครุาะห์ศ์ักยภาพ

ขื่องลิำน�ำหลัิงจัากขื่ด์ลิอกลิำน�ำแลิะนำสุิ�งกีดขื่วางทางน�ำออก 

ยังคงเป็นสุิ�งจัำเป็นเพ่�อต์รุวจัสุอบมาต์รุการุที�นำมาใชั้ว่า 

เพียงพอต่์อการุแก้ไขื่ปัญหาน�ำท่วมหรุ่อไม่ มิฉะนั�นจัะทำให้

การุแก้ไขื่ปัญหาดังกลิ่าวไม่มีปรุะสุิทธุ์ิภาพแลิะก่อให้เกิด

ปัญหาน�ำท่วมอย้่เป็นปรุะจัำ 

 บทความวิจััยนี�มีวัต์ถ์ุปรุะสุงค์เพ่�อนำเสุนอวิธีุ์การุหา 

แนวทางที�เหมาะสุมในการุปรัุบปร์ุงลิำน�ำขื่นาดเล็ิกเพ่�อ

ป้องกันปัญหาน�ำท่วมภายใต์้มาต์รุการุใชั้สุิ�งปลิ้กสุรุ้าง 

ปรุะกอบด้วย การุปรัุบปรุ์งหน้าต์ัดสุะพานแลิะท่อลิอด ขื่์ด

ลิอกหน้าฝาย แลิะการุรุ่�อถุอนสุิ�งกีดขื่วางทางน�ำ มี 3 เหต์์ผู้ลิ

ที�ต์้องใชั้มาต์รุการุใชั้สุิ�งปลิ้กสุรุ้างในการุแก้ไขื่ปัญหาน�ำท่วม 

ดงักล่ิาว ได้แก่ 1) เป็นการุปรัุบปร์ุงลิำน�ำขื่นาดเล็ิกที�จัดัการุได้

งา่ยหากมงีบปรุะมาณรุองรัุบเพยีงพอ 2) ลิำน�ำขื่นาดเลิก็ไมม่ี

ผู้้รัุ้บผู้ดิชัอบดแ้ลิเปน็ปรุะจัำ สุง่ผู้ลิใหม้าต์รุการุอ่�นๆ นอกจัาก

มาต์รุการุใชั้สุิ�งปลิ้กสุรุ้างเสุี�ยงต์่อการุลิ้มเหลิวในการุจััดการุ 

แลิะ 3) หน้าต์ัดลิำน�ำที�ถุ้กปรุับปร์ุงอย่างมีปรุะสุิทธุ์ิภาพจัะ

ใชั้ในการุรุะบายน�ำได้รุะยะเวลิานาน

 เน่�องจัากการุปรุบัปรุง์ลิำน�ำเปน็การุหาแนวทางแก้ไขื่ใน

อนาคต์ จัึงต์้องใชั้แบบจัำลิองทางคณิต์ศ์าสุต์รุ์ในการุจัำลิอง

ผู้ลิลิัพธุ์์ที�เกิดขื่ึ�นจัากการุแก้ไขื่ในแต์่ลิะแนวทางที�กำหนดไว้  

โดยแบบจัำลิองที�เลิ่อกใชั้ในการุศึ์กษา ค่อ แบบจัำลิอง 

Hydrologic Engineering Center River Analysis System 

(HEC–RAS) เน่�องจัากเป็นโปรุแกรุมที�มีความสุามารุถุใน 

การุจัำลิองรุะบบชัลิศ์าสุต์รุ์ขื่องการุไหลิในลิำน�ำแบบหนึ�ง

แลิะสุองมิต์ิ แลิะมีการุพัฒนาอย่างต์่อเน่�องต์ั�งแต์่ ค.ศ์. 

1995 ถุึงปัจัจั์บัน ทำให้ทฤษฏีีแลิะวิธุ์ีการุวิเครุาะห์มีความ 

ทันสุมัย อีกทั�งมีการุนำไปใชั้ในการุศึ์กษาสุภาพน�ำท่วมโดย

ไดผู้้ลิเปน็อยา่งด ีไมว่า่จัะเปน็ การุศ์กึษาศ์กัยภาพการุรุะบาย

น�ำในลิำต์ะคอง [4], [5] การุจัำลิองการุไหลิในลิำน�ำแลิะ

ที�รุาบน�ำท่วมแม่น�ำลิาว จัังหวัดเชัียงรุาย [6] การุคำนวณ 

การุไหลิขื่องรุะบบแม่น�ำเจัา้พรุะยาต์อนล่ิางเพ่�อจัำลิองสุภาพ

น�ำท่วม [7] การุวิเครุาะห์ความสัุมพันธุ์์รุะหว่างปรุิมาณน�ำ

แลิะรุะดับน�ำเพ่�อใชั้จััดทำแผู้นที�น�ำท่วมแลิะวางแผู้นจััดการุ

น�ำท่วมในบรุิเวณอำเภอเม่องน่าน [8] การุจัำลิองความเสุี�ยง 

น�ำท่วมขื่องลิำน�ำ Slatvinec ปรุะเทศ์สุโลิวาเกีย [9]  

ผู้ลิการุศึ์กษาเหล่ิานี�ย่นยันปรุะสิุทธุ์ิภาพขื่อง HEC–RAS ใน 

การุจัำลิองรุะดบัน�ำสุำหรุบัการุไหลิหนึ�งมติ์ทิี�ให้ความแม่นยำสุง้ 

อกีทั�งยงัใชัพ้ารุามเิต์อรุป์รุบัเทยีบเพยีงแคสัุ่มปรุะสุทิธุ์ิ�แมนนิ�ง 

เพ่�อปรุับเทียบรุะดับน�ำ ลิดความซ้ับซ้้อนขื่องการุจัำลิอง

แลิะใชั้เวลิาในการุคำนวณที�รุวดเรุ็ว อย่างไรุก็ต์าม เม่�อนำมา

จัำลิองการุไหลิในสุองมิต์ิพบว่า แบบจัำลิองดังกลิ่าวยังให้ผู้ลิ

การุจัำลิองอย้ใ่นรุะดบัพอใชั ้เน่�องจัากปจััจัยัความไม่แนน่อน

ขื่องค่าสุัมปรุะสิุทธุ์ิ�แมนนิ�งแลิะขื่้อม้ลิค่ารุะดับภ้มิปรุะเทศ์

ที�อย้่นอกเขื่ต์ลิำน�ำ [10] ดังนั�นงานวิจััยนี�จึังเล่ิอกใชั้จัำลิอง 

การุไหลิแบบหนึ�งมิต์ิเน่�องจัากเพียงพอต่์อการุจัำลิองการุ

ท่วมลิ้นต์ลิิ�งในลิำน�ำ อีกทั�งยังต์ัดปัจัจััยความผู้ิดพลิาดในการุ
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จัำลิองนอกเขื่ต์ลิำน�ำเน่�องจัากข้ื่อจัำกัดขื่องข้ื่อมล้ิที�ไม่แนน่อน

 แนวทางที�เหมาะสุมในการุปรัุบปรุ์งลิำน�ำขื่นาดเล็ิก

เพ่�อป้องกันน�ำท่วมที�ได้จัากการุศ์ึกษาสุามารุถุนำไปใชั้ใน

การุปรัุบปร์ุงลิำน�ำห้วยไรุ่แลิะเป็นแนวทางต้์นแบบสุำหรัุบ

การุจััดการุปัญหาน�ำท่วมในลิำน�ำขื่นาดเลิ็กอ่�น ๆ อย่างมี

ปรุะสุิทธุ์ิภาพต์่อไป 

2. วัสดุ อุปักรณ์์แล้ะว่ธีีการว่จััย

2.1 พื่่้นที�ศึึกษา

 พ่�นที�ศ์ึกษาอย้่ในลิำน�ำห้วยไรุ่ที�ไหลิผู้่านบ้านดอนชััย 

บ้านสุันกองใหม่ บ้านสุันกอง แลิะบ้านป่ากว๋าว ต์ำบลิแม่ไรุ่  

อำเภอแม่จััน จัังหวัดเชัียงรุาย พิจัารุณาต์ั�งแต์่บรุิเวณ 

ต์้นน�ำที�พิกัด 2242329 N, 587250 E จันถุึงท้ายน�ำบรุิเวณ

ถุนนพหลิโยธุ์ินที�พิกัด 2240726 N 589559 E, 2240572 N  

589420 E แลิะ 2239753 N 589511 E มีรุะยะทางรุวม  

7 กิโลิเมต์รุ ลิำน�ำหลิักมีการุแบ่งออกเป็นลิำน�ำย่อย 4 สุาย  

มพีกิดัแลิะรุะยะทางขื่องลิำน�ำแสุดงได้ดงัต์ารุางที� 1 ลิกัษณะ 

ขื่องลิำน�ำแลิะจัำนวนสุิ�งกอ่สุรุา้งในลิำน�ำแสุดงไดด้งัต์ารุางที� 2  

แลิะเสุ้นลิำน�ำแสุดงได้ดังรุ้ปที�  1 ลิักษณะการุใชั้พ่�นที�

สุ่วนใหญ่จัะเป็นพ่�นที�เกษต์รุกรุรุมบรุิเวณต์้นแลิะกลิางน�ำ  

อีกทั�งมีพ่�นที�ชั์มชันหนาแน่นปานกลิางบรุิเวณกลิางน�ำ แลิะ

เปน็พ่�นที�ชัม์ชันหนาแน่นสุง้บริุเวณท้ายน�ำขื่องลิำน�ำสุายที� 1,  

2 แลิะ 4  

 

ตารางที� 1 พิกัดแลิะรุะยะทางขื่องลิำน�ำ

ล้ำน้ำ
พื่่กัดในล้ำน้ำ ระยะทาง 

(เมตร)ต้นน้ำ ท้ายน้ำ

สุายที� 1
2242329 N

587250 E

2240726 N

589559 E
3,400

สุายที� 2
2241142 N 

588098 E

2239753 N

589511 E
2,450

สุายที� 3
2242164 N

587336 E

2241880 N

587599 E
400

สุายที� 4
2240743 N

588793 E

2240572 N

589420 E
750

ตารางที� 2 ลิักษณะขื่องลิำน�ำแลิะจัำนวนสุิ�งก่อสุรุ้าง

ล้ำน้ำ
จัำนวนส่�งก่อสร้าง

ล้ักษณ์ะล้ำน้ำ
ฝาย ท่อล้อด สะพื่าน

สุายที� 1 9 1 4

ต์้นน�ำ (1)

กลิางน�ำ (2), (3)

ท้ายน�ำ (3)

สุายที� 2 5 1 13

ต์้นน�ำ (3)

กลิางน�ำ (4)

ท้ายน�ำ (5)

สุายที� 3 1 0 1 ต์้นน�ำ–ท้ายน�ำ (1)

สุายที� 4 1 0 1 ต์้นน�ำ–ท้ายน�ำ (4)

*หมายเหตุ:

 1) ลิำน�ำไหลิจัากหบ์เขื่า มวีชััพ่ชัปกคลิม์บรุเิวณต์ลิิ�งเป็นจัำนวนมาก  

ทางน�ำต์รุง ท้องน�ำมีก้อนหินมาก

 2) ลิำน�ำในห์บเขื่าไม่มีวัชัพ่ชัในทางน�ำ ต์ลิิ�งลิาดชััน ต์้นไม้แลิะ

พ์่มไม้ ต์ามต์ลิิ�งอย้่ใต์้น�ำที�รุะดับไหลิสุ้ง ท้องน�ำเป็นกรุวด ก้อนหิน แลิะ

ก้อนหินใหญ่ ๆ เลิ็กน้อย

 3) ลิำน�ำไหลิบนที�รุาบลิ์่ม ทางน�ำคดเคี�ยว มีรุะดับต์่�นรุ้ปรุ่าง 

ไม่สุม�ำเสุมอ ท้องน�ำปกคลิ์มด้วยวัชัพ่ชัมาก

 4) ลิำน�ำไหลิบนพ่�นที�รุาบลิ์่ม ทางน�ำต์รุง มีก้อนหินแลิะหญ้า

ปกคลิ์มหนาแน่น

 5) ลิำน�ำไหลิบนพ่�นที�รุาบลิ์่ม ทางน�ำต์รุง มีก้อนหินแลิะหญ้า

ปกคลิ์มบ้าง

 จัากรุายงานขื่องโครุงการุพัฒนารุะบบสุารุสุนเทศ์

เต์รุียมความพรุ้อม เพ่�อรุับม่อภัยน�ำท่วมแลิะดินถุลิ่ม จัังหวัด

เชัียงรุาย [2] แสุดงให้เห็นว่าพ่�นที�ดังกล่ิาวปรุะสุบอ์ทกภัย

ท์กปีโดยเฉพาะอย่างยิ�งบรุิเวณท้ายน�ำ ในรุายงานรุะบ์ให้

แก้ปัญหาอ์ทกภัยที�รุอบปีการุเกิดซ้�ำ 10 ปี หรุ่อเท่ากับ  

23.34 ลิก้บาศ์ก์เมต์รุต่์อวนิาท ีซ้ึ�งจัะถุก้นำมาใช้ัในการุศ์กึษานี�  

อีกทั�งยังนำขื่้อม้ลิหน้าต์ัดลิำน�ำ ลิักษณะลิำน�ำ สิุ�งกีดขื่วาง

ในลิำน�ำ แลิะต์ำแหน่งที�เกิดการุท่วมที�ได้จัากการุศึ์กษาขื่อง

โครุงการุมาใชั้ในการุวิเครุาะห์อีกด้วย

2.2 แบบจัำล้อง HEC–RAS

 แบบจัำลิองคณิต์ศ์าสุต์รุ์  Hydrologic Engineering 

Center River Analysis System (HEC–RAS) พัฒนาโดย 
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US Army Corps of Engineers เป็นแบบจัำลิองชัลิศ์าสุต์รุ์

ขื่องการุไหลิในแม่น�ำ ปรุะกอบด้วย 5 องค์ปรุะกอบหลิัก 

ได้แก่ 1) การุคำนวณรุ้ปต์ัดต์ามยาวผู้ิวน�ำ (Water Surface 

Profile Calculation) แบบคงต์ัวใน 1 มิต์ิ 2) การุจัำลิอง

การุไหลิแบบไม่คงต์ัวใน 1 มิต์ิ 3) การุจัำลิองการุไหลิแบบ 

ไม่คงตั์วใน 2 มิต์ิ 4) การุคำนวณการุเคล่ิ�อนที�ขื่องต์ะกอน 

แลิะ 5) การุวิเครุาะห์ค์ณภาพน�ำ [11] ซ้ึ�งในการุศึ์กษานี� 

เลิ่อกใชั้องค์ปรุะกอบที� 1 ในการุวิเครุาะห์ 

 2.2.1 การุคำนวณรุ้ปต์ัดต์ามยาวผู้ิวน�ำ [12]

 แบบจัำลิอง HEC–RAS ใชั้หลิักการุพลิังงานรุะหว่าง  

2 หน้าตั์ดในการุคำนวณรุป้ตั์ดต์ามยาวผิู้วน�ำ แสุดงดังรุป้ที� 2 

โดยใชัสุ้มการุ (1) แลิะ (2) ภายใต์ห้ลิกัการุขื่ั�นบนัไดมาต์รุฐาน 

(Standard Step Method) ในการุวเิครุาะหก์ารุเปลิี�ยนแปลิง

รุะหว่างหน้าต์ัด

 
  

(1)

  (2)

 Y1, Y2 คอ่ รุะดบัน�ำทางดา้นเหนอ่น�ำแลิะทา้ยน�ำขื่อง

ชั่วงที�พิจัารุณา, ม. 

 V1, V2 ค่อ ความเรุ็วขื่องน�ำที�ด้านทั�งสุอง, ม./วินาที

	 α1, α2 ค่อ สุัมปรุะสุิทธุ์ิ�ความเรุ็วการุไหลิ 

 g ค่อ ความเรุ่งเน่�องจัากแรุงโน้มถุ่วงขื่องโลิกมี

ค่าเท่ากับ 9.81 ม./วินาที2

 he ค่อ พลัิงงานความสุ้ญเสีุยหัวน�ำ (Energy 

Head Loss), ม.

 L ค่อ ความยาวขื่องชั่วงทางน�ำที�พิจัารุณา, ม.

	 S̅̅f ค่อ ความลิาดชัันขื่องเสุ้นพลิังงานเฉลิี�ย

 C ค่อ ค่าสุมัปรุะสุทิธุ์ิ�การุสุ้ญเสุยีขื่องการุบีบแลิะ

ขื่ยายทางน�ำ

 2.2.2 การุวิเครุาะห์การุไหลิผู้่านสุะพาน [12]

 เม่�อน�ำไหลิผู้่านสุะพานจัะแบ่งเง่�อนไขื่การุคำนวณเป็น 

รูปัที� 1 ลิำน�ำห้วยไรุ่ 

รูปัที� 2 ความสุัมพันธุ์์ขื่องต์ัวแปรุในสุมการุพลิังงาน [12]

 

 
 

สายที ่1 
 

สายที ่2 
 

สายที ่3 

3 

สายที ่4 
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2 สุภาวะ ปรุะกอบด้วย การุไหลิต์�ำใต์้สุะพาน (Low Flow 

Computations) แลิะการุไหลิสุ้งเหน่อสุะพาน (High Flow 

Computations) มีรุายลิะเอียดดังนี�

 2.2.2.1 การุไหลิต์�ำใต์้สุะพาน 

 เสุ้นผิู้วน�ำการุไหลิลัิกษณะนี�จัะไม่สุัมผัู้สุกับขื่อบล่ิาง

ขื่องต์ัวสุะพานแสุดงได้ดังรุ้ปที� 3 ทำการุคำนวณเสุ้นผู้ิวน�ำ

โดยใชั้สุมการุพลิังงาน แสุดงดังสุมการุที� (1) แลิะสุมการุ 

Momentum Balance แสุดงได้ดังสุมการุที� (3)–(5)

 สุมการุสุมด์ลิโมเมนต์ัมจัากหน้าต์ัด 2 ไปหน้าต์ัด BD

  (3)

 A2 , ABD ค่อ พ่�นที�การุไหลิต์ำแหน่งที� 2 แลิะ BD  

ต์ามลิำดับ, ม2. 

  ค่อ พ่�นที�สุิ�งกีดขื่วางขื่องต์อม่อสุะพานด้าน

ท้ายน�ำ, ม2.

	 Y̅̅2 ,	Y̅̅BD ค่อ รุะยะทางต์ั�งฉากจัากผิู้วน�ำถึุงจัด์ศ์น้ย์ถุว่ง

ขื่องพ่�นที�การุไหลิ A2 แลิะ ABD, ม.

   ค่อ รุะยะทางต์ั�งฉากจัากผิู้วน�ำถึุงจัด์ศ์น้ย์ถุว่ง

บรุิเวณพ่�นที�สุิ�งกีดขื่วางท้ายน�ำ, ม.

	 β2, βBD ค่อ สุัมปรุะสุิทธิุ์�การุถุ่วงน�ำหนักความเรุ็ว

สุำหรุับสุมการุโมเมนต์ัม

 g ค่อ ความเรุ่งเน่�องจัากแรุงโน้มถุ่วงขื่องโลิก มีค่า

เท่ากับ 9.81 ม./วินาที2 

 Ff  ค่อ แรุงภายนอกเน่�องจัากแรุงเสุียดทาน, คิดต์่อ

หน่วยน�ำหนักขื่องน�ำ, ม3.

 Wx ค่อ แรุงเน่�องจัากน�ำหนกัขื่องน�ำในทศิ์ทางการุไหลิ,  

คิดต์่อหน่วยน�ำหนักขื่องน�ำ, ม3.

 จัากสุมการุขื่้างต์้น จัำเป็นต้์องหาสุ่วนขื่องโมเมนต์ัม  

ดังนั�นจัึงต้์องคำนวณสุมด์ลิขื่องโมเมนตั์มจัากสุ่วน BD ถุึง 

BU แสุดงดังสุมการุที� (4)

 

  (4)

 ขื่ั�นต์อนสุด์ทา้ยคอ่คำนวณสุมดล์ิขื่องโมเมนต์มัจัากสุว่น 

BU ถุึงสุ่วนที� 3 ดังสุมการุที� (5)

  

  (5)

 CD ค่อ ค่าสุัมปรุะสุิทธิุ์�การุไหลิรุอบสิุ�งกีดขื่วางมีค่า

เท่ากับ 0.6

 2.2.2.2 การุไหลิสุ้งเหน่อสุะพาน 

 เสุน้ผู้วิน�ำการุไหลิลัิกษณะนี�จัะสุมัผู้สัุต์ั�งแต์ข่ื่อบลิา่งขื่อง

ต์วัสุะพานแสุดงไดด้งัรุป้ที� 4 การุคำนวณปรุะกอบดว้ยการุใชั้

สุมการุพลิังงานดังสุมการุที� (1) แลิะการุไหลิภายใต์้ความดัน

โดยมีอัต์รุาการุไหลิผู้่านสุะพาน แสุดงได้ดังสุมการุที� (6) นี�

  (6)

 Q ค่อ ปรุมิาณน�ำไหลิผู่้านช่ัองเปิดสุะพาน, ม3./วนิาที

 Cd  ค่อ สุัมปรุะสุิทธุ์ิ�การุไหลิภายใต์้ความดัน

 ABU ค่อ พ่�นที�ขื่องหน้าต์ัดเหน่อน�ำขื่องสุะพาน, ม2.

รูปัที� 3 การุไหลิต์�ำใต์้สุะพาน [12]
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 Y3  ค่อ ความลิึกการุไหลิที�หน้าต์ัด 3, ม.

 Z  คอ่ รุะยะทางต์ั�งฉากจัากท้องสุะพานถุึงผู้ิวน�ำ

เฉลิี�ยที�เหน่อน�ำขื่องสุะพาน, ม.

 a3 ค่อ พ่�นที�สิุ�งกดีขื่วางหารุด้วยพ่�นที�ไม่มสีุิ�งกดีขื่วาง, 

ม2.

 ในกรุณีที�รุะดับน�ำด้านเหน่อน�ำแลิะท้ายน�ำสุ้งกว่า 

ขื่อบลิ่างขื่องสุะพาน อัต์รุาการุไหลิจัะพิจัารุณาเป็นการุไหลิ

ผู้่านรุ้รุะบาย แสุดงได้ดังสุมการุที� (7) นี�

  (7)

 Ca  ค่อ สุัมปรุะสิุทธุ์ิ�การุไหลิภายใต้์ความดันแบบ 

จัมต์ัวปกต์ิ มักใชั้เท่ากับ 0.8

 Hd ค่อ ผู้ลิต่์างรุะดับน�ำด้านเหนอ่แลิะท้ายสุะพาน, ม.

 2.2.3 การุคำนวณการุไหลิผู้่านท่อลิอด [12] 

 การุไหลิผู่้านท่อลิอดจัำแนกออกเป็นการุไหลิผู่้านท่อลิอด 

สุภาวะไม่จัมน�ำ (Unsubmerged) แลิะท่อลิอดที�จัมน�ำ  

(Submerged) แสุดงได้ดังสุมการุที� (8)–(10) ต์ัวแปรุ 

การุไหลิผู้่านแสุดงได้ดังรุ้ปที� 5 

 สุมการุการุไหลิผู้่านท่อลิอดสุภาวะไม่จัมน�ำปรุะกอบ

ด้วยสุมการุที� (8) ที�คิดการุไหลิผู้่านท่อลิอดต์ามหลิักการุทาง

ทฤษฎีีซ้ึ�งท่อลิอดบางชันิดไม่สุามารุถุปรุะย์กต์์ใชั้ได้ ดังนั�น

สุมการุที� (9) จัึงถุ้กปรุับปรุ์งมาเพ่�อให้ปรุะย์กต์์ใชั้ได้ง่ายแลิะ

ยงัถุก้ใชัเ้ปน็สุมการุอยา่งเดยีวที�ใชัก้บัทอ่ลิอดบางชันดิอกีดว้ย

  (8)

  (9)

 สุมการุการุไหลิผู้่านท่อลิอดสุภาวะจัมน�ำ

  (10)

 HWi ค่อ ความลิึกขื่องเฮดพลิังงานด้านเหน่อน�ำ, ม.

 D  ค่อ เสุ้นผู้่านศ์้นย์กลิางขื่องท่อ, ม.

 Hc  ค่อ เฮดจัำเพาะที�รุะดับความลิึกวิกฤต์, ม. 

 Q  ค่อ อัต์รุาการุไหลิผู้่านท่อลิอด, ม3./วินาที

 A  ค่อ พ่�นที�หน้าต์ัดท่อลิอด, ม2. 

 S  ค่อ ความลิาดชัันขื่องท่อลิอด 

 K, M, c, Y ค่อ ค่าคงที�ขื่องสุมการุ ซ้ึ�งจัะแปรุผู้ันต์าม

รุ้ปรุ่างขื่องท่อลิอดแลิะเง่�อนไขื่ที�บรุิเวณทางเขื่้า

 2.2.4 การุคำนวณการุไหลิขื่องน�ำผู้่านฝาย

 ลิักษณะขื่องฝายในลิำน�ำห้วยไรุ่ จัะเป็นลิักษณะฝาย 

สุนัมน (Ogee Weir) แสุดงต์วัอยา่งไดด้งัรุป้ที� 6 โดยมสีุมการุ

คำนวณในแบบจัำลิอง HEC–RAS แสุดงได้ดังสุมการุที� (11) 

  (11)

 Q  ค่อ ปรุิมาณน�ำ, ม3./วินาที

 L  ค่อ ความยาวสุันฝาย, ม.

 H  ค่อ รุะดับน�ำเหน่อสุันฝาย, ม.

 CBW ค่อ ค่าสัุมปรุะสิุทธุ์ิ�การุไหลิขื่องฝาย กรุณีฝาย 

สุันมนจัะมีค่าอย้่ในชั่วง 3.2 ถุึง 4.1 

รูปัที� 4 การุไหลิสุ้งเหน่อสุะพาน [12] รูปัที� 5 ต์ัวแปรุการุไหลิในท่อลิอด [12]
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2.3 ขั้นตอนการดำเน่นงาน 

 2.3.1 การุรุวบรุวมขื่้อม้ลิแลิะต์รุวจัสุอบความถุ้กต์้อง 

 ต์ัวแปรุแลิะค่าคงที�ซ้ึ�งจัำเป็นในการุนำไปใชั้จัำลิอง 

ปรุะกอบด้วย ค่าหน้าต์ัดลิำน�ำ ขื่้อม้ลิสุะพานต์อม่อ ฝาย 

แลิะท่อลิอด งานวิจััยนี�ใชั้ค่าดังกลิ่าวจัากโครุงการุพัฒนา

รุะบบสุารุสุนเทศ์เต์รุยีมความพรุอ้มเพ่�อรุบัมอ่ภยัน�ำทว่มแลิะ 

ดนิถุลิม่ จังัหวดัเชัยีงรุาย [2] จัากนั�นต์รุวจัสุอบขื่อ้มล้ิในสุภาพ

ปัจัจั์บันจัากการุเก็บขื่้อม้ลิภาคสุนาม 

 2.3.2 การุปรุับเทียบสุัมปรุะสุิทธุ์ิ�ความขื่รุ์ขื่รุะ

 ก่อนที�จัะนำแบบจัำลิอง HEC–RAS มาใชั้วิเครุาะห์ 

จัะต์้องทำการุปรุับเทียบค่าสุัมปรุะสุิทธุ์ิ�ความขื่รุ์ขื่รุะรุะหว่าง

พ่�นที�จัริุงกับแบบจัำลิองเพ่�อทำให้ได้ค่ารุะดับน�ำแบบจัำลิอง

เท่ากับรุะดับน�ำจัรุิงในสุนาม ทำการุปรุับเทียบเทียบขื่้อม้ลิ  

8 ต์ำแหน่งในลิำน�ำ ดังแสุดงในรุ้ปที� 7 ต์รุวจัสุอบผู้ลิการุ 

ปรุับแก้ด้วยปรุะสุิทธุ์ิภาพแนชั–ซ้ัทคลิีฟ [13] แสุดงได้ดัง

สุมการุที� (12) โดยค่าปรุะสุิทธุ์ิภาพขื่องแนชั–ซั้ทคลิีฟ ที�

ยอมรุับต์้องเกิน 0.65 ต์ามขื่้อแนะนำขื่อง Moriasi แลิะคณะ  

[14]

  (12)

 NSE ค่อ ปรุะสุิทธุ์ิภาพแนชั–ซ้ัทคลิีฟ 

 Wr ค่อ รุะดับน�ำพ่�นที�จัรุิง, ม.

  ค่อ รุะดับน�ำแบบจัำลิอง, ม.

  ค่อ รุะดับน�ำพ่�นที�จัรุิงเฉลิี�ย, ม.

 2.3.3 การุหาแนวทางแก้ปัญหาน�ำท่วมในลิำน�ำ

 กรุอบแนวคิดในการุจัำลิองปัญหาน�ำท่วมแลิะแนวทาง

แก้ไขื่แสุดงได้ดังรุ้ปที� 8 เรุิ�มด้วยการุจัำลิองสุภาพปัญหา 

น�ำท่วมในปัจัจับ์นัจัากอตั์รุาการุไหลิ 23.34 ลิบ.ม./วนิาท ีจัากนั�น 

จัำลิองปัญหาการุท่วมที�เหล่ิออย้่จัากการุใชั้มาต์รุการุใชั้ 

สุิ�งปลิ้กสุรุ้าง 3 แบบ รุ้ปที� 9–11 แสุดงถุึงหน้าต์ัดทางน�ำต์าม

การุใชั้มาต์รุการุใชั้สุิ�งปลิ้กสุรุ้าง 3 แบบ ในกรุณีที�ยังคงเหลิ่อ 

ปัญหาการุท่วมอย้่จัะนำแนวทางทั�ง 3 แบบ มาใชั้รุ่วมกัน

แบบผู้สุมผู้สุานแลิะเพิ�มเต์ิมการุปรุับปรุ์งหน้าต์ัดลิำน�ำ 

ดังแสุดงในรุ้ปที� 12 ปรุะกอบด้วยการุขื่์ดลิอกรุวมถึุงการุ 

ถุมดินรุิมต์ลิิ�ง การุขื่ยายหน้าต์ัดลิำน�ำ แลิะการุขื่์ดลิอก

โดยมีการุสุรุ้างผู้นังกันดิน วิธีุ์ที�มีปรุะสุิทธิุ์ภาพจัะนำไปคิด 

งบปรุะมาณที�ใชั้ในการุแก้ปัญหา โดยการุปรุะมาณรุาคาค่า

ก่อสุรุ้างผู้นังกันดิน ท่อลิอดแลิะสุะพานจัากรุาคากลิางงาน

กอ่สุรุา้ง การุปรุะมาณรุาคาคา่ขื่ด์ลิอกจัากปรุมิาณงานขื่ด์ลิอก

ดว้ยวธิุ์ ีAverage End Area แลิะ Prismoidal ค้ณดว้ยรุาคากลิาง 

ขื่องกรุมชัลิปรุะทาน แลิะปรุะเมินการุรุ่�อถุอนฝายจัากรุาคา

รุ่�อถุอนฝายในลิำน�ำขื่องกรุมชัลิปรุะทาน [15]

3. ผล้การดำเน่นงาน

3.1 ผล้การปัรับเทียบแบบจัำล้อง

 ผู้ลิลิัพธุ์์ที�ได้จัากการุปรุับเทียบค่าสุัมปรุะสุิทธุ์ิ�ความ

รูปัที� 6 ฝายสุันมนในลิำน�ำห้วยไรุ่ 

รูปัที� 7 ต์ำแหน่งเก็บขื่้อม้ลิเพ่�อปรุับเทียบค่าสุัมปรุะสุิทธุ์ิ�

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 ทางน้ำไหลออกสู่ถนน 

ต้นน้ำ 

ท้ายน้ำ 

ตำแหน่งปรับเทียบ 

หมายเลขลำน้ำ 

 3  7 

ท้ายน้ำ ท้ายน้ำ ท้ายน้ำ 

 

 

 1 

 1 
 2 
 3 

 6 
 4 

 8 

 5 
 4 

 2 

 1 
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จำลองการไหลหลากในลำน้ำดว้ย HEC-RAS 

จำลองการไหลในลำน้ำหลังทำการปรับปรุงโดยใช้มาตรการ
ใช้ส่ิงปลูกสร้าง ได้แก่ 
 - แนวทางที่ 1 ปรับรูปแบบสะพานและท่อลอด 
 - แนวทางที่ 2 การขุดลอกหน้าฝาย 
 - แนวทางที่ 3 การร้ือถอนสิ่งกีดขวางทางน้ำ 

ตรวจสอบการเกิดน้ำท่วม 

ไม่ท่วม 
ท่วม 

นำเสนอเป็น
แนวทางที่เหมาะสม 

 ใช้งานแนวทางต่าง ๆ ร่วมกัน ได้แก่ 
 - การใช้แนวทางที่ 1 และ 2 ร่วมกัน 
 - การใช้รวมกันทั้ง 3 แนวทาง 

ไม่ท่วม 
ท่วม 

นำเสนอเป็น
แนวทางที่เหมาะสม 

เพิ่มเติมการปรับปรุงหน้าตัด 

ตรวจสอบการเกิดน้ำท่วม 

สรุปแนวทางพร้อมงบประมาณ 

ท่วม 

ไม่ท่วม 

ขื่รุ์ขื่รุะขื่องแบบจัำลิองแสุดงได้ดังต์ารุางที� 3 มีความ 

แต์กต์่างขื่องรุะดับผู้ิวน�ำจัรุิงแลิะจัำลิองไม่เกินรุ้อยลิะ 3 

แลิะมีค่าสุัมปรุะสุิทธุ์ิ�ความขื่รุ์ขื่รุะอย้่ในชั่วง 0.028–0.033  

ค่ารุะดับน�ำที�ได้จัะถุ้กนำไปต์รุวจัสุอบความถุ้กต์้องโดย 

ปรุะสุิทธุ์ิภาพแนชั–ซ้ัทคลิีฟ ได้เท่ากับ 0.92 ซ้ึ�งถุ่อว่า 

ดมีาก ถุงึแมว้า่รุะดับน�ำหลิากจัรุงิในลิำน�ำมคีวามลิกึเกนิกวา่ 

รุะดับน�ำที�ปรุับเทียบ แต์่ลิักษณะขื่องต์ลิิ�งที�ความลิึกเกินกว่า  

0.63 เมต์รุ มีลิักษณะแบบเดียวกัน จัึงสุามารุถุใชั้ค่า

สุัมปรุะสุิทธุ์ิ�ความขื่รุ์ขื่รุะที�ได้จัากการุปรุับเทียบได้

รูปัที� 8 การุจัำลิองแนวทางที�เหมาะสุมด้วย HEC-RAS

รูปัที� 9 การุปรุับรุ้ปแบบสุะพานแลิะท่อลิอด 

รูปัที� 10 การุขื่์ดลิอกหน้าฝาย

รูปัที� 11 การุรุ่�อถุอนสุิ�งกีดขื่วางทางน�ำ

   (ก) สุะพานก่อนปรุับรุ้ปเเบบ        (ขื่) สุะพานหลิังปรุับรุ้ปเเบบ

     (ค) ท่อลิอดก่อนปรุับขื่นาด          (ง) ท่อลิอดหลิังปรุับขื่นาด

       (ก) หน้าต์ัดก่อนขื่์ดลิอก             (ขื่) หน้าต์ัดหลิังขื่์ดลิอก

    (ก) ฝายก่อนทำการุรุ่�อถุอน           (ขื่) ฝายหลิังทำการุรุ่�อถุอน
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รูปัที� 12 การุปรุับหน้าต์ัดลิำน�ำเพิ�มเต์ิม 
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ตารางที� 3 ผู้ลิการุปรุับเทียบสุัมปรุะสุิทธุ์ิ�ความขื่รุ์ขื่รุะ

ล้ำน้ำ ตำแหน่ง
สัมปัระส่ทธี่�

คัวามขรุขระ

ระดับคัวามล้ึก (ม.)

พื่่้นที�จัร่ง
แบบ

จัำล้อง

สุายที� 1

1 0.03 0.63 0.65

2 0.03 0.59 0.58

3 0.03 0.63 0.61

4 0.03 0.6 0.61

5 0.032 0.59 0.59

สุายที� 2 6 0.028 0.52 0.52

สุายที� 3 7 0.033 0.62 0.63

สุายที� 4 8 0.031 0.56 0.56

3.2 ผล้ศึึกษาการเก่ดน้ำท่วมในสภัาพื่ปักต่

 ต์ารุางที� 4 แสุดงถึุงจัำนวนปัญหาน�ำท่วมที�วิเครุาะห์

ได้จัากการุจัำลิองการุไหลิที�อัต์รุาการุไหลิ 23.34 ลิบ.ม./

วินาที มีต์ำแหน่งการุท่วม 54 ต์ำแหน่งแลิะรุะยะการุท่วม

ทั�งหมด 1,155 เมต์รุ ทั�งนี�จัะเห็นได้ว่าลิำน�ำห้วยไรุ่ สุายที� 2 

จัะมตี์ำแหน่งการุเกิดน�ำทว่มแลิะรุะยะทางการุท่วมมากที�สุด์

เน่�องจัากมีสิุ�งกีดขื่วางทางน�ำแลิะมีการุทับถุมขื่องต์ะกอน

หนา้ฝายมากที�ส์ุด โดยการุทว่มจัะเกดิขื่ึ�นมากที�บรุเิวณทา้ยน�ำ 

ซ้ึ�งเป็นพ่�นที�ชั์มชันหนาแน่น

ตารางที� 4 จัำนวนปัญหาที�เกิดขื่ึ�นในลิำน�ำปกต์ิ

รายการ
ล้ำน้ำห้วยไร่ สายที�

1 2 3 4

จัำนวนต์ำแหน่งการุท่วม 1 36 7 10

รุะยะการุท่วม, ม. 6.79 793.78 107.62 246.82

จัำนวนฝาย 9 5 1 1

จัำนวนท่อลิอด 1 1 0 0

จัำนวนสุะพาน 4 13 1 1

3.3 ผล้การปัรบัปัรงุดว้ยมาตรการใช้ส้่�งกอ่สรา้ง 3 แนวทาง 

 ต์ารุางที� 5 แสุดงถึุงผู้ลิที�ได้จัากการุปรัุบปร์ุงลิำน�ำ

ด้วยมาต์รุการุใชั้สุิ�งก่อสุรุ้าง 3 แนวทาง โดยพบว่า การุแยก

ใชั้แนวทางดังกล่ิาวไม่สุามารุถุลิดรุะยะการุท่วมได้อย่างมี

ปรุะสิุทธิุ์ภาพ รุะยะทางน�ำท่วมขื่องแนวทางทั�งสุามลิดลิง 

ไมเ่กนิรุอ้ยลิะ 28 ต์ลิอดแนวต์ลิิ�ง ดงันั�นทำการุปรุบัปรุง์แกไ้ขื่

เพิ�มเต์ิมในหัวขื่้อต์่อไป

ตารางที� 5 ปัญหาน�ำท่วมคงเหลิ่อหลิังใชั้มาต์รุการุใชั้สุิ�ง 

ปลิ้กสุรุ้าง

แนวทางแก้ไข

ปััญหา

จัำนวนตำแหน่ง 

ที�เก่ดการท่วม

ระยะทางที�เก่ด 

การท่วม (เมตร)

ก่อน

ปัรับปัรุง

หล้ัง

ปัรับปัรุง

ก่อน

ปัรับปัรุง

หล้ัง

ปัรับปัรุง

แนวทางที� 1 54 40 1,155.01 832.00

แนวทางที� 2 54 38 1,155.01 875.10

แนวทางที� 3 54 51 1,155.01 1,075.87

3.4 ผล้การใช้้แนวทางผสมผสานเพื่่�อแก้ไขปััญหาน้ำท่วม

 ผู้ลิการุใชัม้าต์รุการุใชัสุ้ิ�งกอ่สุรุา้งทั�งสุามแนวทางรุว่มกนั 

ในการุแก้ปัญหาแสุดงได้ดังต์ารุางที� 6 โดยพบว่าถุึงแม้ว่า

จัะมีการุใชั้มาต์รุการุทั�งสุามแล้ิวก็ต์าม แต่์ปัญหาการุท่วม 

(ค) การุขื่์ดลิอกโดยมีการุสุรุ้างผู้นังกันดิน

รูปัที� 12 การุปรุับหน้าต์ัดลิำน�ำเพิ�มเต์ิม (ต์่อ) 

(ขื่) การุขื่ยายหน้าต์ัดลิำน�ำ

 
 
 
 
 
 
 

359

360

361

362

-15 -10 -5 0 5 10 15

Ele
va

tio
n (

m)

Station (m)

 
 
 
 
 
 
 

353

354

355

-15 -10 -5 0 5 10 15

Ele
va

tio
n (

m)

Station (m)



11

พงศ์์พันธุ์์์ กาญจนการุ์ณ และคณะ, “แนวทางการุแก้ไขปััญหาน้ำท่วมล้นตล่�งเพ่�อบรุรุเทาปััญหาอ์ทกภััยในลำน้ำขนาดเล็ก.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 3, Jul.–Sep. 2024

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 34 ฉบัับัที่่� 3 ก.ค.–ก.ย. 2567

ตารางที� 6 จัำนวนปัญหาที�คงเหลิ่อในลิำน�ำหลิังจัากใชั้แนวทางผู้สุมผู้สุานเพ่�อแก้ไขื่ปัญหาน�ำท่วม

ล้ำน้ำ

จัำนวนตำแหน่งที�เก่ดการท่วม ระยะน้ำท่วมคังเหล้่อ (เมตร)

ก่อนปัรับปัรุง (1)+(2) (1)+(2)+(3)
(1)+(2)+(3) 

+(เพื่่�มเต่ม)
ก่อนปัรับปัรุง (1)+(2) (1)+(2)+(3)

(1)+(2)+(3) 

+(เพื่่�มเต่ม)

สุายที� 1 1 0 0 0 6.79 0 0 0

สุายที� 2 36 17 15 0 793.78 426.04 382.95 0

สุายที� 3 7 3 3 0 107.62 32.13 62.20 0

สุายที� 4 10 4 4 0 246.82 108.80 109.54 0

รุวม 54 24 22 0 1,155.01 566.97 554.69 0

*หมายเหตุ: (1) ค่อ แนวทางที� 1, (2) ค่อ แนวทางที� 2, (3) ค่อ แนวทางที� 3, เพิ�มเต์ิม ค่อ การุปรุับปรุ์งหน้าต์ัดเพิ�มเต์ิม

ยังคงเกิดขื่ึ�น ทำให้ต์้องทำการุปรุับปรุ์งหน้าต์ัดลิำน�ำเพิ�มเต์ิม 

ในลิำน�ำสุายที�เกดิปัญหาจังึจัะทำให้แก้ปัญหาการุท่วมดังกล่ิาว 

ได้ การุปรุับปรุ์งหน้าต์ัดลิำน�ำจัะชั่วยในปรุะเด็นต์่าง ๆ ค่อ

 3.4.1 การุขื่์ดลิอกรุวมถุึงการุถุมดินรุิมต์ลิิ�ง

 วิธุ์ีการุนี�เป็นการุแก้ไขื่ลิำน�ำเพ่�อลิดผู้ลิกรุะทบที�เกิดขื่ึ�น

เน่�องจัากท้องน�ำมีลิกัษณะต์่�นเขื่นิแลิะมีขื่นาดที�เล็ิกหรุ่อมีต์ลิิ�ง

ที�ต์�ำ จัึงได้ทำการุขื่์ดลิอกแลิะขื่ยายลิำน�ำรุวมถุึงการุถุมดิน

บรุิเวณต์ลิิ�ง ซ้ึ�งวิธุ์ีการุนี�จัะทำให้หน้าต์ัดลิำน�ำมีปรุิมาณพ่�นที�

เพิ�มมากขื่ึ�นสุำหรุับการุรุองรุับปรุิมาณน�ำ 

 3.4.2 การุขื่ยายหน้าต์ัดลิำน�ำ  

 การุขื่ยายหน้าต์ัดลิำน�ำเป็นการุแก้ไขื่ลิำน�ำเพ่�อลิด 

ผู้ลิกรุะทบเน่�องจัากท้องน�ำมีลิักษณะต์่�นเขื่ินหรุ่อมีขื่นาด 

ที�เล็ิก จังึไดท้ำการุขื่ด์ลิอกแลิะขื่ยายลิำน�ำซึ้�งวิธุ์กีารุนี�จัะทำให้

หน้าต์ัดลิำน�ำมีปริุมาณพ่�นที�เพิ�มมากขื่ึ�นสุำหรุับการุรุองรุับ

ปรุิมาณน�ำ

 3.4.3 การุขื่์ดลิอกโดยมีการุสุรุ้างผู้นังกันดิน 

 การุแกไ้ขื่โดยวธิุ์นีี�แต์กต์า่งจัากการุขื่ด์ลิอกแบบธุ์รุรุมดา

เน่�องจัากข้ื่อจัำกัดพ่�นที�ด้านข้ื่างขื่องลิำน�ำ ทำให้ไม่สุามารุถุ

เพิ�มหน้าตั์ดการุขื่ด์ลิอกให้กว้างได้ ดงันั�นจึังได้ทำการุขื่ด์ลิอก

แลิะสุรุ้างผู้นังกั�นน�ำท่วม ซ้ึ�งวิธุ์ีการุนี�จัะทำให้หน้าต์ัดลิำน�ำมี

ปรุิมาณพ่�นที�เพิ�มมากขื่ึ�นสุำหรุับการุรุองรุับปรุิมาณน�ำโดย

ไม่มีการุขื่ยายความกว้างขื่องลิำน�ำออกไป 

3.5 งบปัระมาณ์ที�ใช้้ในการดำเน่นงานของแต่ล้ะแนวทาง

 งบปรุะมาณที�ใชั้ในการุแก้ปัญหาน�ำท่วมโดยมาต์รุการุ

ใชั้สุิ�งปลิ้กสุรุ้างแต่์ลิะแนวทางแลิะการุใชั้แนวทางแก้ไขื่

ปัญหาแบบผู้สุมผู้สุานแสุดงดังต์ารุางที� 7 แลิะ 8 ต์ามลิำดับ  

โดยเห็นได้วา่ การุใชัแ้นวทางที� 3 การุรุ่�อถุอนสุิ�งกีดขื่วางทางน�ำ 

จัะใชั้งบปรุะมาณน้อยที�สุ์ดแต์่ก็ได้ปรุะสุิทธุ์ิภาพในการุแก้ไขื่

ปญัหานอ้ยที�สุด์ดว้ยเชัน่กนั ดงัแสุดงไดใ้นต์ารุางที� 5 ซ้ึ�งรุะยะ

น�ำท่วมลิดลิงเพียงแค่รุ้อยลิะ 6.87 ถุึงแม้ว่าการุใชั้มาต์รุการุ

ใชั้สุิ�งก่อสุรุ้างทั�งหมดรุ่วมกันแลิะปรุับปร์ุงหน้าต์ัดลิำน�ำ 

เพิ�มเต์ิมจัะใชั้งบปรุะมาณมากที�ส์ุดแต์่สุามารุถุลิดปัญหาที� 

เกิดขื่ึ�นได้ทั�งหมด (ภายใต์้ขื่อบเขื่ต์ขื่องอัต์รุาการุหลิากสุ้งสุ์ด 

ที�รุอบปีการุเกิดซ้�ำ 10 ปี) ดังนั�นควรุวางแผู้นการุขื่อง 

งบปรุะมาณเพ่�อแก้ไขื่โดยใช้ัวธิุ์ดีงักล่ิาวจัะเป็นแนวทางที�ดทีี�ส์ุด

ตารางที� 7 งบปรุะมาณที�ใชั้ในมาต์รุการุใชั้สุิ�งปลิ้กสุรุ้าง

แนวทางแก้ไข
งบปัระมาณ์ 

(ล้้านบาท)

แนวทางที� 1 ปรุับรุ้ปแบบสุะพานแลิะท่อลิอด 2.87

แนวทางที� 2 การุขื่์ดลิอกหน้าฝาย 0.21

แนวทางที� 3 การุรุ่�อถุอนสุิ�งกีดขื่วางทางน�ำ 0.02

ตารางที� 8 งบปรุะมาณที�ใชั้ในวิธุ์ีแบบผู้สุมผู้สุาน

การเล้่อกใช้้แนวทางผสมผสาน
งบปัระมาณ์

(ล้้านบาท)

1) แนวทางที� 1 ปรุับรุ้ปแบบสุะพานแลิะท่อลิอด 2.87

2) การุใชั้แนวทางการุแก้ไขื่ที� 1 แลิะ 2 รุ่วมกัน 3.08

3) การุใชั้แนวทางแก้ไขื่ทั�งหมดรุ่วมกัน 3.10

4) การุใชั้แนวทางแก้ไขื่ทั� งหมดรุ่วมกันแลิะ

ปรุับปรุ์งหน้าต์ัดเพิ�มเต์ิม
4.08
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4. อภั่ปัรายผล้แล้ะสรุปั

4.1 การอภั่ปัรายผล้

 1) การุแก้ไขื่ปัญหาน�ำท่วมโดยแยกใชั้มาต์รุการุใชั้

สุิ�งปลิ้กสุรุ้างไม่สุามารุถุแก้ปัญหาได้เน่�องจัากแนวทางที� 1 

จัะแก้ไขื่การุท่วมเฉพาะต์ำแหน่งที�ความจั์ทางน�ำน้อยลิง

จัากสุิ�งกีดขื่วางทางน�ำเท่านั�น แนวทางที� 2 จัะเป็นการุลิด 

การุทว่มดา้นเหนอ่น�ำขื่องฝายเน่�องจัากต์ะกอนที�มาต์กทบัถุม

ในฝายเท่านั�น แนวทางที� 3 จัะเป็นเพียงการุนำสุิ�งกีดขื่วาง

ทางน�ำออกซ้ึ�งจัะทำให้น�ำสุามารุถุไหลิได้สุะดวกขื่ึ�น แต์่มิได ้

รุวมถุงึการุขื่ด์ลิอกต์ะกอนที�ต์กทบัถุมไป โดยในลิำน�ำขื่นาดเลิก็ 

ในเขื่ต์พ่�นที�ลิ์่มน�ำลิาดชััน ต์ะกอนจัะเกิดการุทับถุมหน้า 

สุิ�งกีดขื่วางทางน�ำง่ายแลิะมีปรุิมาณมาก ทำให้การุรุ่�อถุอน 

สุิ�งกีดขื่วางทางน�ำแก้ปัญหาได้น้อยที�สุ์ด

 2) ผู้ลิการุศ์ึกษาขื่องหัวขื่้อที� 3.3 แลิะ 3.4 บ่งชัี�ว่า 

การุใชัม้าต์รุการุใชัสุ้ิ�งปลิก้สุรุ้างรุว่มกนัไมสุ่ามารุถุแกไ้ขื่ปัญหา

น�ำท่วมได้ทั�งหมดเน่�องจัากหน้าต์ัดลิำน�ำในบางช่ัวงนอก

บรุเิวณที�ปรุบัปร์ุงมขีื่นาดเลิก็แลิะต์่�นเขื่นิต์ลิอดจันต์ลิิ�งมรีุะดบั 

ที�ต์�ำ การุปรุบัปรุง์ลิำน�ำเพิ�มเต์มิโดยการุขื่ด์ลิอกรุวมถุงึการุถุมดนิ 

เพิ�มรุะดับต์ลิิ�ง การุขื่ยายหน้าตั์ดลิำน�ำ แลิะการุข์ื่ดลิอก

โดยมีการุสุรุ้างผู้นังกันดิน จัะสุามารุถุแก้ปัญหาที�เกิดขื่ึ�นได้

ทั�งหมด ทั�งนี�เม่�อเทยีบกบัแนวทางการุปอ้งกนัน�ำทว่มในลิำน�ำ

ขื่นาดใหญ่ [5]–[10], [16] พบว่า นอกเหน่อจัากมาต์รุการุ

ป้องกันน�ำท่วมที�ใชั้ในงานวิจััยนี�แลิ้วยังเพิ�มในเรุ่�องขื่องการุ

ผู้ันน�ำ มาต์รุการุชั่วยเหลิ่อต์นเอง มาต์รุการุไม่ใชั้สุิ�งก่อสุรุ้าง  

แลิะการุปรุะกันภัยเขื่้ามาด้วย แต่์มาต์รุการุต่์าง ๆ เหลิ่านี� 

ไม่สุามารุถุนำมาใช้ักบัลิำน�ำขื่นาดเลิก็ได้ผู้ลิดเีน่�องจัากไม่มีผู้้ด้แ้ลิ 

แลิะให้ความรุ้้ในเรุ่�องขื่องการุควบค์มแลิะผู้ันน�ำ มาต์รุการุ

ชั่วยเหลิ่อต์นเองแลิะไม่ใชั้สุิ�งก่อสุรุ้างไม่สุามารุถุป้องกัน 

ความเสีุยหายที�เกิดขื่ึ�นได้อย่างเป็นรุ้ปธุ์รุรุมแลิะใชั้เวลิานาน

ในการุเห็นผู้ลิ ต์ลิอดจันการุปรุะกันภัยไม่สุามารุถุใชั้งานได้

เน่�องจัากปัญหาน�ำท่วมเกิดเป็นปรุะจัำท์กปี

 3) การุวางแผู้นงบปรุะมาณในการุแก้ไขื่ปัญหาควรุ 

เลิอ่กใชัแ้นวทางที� 1 การุปรัุบรุป้แบบสุะพานแลิะท่อลิอดก่อน 

เน่�องจัากถุ่อว่าเป็นแนวทางที�ค์้มค่าที�สุ์ดมาใชั้เรุิ�มต้์นใน

การุปรุับปร์ุง ถุึงแม้จัะใชั้งบปรุะมาณที�สุ้ง แต์่สุามารุถุลิด 

ผู้ลิกรุะทบขื่องปัญหาที�เกิดขื่ึ�นภายในบรุิเวณช์ัมชันได้เป็น

อย่างดี ลิดการุสุ้ญเสุียที�จัะเกิดขื่ึ�นทั�งทรุัพย์สุินแลิะค์ณภาพ

การุใชั้ชีัวิต์ ซึ้�งแนวทางรุ้ปแบบอ่�น ๆ การุลิดลิงขื่องปัญหา

บรุิเวณนอกชั์มชันเป็นสุ่วนใหญ่ แต์่ในรุะยะยาวหรุ่อกรุณี 

ที�ต์้องการุแก้ไขื่ปัญหาน�ำท่วมทั�งหมด ควรุเลิ่อกใชั้มาต์รุการุ

ใชัสุ้ิ�งปลิก้สุรุ้างทั�งหมดรุว่มกนัแลิะการุปรุบัปร์ุงลิำน�ำเพิ�มเต์มิ 

 ถุึงแม้ว่าการุจััดการุปัญหาน�ำท่วมในลิำน�ำขื่นาดเลิ็ก

สุามารุถุใชั้กรุะบวนการุมีสุ่วนรุ่วมขื่องชั์มชันในการุจััดการุ

ปัญหา [17] การุใชั้มาต์รุการุผู้ันน�ำ [18] หรุ่อการุเพิ�มพ่�นที�

ชัะลิอน�ำ [19] แต์่อย่างไรุก็ต์าม การุจััดการุเรุิ�มต้์นควรุต้์อง

ใชั้มาต์รุการุใชั้สุิ�งปลิ้กสุรุ้างในการุดำเนินการุก่อน ซ้ึ�งต์้อง

ทำการุวิเครุาะห์ต์ำแหน่งที�เกิดการุท่วมแลิะสุภาพปัญหา

ที�ยังคงเหล่ิอหลิังจัากแก้ไขื่ มิฉะนั�นจัะทำให้มาต์รุการุใชั้ 

สุิ�งปลิก้สุรุ้างต่์างๆ ไม่มปีรุะสิุทธิุ์ภาพแลิะสุญ้เสีุยงบปรุะมาณ

ซ้�ำซ้้อนในการุดำเนินการุ 

4.2 สรุปัผล้

 การุศ์ึกษาแนวทางการุแก้ไขื่ปัญหาน�ำท่วมลิ้นต์ลิิ�ง

เพ่�อบรุรุเทาปัญหาอ์ทกภัยในลิำน�ำขื่นาดเลิ็กโดยเลิ่อกใชั้

มาต์รุการุใชัสิุ้�งกอ่สุรุา้งปรุะกอบดว้ย การุปรุบัรุป้แบบสุะพาน

แลิะท่อลิอด การุขื่์ดลิอกหน้าต์ัดลิำน�ำหน้าฝาย การุรุ่�อถุอน 

สุิ�งกดีขื่วางทางน�ำ การุสุรุา้งผู้นังกนัน�ำทว่ม แลิะการุปรุบัปรุง์

หน้าต์ัดในลิำน�ำ แบบจัำลิอง HEC–RAS ขื่องการุไหลิหนึ�ง

มิต์ิถุ้กนำมาใชั้จัำลิองผู้ลิลัิพธุ์์ที�เกิดขื่ึ�นโดยพบว่า การุเลิ่อก

ใชั้มาต์รุการุใชั้สิุ�งปล้ิกสุรุ้างรุ่วมกันไม่สุามารุถุแก้ไขื่ปัญหา 

น�ำท่วมได้ทั�งหมดเน่�องจัากหน้าต์ดัลิำน�ำในบางช่ัวงมขีื่นาดเลิก็ 

แลิะต์่�นเขื่ินต์ลิอดจันต์ลิิ�งมีรุะดับที�ต์�ำ เพ่�อที�จัะแก้ไขื่ปัญหา 

น�ำท่วมทั�งหมดได้ จัะต์้องทำการุปรุับปร์ุงลิำน�ำเพิ�มเต์ิม 

โดยการุขื่์ดลิอกรุวมถุึงการุถุมดินเพิ�มรุะดับต์ลิิ�ง การุขื่ยาย

หน้าต์ัดลิำน�ำ แลิะการุขื่์ดลิอกโดยมีการุสุรุ้างผู้นังกันดิน ใชั ้

งบปรุะมาณรุวม 4.08 ลิา้นบาท ซ้ึ�งจัะทำใหสุ้ามารุถุแกป้ญัหา

การุเกิดน�ำท่วมในลิำน�ำยาว 1,150 เมต์รุ ให้หมดไป

5. ก่ตต่กรรมปัระกาศึ

 ขื่อขื่อบค์ณข้ื่อม้ลิแลิะความช่ัวยเหล่ิอจัากโครุงการุ
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พัฒนารุะบบสุารุสุนเทศ์เต์รีุยมความพรุ้อมเพ่�อรัุบม่อภัย 

น�ำท่วมแลิะดินถุลิ่ม จัังหวัดเชัียงรุาย แลิะสุำนักงานป้องกัน

แลิะบรุรุเทาสุาธุ์ารุณภัยจัังหวัดเชัียงรุาย
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