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บทคัดย่อ

ก้าริศักึ้ษานี�มวีตัถุปุริะสิงค์เพื�อปริะเมนิก้าริเปลี�ยนแปลงลัก้ษณะสิณัฐานชายหาดิ์โดิ์ยใชภ้ัาพถุา่ยจัาก้อาก้าศัยานไริค้นขบั  

(Unmanned Aerial Vehicle: UAV) บริิเวณหาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลาย จัังหวัดิ์พังงา ในช่วงมริสิุม (มิถุุนายน พ.ศั. 2564) 

และช่วงหลังมริสิุม (พฤศัจัิก้ายน พ.ศั. 2564) โดิ์ยนำภัาพถุ่ายจัาก้อาก้าศัยานไริ้คนขับมาทำก้าริปรัิบแก้้ความถูุก้ต้องเชิง

ตำแหน่งและปริะมวลผู้ลข้อมูลภัาพด้ิ์วยก้ริะบวนก้าริโฟโตริแก้ริมมีตริี เพื�อสิริ้างแบบจัำลองความสิูงพื�นผู้ิวเชิงเลขและภัาพ 

ออริ์โธี ปริะเมินความถุูก้ต้องของแบบจัำลองความสิูงพื�นผู้ิวเชิงเลขโดิ์ยใช้ข้อมูลก้าริสิำริวจัดิ์้วย RTK และทำก้าริเปริียบเทียบ 

ภัาพหน้าตดัิ์ชายหาดิ์ที�ได้ิ์จัาก้อาก้าศัยานไร้ิคนขับและก้าริสิำริวจัภัาคสินาม ผู้ลก้าริศึัก้ษาพบว่า ความคลาดิ์เคลื�อนเฉลี�ยก้ำลังสิอง  

(RMSE) ของริะดัิ์บความสูิงริะหว่างข้อมูลแบบจัำลองความสูิงพื�นผิู้วเชิงเลขและ RTK ในช่วงมริสุิมและหลังมริสุิม เท่าก้ับ 

0.09 และ 0.04 เมตริ นอก้จัาก้นี�ความแตก้ต่างริะหว่างภัาพหน้าตดัิ์ชายหาดิ์ที�ไดิ์จ้ัาก้แบบจัำลองความสูิงพื�นผิู้วเชงิเลขกั้บก้าริ

สิำริวจัภัาคสินามมีความแตก้ต่างก้ันน้อยก้ว่า 0.01 เมตริก้าริเปลี�ยนแปลงของลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์พบว่า ในช่วงมริสิุมมี

ความลาดิ์ชนัสิงูตลอดิ์แนวและมเีนนิทริายเลก็้นอ้ย ในขณะที�ชว่งหลงัมริสิมุมลัีก้ษณะเปน็เนนิทริายมาก้ขึ�นเนื�องจัาก้มปีริมิาณ

ชายหาดิ์เพิ�มขึ�น ผู้ลก้าริศึัก้ษาแสิดิ์งให้เหน็วา่อาก้าศัยานไริค้นขบัสิามาริถุใชใ้นก้าริศึัก้ษาก้าริเปลี�ยนแปลงสัิณฐานชายหาดิ์ได้ิ์ 

ข้อมูลมีคุณภัาพและเป็นพื�นฐานสิำหริับก้าริสิำริวจัลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์ต่อไป

คำสัำคัญ: อาก้าศัยานไริ้คนขับ สิัณฐานชายหาดิ์ แบบจัำลองความสิูงพื�นผู้ิวภัูมิปริะเทศัเชิงเลข
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Abstract

This study aims to evaluate coastal morphology changes based on unmanned aerial vehicle (UAV) 

imagery of Natai - Khao Pi Lai beach, Phang Nga province during monsoon period (June 2021) and  

post-monsoon period (November 2021). Digital photogrammetry was used for georeferencing and image  

processing for generated Digital Surface Model (DSMs) and orthophotos. The accuracy of DSM was  

assessed with RTK surveying data in five cross-shore profiles. The results showed that, RMSE of elevation 

between the DSM and RTK data in monsoon and post-monsoon were 0.097 meter and 0.044 meter, 

respectively. Furthermore, the difference of the cross-shore profiles obtained from DSM and the field 

survey was less than 0.01 meter. The change in beach morphology revealed that during the monsoon, 

the beach morphology is steeply sloped along the line and there are few sand dunes while post  

monsoon the beach volume has increased. The results of the study demonstrate that the UAV can be 

used to study coastal morphology change. This provides quality information and a basis for further coastal 

morphology exploration.
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1. บทนำ

 ชายฝั่่�งทะเล (Coast) เป็นบริเิวณริอยต่อริะหวา่งแผู้น่ดิ์นิ 

และทะเล มีลัก้ษณะเป็นแถุบยาวไปตามริิมฝั่่�ง [1] เป็นพื�นที�

ที�มคีวามอ่อนไหวต่อก้าริเปลี�ยนแปลงจัาก้ก้ริะบวนก้าริต่าง ๆ   

ที�เก้ิดิ์ขึ�น เช่น ลมมริสิุม คลื�น ก้ริะแสิน�ำ และน�ำขึ�นน�ำลง  

สิง่ผู้ลใหช้ายฝั่่�งทะเลมกี้าริเปลี�ยนแปลงตลอดิ์เวลาและเก้ดิิ์ขึ�น

อยา่งต่อเนื�องในรูิปแบบของก้าริสิะสิมตัวและก้าริกั้ดิ์เซาะของ

ชายฝั่่�งทะเล [2], [3] โดิ์ยมีสิาเหตุมาจัาก้ป่จัจััยแวดิ์ล้อมทั�ง

จัาก้ก้ริะบวนก้าริตามธีริริมชาติ เชน่ ความรุินแริงของคลื�น-ลม 

ก้ริะแสิน�ำชายฝั่่�ง น�ำขึ�นน�ำลง ลมมริสุิม และจัาก้กิ้จัก้ริริมของ

มนุษย์ เช่น ก้าริก้่อสิริ้างท่าเทียบเริือ เขื�อนก้ันทริายและคลื�น 

ริวมถึุงก้าริพัฒนาพื�นที�เพื�อเปน็สิถุานที�ทอ่งเที�ยว ชมุชน และ

พื�นที�เพาะเลี�ยงสิัตว์น�ำ [4]

 ก้าริเปลี�ยนแปลงชายฝั่่�งทะเลนับเป็นป่ญหาที�สิำคัญ

ของปริะเทศัไทยและมีแนวโน้มริุนแริงมาก้ขึ�น เนื�องจัาก้

สิภัาวะโลก้ร้ิอนและก้าริเพิ�มขึ�นของริะดัิ์บน�ำทะเล สิ่ง 

ผู้ลก้ริะทบต่อสิิ�งมีชวีติ สิิ�งแวดิ์ล้อม ริะบบนิเวศั และเศัริษฐกิ้จั 

ทำให้เสิียสิมดิ์ุลทางริะบบนิเวศัที�เป็นริอยต่อริะบบนิเวศัทาง

บก้และทางทะเล สิูญเสิียมูลค่าดิ์้านก้าริท่องเที�ยว และยัง 

สิง่ผู้ลก้ริะทบตอ่ก้าริดิ์ำริงชวีติของชมุชนชายฝั่่�ง [5] ก้าริสิำริวจั

และติดิ์ตามก้าริเปลี�ยนแปลงชายฝั่่�งทะเลอย่างต่อเนื�องจึังมี

ความจัำเป็นเพื�อนำข้อมูลที�ไดิ์้มาใช้ในก้าริวางแผู้น ป้องก้ัน 

เฝั่้าริะวัง และริัก้ษาพื�นที�ชายฝั่่�งทะเล ริวมทั�งก้าริบริริเทา 

ผู้ลก้ริะทบที�มีต่อทริัพยาก้ริและริะบบนิเวศับริิเวณชายฝั่่�ง

ทะเล [6] 

 อาก้าศัยานไริค้นขบั (Unmanned Aerial Vehicle; UAV) 

หริือโดิ์ริน (Drone) เป็นอาก้าศัยานที�ไริ้คนขับหรืิอนัก้บินที�

ถุกู้ควบคมุจัาก้ริะยะไก้ล สิามาริถุนำมาปริะยกุ้ต์ใชป้ริะโยชน์

หลาก้หลายรูิปแบบ เช่น ก้าริสิำริวจัทริัพยาก้ริธีริริมชาติ 

ก้าริปริะมาณความสิูงของวัตถุุ อาคาริ สิิ�งปลูก้สิริ้างต่าง ๆ 

หริือเริือนยอดิ์ต้นไม้ [7] และก้าริสิำริวจัพื�นที�ในสิถุานก้าริณ ์

ตา่ง ๆ  ริวมทั�งก้าริสิำริวจัและติดิ์ตามทรัิพยาก้ริทางทะเล เชน่  

ก้าริสิำริวจัป่าชายเลน หญ้าทะเล และก้าริสิำริวจัและ

ติดิ์ตามสิัตว์ทะเลหายาก้ เป็นต้น [8], [9] เนื�องจัาก้สิามาริถุ

เข้าถึุงพื�นที�ได้ิ์ริวดิ์เริ็ว บันทึก้ข้อมูลคริอบคลุมพื�นที�ได้ิ์เป็น 

บริิเวณก้ว้าง ได้ิ์ข้อมูลริวดิ์เริ็ว ลดิ์ริะยะเวลาในก้าริสิำริวจั 

ลดิ์ก้าริใช้อุปก้ริณ์เคริื�องมือ บุคลาก้ริ และค่าใช้จั่าย ช่วยใน

ก้าริติดิ์ตามก้าริเปลี�ยนแปลงชายหาดิ์ไดิ์้ตลอดิ์เวลา สิ่งผู้ลให้

สิามาริถุแก้้ไขป่ญหาไดิ์้อย่างทันท่วงที [10] 

 หาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลาย ตั�งอยู่ ในพื�นที�ตำบล 

โคก้ก้ลอย อำเภัอตะก้ั�วทุง่ จังัหวัดิ์พงังา เป็นสิถุานที�ทอ่งเที�ยว 

ชายทะเลที�สิะอาดิ์ เป็นธีริริมชาติสิวยงาม [11] ในช่วงมริสิุม

ตะวันตก้เฉียงใต้พัดิ์ปก้คลุมทะเลอันดิ์ามัน พื�นที�บริิเวณ

ชายหาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลายไดิ์้ริับผู้ลก้ริะทบจัาก้คลื�นสิูง

พัดิ์เข้าสิู่ชายฝั่่�งอย่างต่อเนื�อง เก้ิดิ์ป่ญหาก้าริก้ัดิ์เซาะชายฝั่่�ง

อย่างรุินแริง สิริ้างความเสิียหายแก้่ทริัพย์สิินของปริะชาชน

และของทางริาชก้าริบริิเวณชายฝั่่�งเป็นอันมาก้ 

 งานวิจัยันี�จังึมวีตัถุปุริะสิงค์เพื�อศักึ้ษาก้าริเปลี�ยนแปลง

ลกั้ษณะสิณัฐานชายหาดิ์ โดิ์ยใชแ้บบจัำลองความสิงูพื�นผู้วิเชงิ

เลข (Digital Surface Model; DSM) จัาก้ภัาพถุ่ายจัาก้ UAV 

เพื�อเป็นแนวทางในก้าริปริะยุก้ต์ใช้ UAV ในก้าริติดิ์ตามก้าริ

เปลี�ยนแปลงของสิัณฐานชายหาดิ์และเป็นข้อมูลในก้าริเฝั่้า 

วางแผู้นก้าริจััดิ์ก้าริเก้ี�ยวก้ับก้าริเปลี�ยนแปลงสิภัาพชายหาดิ์

ในพื�นที�หาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลายต่อไป 

2. วัสัดุ อุปกรณ์แลี่ะวิธี่การวิจัย

2.1 พื้้�นท่�ศึึกษา

 พื�นที�ศัึก้ษาตั�งอยู่ในพื�นที�หาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลาย 

จังัหวดัิ์พงังา มรีิะยะทางยาวปริะมาณ 4 ก้โิลเมตริ คริอบคลมุ

พื�นที� 274,000 ตาริางเมตริ ลัก้ษณะชายหาดิ์มีขนาดิ์ 

ค่อนข้างก้ว้าง มีความลาดิ์ชันของชายหาดิ์ไม่มาก้นัก้ มี

ลัก้ษณะค่อย ๆ ลาดิ์ลงสิู่ทะเล ในก้าริวิจััยคริั�งนี�ไดิ์้ก้ำหนดิ์

ตำแหน่งสิถุานีสิำริวจับริิเวณสิันหาดิ์ จัำนวน 5 สิถุานี 

โดิ์ยริะยะห่างแต่ละสิถุานีปริะมาณ 1 ก้ิโลเมตริ โดิ์ยแนว

สิำริวจัที� 1 อยู่บริิเวณสิะพานหาดิ์นาใต้ แนวสิำริวจัที� 2 อยู่

บริิเวณโริงแริม Villa The Natai A Phuket แนวสิำริวจั

ที� 3 อยู่บริิเวณโริงแริม Aleenta แนวสิำริวจัที� 4 อยู่

บริิเวณโริงแริม Santhiya Phuket Natai Resort และ

แนวสิำริวจัที� 5 อยู่บริิเวณปลายสุิดิ์ของหาดิ์เขาปิหลาย  

(ริูปที� 1)
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2.2 ข้อมูลี่ท่�ใช้ในงานวิจัย

 ข้อมูลที�ใช้ในก้าริวิจััยปริะก้อบดิ์้วย 1) ข้อมูลทุติยภัูมิ 

เพื�อวางแผู้นก้าริสิำริวจัภัาคสินาม ไดิ์้แก้่ ภัาพถุ่ายดิ์าวเทียม 

Google Earth ตาริางน�ำขึ�นน�ำลง เก้าะตะเภัาน้อย (ภัูเก้็ต) 

พ.ศั. 2564 จัาก้ก้ริมอุทก้ศัาสิตริ์ก้องทัพเริือ ข้อมูลหมุดิ์

หลัก้ฐาน (RTSD GNSS CORS) พ.ศั. 2562 จัาก้เว็บไซต์ 

GNSS Portal ก้ริมแผู้นที�ทหาริ และข้อมูลริะบบสิาริสินเทศั

ภัูมิศัาสิตร์ิ พ.ศั. 2549 เช่น ขอบเขตก้าริปก้คริอง จัาก้ 

ก้ริมแผู้นที�ทหาริ และ 2) ข้อมูลปฐมภัูมิ เป็นก้าริเก้็บข้อมูล

โดิ์ยก้าริสิำริวจัภัาคสินาม ปริะก้อบด้ิ์วยข้อมูลค่าพิก้ัดิ์ 

ทางริาบ (X, Y) และค่าริะดิ์ับความสิูง (Z) และภัาพถุ่ายจัาก้ 

UAV โดิ์ยทำก้าริสิำริวจัในช่วงเดืิ์อนมิถุุนายน พ.ศั. 2564  

(ช่วงมริสิุม) และในช่วงเดิ์ือนพฤศัจิัก้ายน พ.ศั. 2564  

(ช่วงหลังมริสิุม)

2.3 เคร้�องม้อ แลี่ะโปรแกรมท่�ใช้ในการวิจัย

 เคริื�องมือที�ใช้ในก้าริวิจััย ไดิ์้แก้่ UAV ยี�ห้อ DJI ริุ่น 

Phantom 4 Pro เคริื�องรัิบสัิญญาณดิ์าวเทียม GNSS ริุ่น 

Sino GNSS ก้ล้องปริะมวลผู้ลริวม (Total Station) ริุ่น 

Topcon GTS-252 และเป้าควบคุมภัาคพื�นดิิ์น โปริแก้ริม

ที�ใช้ในก้าริวิจััย ไดิ์้แก้่ โปริแก้ริมริะบบสิาริสินเทศัภัูมิศัาสิตริ์ 

และ โปริแก้ริม Pix4DMapper 

2.4 ขั�นต้อนการดำเนินการวิจัย

 วิธีีดิ์ำเนินก้าริวิจััยปริะก้อบดิ์้วย 1) ก้าริสิำริวจัลัก้ษณะ

สิัณฐานชายหาดิ์ภัาคสินาม 2) ก้าริสิริ้างแบบจัำลองความสิูง

พื�นผู้ิวเชิงเลขดิ์้วยภัาพถุ่ายจัาก้ UAV และ 3) ก้าริวิเคริาะห์

ก้าริเปลี�ยนแปลงลัก้ษณะสัิณฐานชายหาดิ์และริะดัิ์บความสูิง

ชายหาดิ์ (ริูปที� 2) 

รูปท่� 1 พื�นที�ศัึก้ษาหาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลาย รูปท่� 2 ขั�นตอนก้าริดิ์ำเนินงาน
 

การสำรวจหมุดหลักฐานอ้างอิงด้วย
เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GNSS 

การสำรวจสัณฐานชายหาดช่วงมรสุมและ
หลังมรสุมภาคสนามด้วยกล้องประมวล

ผลรวม (Total Station) 

การสร้างภาพตัดขวางชายหาด 

ภาพตัดขวางชายหาดภาคสนาม 
ช่วงมรสุมและหลังมรสุม 

การวางแผนการบินถ่ายภาพ การกำหนดจุด
ควบคุมภาพ (GCP) และจุดตรวจสอบภาพ (CP) 

การวางจุด GCP และจุด CP และรังวัดค่าพิกัด
ทางราบและทางดิ่งด้วยเครื่องรับสัญญาณ

ดาวเทียม GNSS 

การบินถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับ (UAV) 
ช่วงมรสุมและหลังมรสุม 

การประมวลผลข้อมูลภาพจากอากาศยานไร้
คนขับด้วยวิธีการ Photogrammetry 

สร้างภาพตัดขวาง
ชายหาด  

 

วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงระดับ
ความสูงชายหาด 

  

แบบจำลองพื้นผิวเชิงเลข (DSM) 
 ช่วงมรสุม และหลังมรสุม 

ภาพตัดขวางชายหาดจาก 
DSM ช่วงมรสุมและหลัง

มรสุม 
การเปลี่ยนแปลง
ระดับความสูง

ชายหาด 

สร้างภาพตัดขวางชายหาด ช่วงมรสุมและ
หลังมรสุม 

  

การเปรียบเทียบ
ภาพตัดขวางชายหาด  

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
ลักษณะสัณฐานชายหาด 

  

การเปลี่ยนแปลงสัณฐาน
ชายหาด 
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2.4.1 ก้าริสิำริวจัลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์ภัาคสินาม

1) ก้าริก้ำหนดิ์หมุดิ์อ้างอิง (Reference Point) เพื�อ

ใช้เป็นสิถุานีฐาน (Base Station) สิำหริับพื�นที�ศัึก้ษา โดิ์ย

ทำก้าริรัิงวัดิ์ค่าพิก้ัดิ์ทางริาบ จัาก้หมุดิ์หลัก้ฐานของก้ริม

แผู้นที�ทหาริหมายเลข 3746 (ริูปที� 3 (ข)) ตั�งอยู่ที�โริงเริียน

บ้านบางพลี โดิ์ยมีค่าพิกั้ดิ์ลองจัิจัูดิ์ 98°17'32.90882" E  

ละติจัดูิ์ 8°18'47.2062" N และความสูิงเหนือทริงรีิ –14.520 เมตริ  

บนพื�นหลัก้ฐาน WGS1984 และหมุดิ์หลัก้ฐานอ้างอิง 

ทางดิ์ิ�งใช้หมุดิ์ริะดิ์ับชั�นที� 1 ของก้ริมแผู้นที�ทหาริหมายเลข 

PBM.2022R ค่าริะดิ์ับสิูง 11.32026 เมตริ เหนือ

ริะดิ์ับทะเลปานก้ลาง ดิ์้วยเคริื�องริับสิัญญาณดิ์าวเทียม 

GNSS ดิ์ว้ยวิธีกี้าริรัิงวดัิ์แบบสิถิุตย ์(Static Survey) โดิ์ยจัะใช้

เคริื�องริะบสัิญญาณดิ์าวเทียมไปตั�งไว ้ณ ตำแหน่งหมุดิ์อา้งองิ  

(ริูปที� 3) โดิ์ยใช้เวลาในก้าริวัดิ์หาตำแหน่งปริะมาณ 1 ชั�วโมง  

จัาก้นั�นทำก้าริปริะมวลข้อมูลดิ์าวเทียมด้ิ์วยโปริแก้ริม 

Compass Solution ข้อมูลที�ไดิ์้จัาก้ก้าริริังวัดิ์ดิ์้วยเคริื�องริับ

สิัญญาณดิ์าวเทียม GNSS และก้าริทำริะดิ์ับทำให้ไดิ์้ค่าพิก้ัดิ์

และค่าริะดิ์ับของหมุดิ์อ้างอิง 

 2) ก้าริสิำริวจัลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์

 ทำก้าริก้ำหนดิ์ตำแหน่งสิถุานีสิำริวจับริิเวณสัินหาดิ์ 

จัำนวน 5 สิถุานี โดิ์ยก้ำหนดิ์ริะยะห่างแต่ละสิถุานีปริะมาณ 

1 ก้ิโลเมตริ ทำก้าริริังวัดิ์ค่าพิก้ัดิ์ทางริาบและค่าริะดิ์ับความ

สิูงของสิถุานีสิำริวจัโดิ์ยอ้างอิงจัาก้สิถุานีฐาน ดิ์้วยวิธีีก้าริ

ริังวัดิ์แบบจัลน์ในทันที (Real-Time Kinematics; RTK) 

ทำก้าริสิำริวจัลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์ในแนวตั�งฉาก้ก้ับ 

แนวชายฝั่่�งทะเลเพื�อหาภัาพตัดิ์ขวางชายหาดิ์ ดิ์้วยก้ล้อง 

Total Station ทำก้าริริังวัดิ์ค่าพิก้ัดิ์ในแนวริาบและค่าริะดิ์ับ

ความสิูง (X, Y และ Z) โดิ์ยทำก้าริสิำริวจัในช่วงที�น�ำทะเลลง

ต�ำสิดุิ์ เพื�อใหเ้หน็พื�นที�ชายหาดิ์ไดิ์ม้าก้ที�สิดุิ์ ก้ำหนดิ์จัดุิ์สิำริวจั

ทุก้ริะยะ 10 เมตริ หริือเมื�อมีก้าริเปลี�ยนแปลงของลัก้ษณะ

ธีริณีสิัณฐานอย่างชัดิ์เจัน ทำก้าริสิำริวจัไปจันถุึงแนวน�ำลง

ต�ำสุิดิ์ตามความก้ว้างของชายหาดิ์ นำข้อมูลค่าพิก้ัดิ์และ

ค่าริะดิ์ับความสิูงแต่ละจัุดิ์ตามแนวสิำริวจัมาจััดิ์ทำภัาพตัดิ์

ขวางชายหาดิ์ 

 2.4.2 ก้าริสิริ้างแบบจัำลองความสิูงพื�นผู้ิวเชิงเลขดิ์้วย

ภัาพถุ่ายจัาก้อาก้าศัยานไริ้คนขับ

 1) ก้าริวางแผู้นก้าริบนิถุา่ยภัาพ ทำก้าริก้ำหนดิ์ขอบเขต

พื�นที�สิำริวจัและวางแผู้นก้าริบินโดิ์ยใช้แอพพลิเคชั�น Drone 

Deploy โดิ์ยแบ่งพื�นที�สิำริวจัออก้เป็น 6 บล็อก้ (รูิปที� 4)  

               (ก้)                                        (ข)

รูปท่� 3  ก้าริก้ำหนดิ์หมดุิ์อา้งองิ (ก้) หมดุิ์หลกั้ฐานอา้งองิของ

ก้ริมแผู้นที�ทหาริ (ข) สิถุานีฐาน (Base Station)

รูปท่� 4 บล็อก้ก้าริบินภัาพถุ่ายจัาก้ UAV และตำแหน่งจุัดิ์

ควบคุมภัาคพื�นดิ์ิน (GCP) และจัุดิ์ตริวจัสิอบ (CP)
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ก้ำหนดิ์ความสิูงในก้าริบิน 80 เมตริ ก้ำหนดิ์สิ่วนซ้อน  

(Overlap) ริะหว่างภัาพ ริ้อยละ 80 สิ่วนเก้ย (Side Lap) 

ริะหว่างแนวบิน ริ้อยละ 70 และก้ำหนดิ์ขนาดิ์ของจุัดิ์ภัาพ 

(GSD) ปริะมาณ 2 เซนติเมตริ 

 2) ก้ำหนดิ์จุัดิ์ควบคุมภัาพถุ่ายภัาคพื�นดิิ์น (Ground 

Control Point; GCPs) และจัุดิ์ตริวจัสิอบ (Check Point; 

CPs) เพื�อใช้ในก้าริปริับแก้้ข้อมูลก้ลุ่มของจัุดิ์พิก้ัดิ์สิามมิติ

และตริวจัสิอบความถุูก้ต้องของแบบจัำลองความสิูงพื�นผู้ิว 

เชิงเลข (DSM) โดิ์ยก้ำหนดิ์จัุดิ์ GCP บล็อก้ละ 5 จัุดิ์ ก้ริะจัาย 

คริอบคลุมทั�งพื�นที� ซึ�งจัุดิ์ GCP แต่ละบล็อก้ต้องเชื�อมโยงก้ัน 

(ริูปที� 4) ก้่อนทำก้าริบินถุ่ายภัาพ ทำก้าริติดิ์ตั�งเป้าล่วงหน้า

ความก้ว้าง 60 × 60 เซนติเมตริ ที�จัุดิ์ควบคุมภัาคพื�นดิ์ิน  

ทำก้าริริังวัดิ์ค่าพิก้ัดิ์ทางริาบและค่าริะดิ์ับความสูิงของจัุดิ์ 

GCP และ CP โดิ์ยก้าริริงัวดัิ์ดิ์ว้ยดิ์าวเทยีม GNSS ดิ์ว้ยวธิี ีRTK

 3) ก้าริบินถุ่ายภัาพด้ิ์วย UAV ริุน่ DJI Phantom 4 Pro 

ก้ำหนดิ์โหมดิ์ก้าริบนิ P (Positioning Mode) ควบคมุก้าริบนิ

ดิ์้วยแอพพลิเคชั�น Drone Deploy ทำก้าริบินตามขอบเขต

พื�นที�สิำริวจัที�ก้ำหนดิ์ไว้ โดิ์ยเลือก้บินในช่วงเวลาที�ริะดัิ์บน�ำ

ทะเลลงต�ำสิุดิ์

 4) ก้าริปริะมวลผู้ลภัาพถุ่ายจัาก้ UAV ดิ์้วยโปริแก้ริม 

Pix4D Mapper โดิ์ยมีข้อมูลภัาพทั�งหมดิ์ 750 ภัาพ ก้าริ

ปริะมวลผู้ลภัาพถุ่ายจัาก้ UAV มีขั�นตอนดัิ์งนี� 1) ก้าริจัับคู่

ภัาพและสิริ้างจัุดิ์โยงยึดิ์ (Tie Point) 2) ก้าริโยงยึดิ์ค่าพิก้ัดิ์

ตำแหน่งดิ์้วยจัุดิ์ควบคุมภัาพถุ่าย 3) ก้าริสิริ้างข้อมูลพอยท์

คลาวดิ์์ 4) ก้าริสิริ้างโมเดิ์ลสิามมิติ (Mesh Model) และ  

5) ก้าริสิริ้างแบบจัำลองความสิูงพื�นผู้ิวเชิงเลข (DSM) [12]

 5) ก้าริปริะเมินความถุูก้ต้องของ DSM โดิ์ยก้าริหาค่า

ความคลาดิ์เคลื�อนเฉลี�ยก้ำลังสิอง (Root Mean Square 

Error; RMSE) หาก้ค่า RMSE มีค่าน้อยแสิดิ์งว่าค่าความสิูง

ที�ไดิ์้จัาก้ UAV มีค่าใก้ล้เคียงก้ับค่าจัริิง ค่า RMSE สิามาริถุ

คำนวณไดิ์้ดิ์ังสิมก้าริที� (1)

  (1)

 

 เมื�อ Xi(DSM) คือ ความสิูงที�ไดิ์้จัาก้ DSM

  Xi(Survey) คือความสิูงจัาก้จัุดิ์ตริวจัสิอบภัาพ

  n คือ จัำนวนจัุดิ์ตริวจัสิอบ 

  i คือ ตัวเลขริะหว่าง 1 ถุึง n

 2.4.3 ก้าริวิเคริาะห์ก้าริเปลี�ยนแปลงลัก้ษณะสัิณฐาน

ชายหาดิ์และริะดิ์ับความสิูงชายหาดิ์

 นำข้อมูล DSM ที�ไดิ์้จัาก้ก้าริปริะมวลผู้ลภัาพถุ่าย

จัาก้ UAV ช่วงมริสิุมและหลังมริสิุมมาสิริ้างภัาพตัดิ์ขวาง

ชายหาดิ์ ศัึก้ษาก้าริเปลี�ยนแปลงลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์ 

และวิเคริาะห์ก้าริเปลี�ยนแปลงริะดิ์ับความสิูงชายหาดิ์

3. ผิลี่การทดลี่อง

3.1 ลี่ักษณะสััณฐานชายหาดช่วงมรสัุมแลี่ะหลี่ังมรสัุม

 ลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์ช่วงมริสิุม จัาก้ก้าริสิริ้างภัาพ

ตดัิ์ขวางชายหาดิ์ด้ิ์วยวิธีกี้าริสิำริวจัภัาคสินาม (รูิปที� 5) พบว่า  

แนวสิำริวจัที� 1 เป็นหาดิ์ทริาย ความก้ว้างของชายหาดิ์  

50 เมตริ ในช่วงมริสุิมมีลัก้ษณะเป็นเนินทริายค่อนข้าง 

ริาบเริยีบมีความลาดิ์ชนัน้อย ชว่งหลงัมริสิมุ ริะยะ 5–20 เมตริ  

มีความลาดิ์ชันน้อย ในขณะที�ริะยะ 20–50 เมตริ ชายหาดิ์

มีความลาดิ์ชันมาก้ขึ�น แนวสิำริวจัที� 2 เป็นหาดิ์ทริาย  

ความก้วา้งของชายหาดิ์ 60 เมตริ ชว่งมริสิมุ ริะยะ 0–5 เมตริ 

มีลัก้ษณะเป็นเนินทริาย ริะยะ 5–60 เมตริ ความลาดิ์ชัน 

ค่อนข้างสิูง ช่วงหลังมริสิุม ริะยะ 5–10 เมตริ ชายหาดิ์มี 

ความลาดิ์ชันน้อย ริะยะ 10–20 เมตริ มลัีก้ษณะเป็นเนินทริาย  

และในริะยะ 20–50 เมตริ ชายหาดิ์ความลาดิ์ชันมาก้  

แนวสิำริวจัที� 3 เป็นหาดิ์ทริาย ความก้ว้างของชายหาดิ์  

60 เมตริ ช่วงมริสิุม ริะยะ 5–50 เมตริ มีความลาดิ์ชันมาก้ 

ในริะยะ 50–60 เมตริความลาดิ์ชันลดิ์ลง ช่วงหลังมริสุิม 

ริะยะ 5–10 เมตริ มีความลาดิ์ชันมาก้ ริะยะ 10–20 เมตริ  

มีลัก้ษณะเป็นเนินทริาย ในขณะที�ริะยะ 20–55 เมตริ 

ชายหาดิ์มีความลาดิ์ชันมาก้ ริะยะ 50–60 เมตริ ความลาดิ์ชัน 

ลดิ์ลง แนวสิำริวจัที� 4 เป็นหาดิ์ทริาย ความก้ว้างของชายหาดิ์ 

60 เมตริ ชว่งมริสุิม มคีวามลาดิ์ชันมาก้ตลอดิ์แนวสิำริวจั และ 

ช่วงหลังมริสิุม ริะยะ 0–5 เมตริ มีความลาดิ์ชันมาก้ ริะยะ 

5–30 เมตริ มลีกั้ษณะเป็นเนินทริาย และในริะยะ 30–50 เมตริ  

ชายหาดิ์มีความลาดิ์ชันมาก้ และแนวสิำริวจัที� 5 เป็น 
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หาดิ์หิน ความก้ว้างของชายหาดิ์ 60 เมตริ ช่วงมริสิุม มีความ

ลาดิ์ชันมาก้ในริะยะ 0–30 เมตริ และริะยะ 30–60 เมตริ 

ความลาดิ์ชันลดิ์ลง ลัก้ษณะชายหาดิ์ค่อนข้างริาบเริียบ ใน 

ขณะที�ชว่งหลังมริสุิมริะยะ 0–5 เมตริ มลีกั้ษณะเป็นเนินทริาย 

ริะยะ 40–50 เมตริ ชายหาดิ์มีความลาดิ์ชันมาก้ ในขณะที�

ริะยะ 50–60 เมตริ ความลาดิ์ชันของชายหาดิ์ลดิ์ลง

3.2 การสัร้างแบบจำลี่องพื้้�นผิิวเชิงเลี่ขจากอากาศึยาน

ไร้คนขับ

 3.2.1 ก้าริสิริ้างแบบจัำลองความสูิงพื�นผิู้วเชิงเลขจัาก้

ภัาพถุ่ายจัาก้อาก้าศัยานไริ้คนขับ 

 DSM ที�ไดิ์จ้ัาก้ UAV มคีวามละเอยีดิ์เชงิพื�นที� 0.04 เมตริ  

ชว่งมริสิมุมคีา่ริะดิ์บัความสิงูอยูร่ิะหวา่ง –28.51 ถุงึ 30.64 เมตริ  

และช่วงหลังมริสุิมมีค่าริะดิ์ับความสูิงอยู่ริะหว่าง –53.17 

ถุึง 31.74 เมตริ ตามลำดิ์ับ โดิ์ยสิีแดิ์งแสิดิ์งถุึงพื�นที�ที�มี

ความสิูงมาก้ และสิีน�ำเงินแสิดิ์งถุึงพื�นที�ที�มีความสิูงต�ำ  

(ริูปที� 6)

 3.2.2 ก้าริตริวจัสิอบความถูุก้ต้องของแบบจัำลอง 

ความสิูงพื�นผู้ิวเชิงเลข

 ก้าริตริวจัสิอบความถุูก้ต้องของค่าริะดิ์ับความสิูงที�ไดิ์้

จัาก้ DSM จัาก้ภัาพถุา่ยจัาก้ UAV โดิ์ยใชค้า่ความคลาดิ์เคลื�อน 

เฉลี�ยก้ำลังสิอง (RMSE) เป็นก้าริเปริียบเทียบค่าริะดิ์ับ รปูท่� 5 ลกั้ษณะสิณัฐานชายหาดิ์ชว่งมริสุิมและชว่งหลงัมริสิมุ

(ก้) ช่วงมริสิุม                        (ข) ช่วงหลังมริสิุม

รูปท่� 6 แบบจัำลองความสิูงพื�นผู้ิวเชิงเลขจัาก้ UAV (ก้) ช่วง

มริสิุม และ (ข) ช่วงหลังมริสิุม
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ความสิูงจัาก้ริะดิ์ับน�ำทะเลปานก้ลางจัาก้ DSM และจัุดิ์ CP 

จัำนวน 25 จัดุิ์ (ตาริางที� 1) พบว่า ค่า RMSE ในช่วงมริสิมุและ 

หลังมริสุิมมีคา่เท่ากั้บ 0.09 เมตริ และ 0.04 เมตริ ตามลำดัิ์บ

ต้ารางท่� 1  ตาริางความสิงูจัาก้แบบจัำลองพื�นผู้วิเชงิเลขและ

จัุดิ์ตริวจัสิอบภัาพ

ลี่ำดับ
ความสัูง (เมต้ร)

ช่วงมรสัุม ช่วงหลี่ังมรสัุม
DSM CP DSM CP

CP 1 3.021 3.007 2.476 2.476

CP 2 0.716 0.680 –0.018 –0.010
CP 3 0.194 0.107 0.241 0.244
CP 4 2.860 2.898 2.389 2.393
CP 5 2.653 2.728 2.120 2.120
CP 6 3.786 3.802 –0.084 –0.085
CP 7 0.787 0.810 0.303 0.303
CP 8 0.228 0.158 3.047 3.040
CP 9 2.314 2.384 2.675 2.674
CP 10 2.447 2.578 0.147 0.147
CP 11 0.280 0.221 0.152 0.151
CP 12 0.139 0.084 2.601 2.601
CP 13 3.108 3.207 2.623 2.626
CP 14 2.915 2.934 –0.040 –0.045
CP 15 –0.017 –0.041 0.149 0.144
CP 16 0.356 0.345 2.948 2.948
CP 17 3.392 3.434 2.691 2.691
CP 18 2.846 2.922 2.799 3.020
CP 19 –0.272 –0.310 0.694 0.695
CP 20 0.778 0.715 0.456 0.457
CP 21 3.658 3.419 2.679 2.679
CP 22 3.260 3.159 2.735 2.734
CP 23 0.438 0.203 0.191 0.196
CP 24 –0.145 –0.034 0.543 0.542
CP 25 2.245 2.090 1.822 1.821

3.3 การเปลี่่�ยนแปลี่งลัี่กษณะสััณฐานชายหาดแลี่ะระดับ

ความสัูงชายหาด
 3.3.1 ก้าริเปลี�ยนแปลงลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์
 ลัก้ษณะลัก้ษณะสัิณฐานชายหาดิ์ที�ได้ิ์จัาก้ DSM  

ช่วงมริสิุมและหลังมริสิุม (ริูปที� 7) พบว่า บริิเวณสิ่วนปลาย 
ของแนวสิำริวจัจัะมลีกั้ษณะเปน็เสิน้หยกั้ถุี� ๆ  ซึ�งอาจัเก้ดิิ์จัาก้

ผู้ลก้ริะทบของคลื�นในขณะที� UAV บันทึก้ภัาพ 

 ผู้ลก้าริเปรีิยบเทียบลัก้ษณะสัิณฐานชายหาดิ์ที�ไดิ์้จัาก้ 

DSM และก้าริสิำริวจัภัาพสินามดิ์้วยก้ล้อง Total Station 

             (ก้) ช่วงมริสิุม                  (ข) ช่วงหลังมริสิุม

รูปท่� 7  แบบจัำลองความสิูงพื�นผู้ิวเชิงเลขจัาก้ UAV (ก้) ช่วง

มริสิุม และ (ข) ช่วงหลังมริสิุม
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พบว่า มีลัก้ษณะความลาดิ์ชันในแต่ละแนวสิำริวจัมีความ

สิอดิ์คล้องก้ัน ยก้เว้นบริิเวณช่วงตอนล่างของชายหาดิ์ที�

เป็นริอยต่อริะหว่างชายหาดิ์และทะเลที�มีความแตก้ต่างก้ัน 

เล็ก้น้อย (ริูปที� 8)

  ก้าริเปลี�ยนแปลงลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์พื�นที� 

หาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลาย (ริูปที� 9) พบว่า แนวสิำริวจัที� 1 

มีก้าริเปลี�ยนแปลงลัก้ษณะสัิณฐานชายหาดิ์เล็ก้น้อย โดิ์ย

ริะยะ 0–10 เมตริ มีก้าริเพิ�มขึ�นของมวลทริายเล็ก้น้อย ใน

ขณะที�ริะยะ 10–50 เมตริ เก้ิดิ์ก้าริก้ัดิ์เซาะชายหาดิ์เล็ก้น้อย  

แนวสิำริวจัที� 2 พบวา่ ริะยะ 0–10 เมตริ มกี้าริกั้ดิ์เซาะชายหาดิ์  

และในริะยะ 10–40 เมตริ เก้ดิิ์ก้าริทบัถุมของมวลทริายทำให้

มีลัก้ษณะเนินทริาย ริะยะ 40–45 เมตริ มีก้าริเปลี�ยนแปลง

เล็ก้น้อย และในริะยะ 45–50 เมตริ มีก้าริก้ัดิ์เซาะชายหาดิ์ 

แนวสิำริวจัที� 3 พบว่า ริะยะ 0–10 เมตริ มีก้าริก้ัดิ์เซาะ

ชายหาดิ์ ในขณะที�ริะยะ 10–40 เมตริ เกิ้ดิ์ก้าริทับถุมของ

มวลทริายจันเก้ิดิ์เป็นเนินทริาย และริะยะ 40–60 เมตริ มี

ก้าริก้ัดิ์เซาะเล็ก้น้อย แนวสิำริวจัที� 4 มีก้าริเปลี�ยนแปลงของ

รูปท่� 8  ก้าริเปริียบเทียบลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์จัาก้ก้าริ

สิำริวจัภัาคสินามและแบบจัำลองความสูิงพื�นผิู้ว

ภัูมิปริะเทศั
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และหลังมริสิุม
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ลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์มาก้ที�สิุดิ์ โดิ์ยในริะยะ 0–10 เมตริ 

มีก้าริก้ัดิ์เซาะชายหาดิ์ ในขณะที�ริะยะ 10–35 เมตริ เก้ิดิ์ก้าริ

ทับถุมของมวลทริาย และแนวสิำริวจัที� 5 มีก้าริเปลี�ยนแปลง

ของปริิมาณทริายเล็ก้น้อยโดิ์ยมีก้าริกั้ดิ์เซาะและทับถุมของ

มวลทริายเล็ก้น้อย

 3.3.2 ก้าริเปลี�ยนแปลงริะดิ์ับความสิูงของชายหาดิ์

 ก้าริเปลี�ยนแปลงริะดัิ์บความสูิงชายหาดิ์ โดิ์ยก้าริ 

เปรีิยบเทียบ DSM ช่วงมริสุิมและหลังมริสุิม เพื�อวิเคริาะห์

ความแตก้ต่างของความสิูงของชายหาดิ์ โดิ์ยสิีเขียวแสิดิ์งถุึง

ริะดิ์ับความสิูงที�เพิ�มขึ�น สิีแดิ์งแสิดิ์งถุึงความสิูงที�ลดิ์ลง ผู้ล

ก้าริศัึก้ษาพบว่า หาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลายมีพื�นที�ที�ความสิูง

ลดิ์ลง 136,227 ตาริางเมตริ คิดิ์เป็นริ้อยละ 49.80 ของพื�นที�

ทั�งหมดิ์ และพื�นที�ที�มีความสิูงเพิ�มขึ�น 137,336 ตาริางเมตริ 

คิดิ์เป็นริ้อยละ 50.20 ของพื�นที�ทั�งหมดิ์ (ริูปที� 10) แสิดิ์งถุึง

ก้าริเพิ�มขึ�นและลดิ์ลงของปริมิาตริทริายมสีิดัิ์สิว่นใก้ลเ้คยีงก้นั

 

4. อภิิปรายผิลี่แลี่ะสัรุป

 ก้าริศึัก้ษาลัก้ษณะและก้าริเปลี�ยนแปลงสัิณฐาน

ชายหาดิ์โดิ์ยใช้ DSM จัาก้ภัาพถุ่ายจัาก้ UAV พื�นที�หาดิ์ 

นาใต้-หาดิ์เขาปิหลาย พบว่า ลัก้ษณะสิัณฐานชายฝ่ั่�งโดิ์ย

ทั�วไปมีก้าริเปลี�ยนแปลงไปตามฤดิ์ูก้าลของคลื�น ในช่วง

มริสิุม (เดืิ์อนมิถุุนายน) หาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลายได้ิ์ริับ 

อิทธีิพลจัาก้ลมมริสิุมตะวันตก้เฉียงใต้โดิ์ยตริง มีคลื�นลมแริง  

ทำให้ปริิมาณทริายถูุก้พัดิ์พาลงสู่ิทะเล สิ่งผู้ลให้เกิ้ดิ์ก้าริ 

ก้ัดิ์เซาะชายฝั่่�งตามฤดิ์ูก้าล ลัก้ษณะสิัณฐานชายหาดิ์จัึงมี

ความลาดิ์ชนัสิงูตลอดิ์แนวสิำริวจั (ริปูที� 8) ในขณะที�ชว่งหลงั

มริสิมุ (เดิ์อืนพฤศัจักิ้ายน) มวลทริายนอก้ชายฝั่่�งจัะถุกู้พดัิ์พา 

เข้าสิู่ชายฝั่่�ง ทำให้เกิ้ดิ์ก้าริทับถุมของตะก้อนทริายชายฝั่่�ง 

สิ่งผู้ลให้มวลทริายมีปริิมาณเพิ�มขึ�นในช่วงฤดิ์ูหลังมริสิุม โดิ์ย

มวลทริายจัะทับถุมมาก้บริิเวณช่วงก้ลางของชายหาดิ์ทำให้

เก้ดิิ์เปน็เนนิทริายขึ�น ซึ�งสิมัพนัธีก์้บัริปูที� 9 ซึ�งพบก้าริเพิ�มขึ�น 

ของริะดิ์ับความสิูง (สิีเขียว) ในขณะที�ตอนบริิเวณสิะพาน

หาดิ์นาใต้และบริิเวณลายสิุดิ์ของหาดิ์เขาปิหลาย จัะพบก้าริ

ลดิ์ลงของปริิมาตริทริายมาก้ที�สิุดิ์ ก้าริเปลี�ยนแปลงสัิณฐาน

ชายหาดิ์บริเิวณหาดิ์นาใต้-หาดิ์เขาปิหลายมีลกั้ษณะเชน่เดีิ์ยว

ก้บัหาดิ์ปริะพาสิ จังัหวัดิ์ริะนอง ที�ทริายบริเิวณตอนก้ลางหาดิ์

เคลื�อนที�ไปมาตามลัก้ษณะพื�นที�และเวลา โดิ์ยเฉพาะในช่วง

มริสิุมตะวันตก้เฉียงใต้หาดิ์ทริายบางสิ่วนจัะถุูก้ก้ัดิ์เซาะลงสู่ิ 

ทะเลและบางสิ่วนถุูก้น�ำพัดิ์พาไปก้องในบริิเวณใก้ล้เคียง  

เก้ดิิ์ก้าริเคลื�อนย้ายก้องทริายไปมา [13] และยังพบพื�นที�ที�ถุกู้

ก้ัดิ์เซาะบริิเวณแนวสัินหาดิ์ และมีแนวโน้มจัะมีก้าริกั้ดิ์เซาะ 

มาก้ขึ�น จังึควริมกี้าริเฝั่า้ริะวงัและเก้บ็ขอ้มลูก้าริเปลี�ยนแปลง

แนวชายหาดิ์อย่างต่อเนื�อง เพื�อหาแนวทางป้องกั้นและ

แก้้ไขต่อไปในอนาคต จัาก้ผู้ลก้าริศัึก้ษาแสิดิ์งให้เห็นว่า UAV 

สิามาริถุนำมาใช้ในก้าริสิำริวจัและติดิ์ตามก้าริเปลี�ยนแปลง

ลัก้ษณะสัิณฐานชายหาดิ์ไดิ์้เป็นอย่างดิ์ีเมื�อเปริียบเทียบก้ับ

ข้อมูลที�ได้ิ์จัาก้ก้าริสิำริวจัภัาคสินาม เพื�อเป็นข้อมูลในก้าริ

เฝ้ั่าริะวัง ติดิ์ตามก้าริเปลี�ยนแปลงลัก้ษณะสิัณฐานชายฝั่่�ง 

เพื�อวางแผู้นและมาตริาก้าริริองริับก้าริเปลี�ยนแปลงแนว

ชายฝั่่�งในอนาคต

รูปท่� 10 ก้าริเปลี�ยนแปลงริะดิ์ับความสิูงชายหาดิ์
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