
1
The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 1, Jan.–Mar. 2025

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 35 ฉบัับัที่่� 1 ม.ค.–ม่.ค. 2568

บทความวิจััย

การเปรยีบเทียีบการพยากรณ์ร์ะหว่า่งว่ธิีโีฮลที-์ว่นิเทีอรเ์ม่ื่�อกำหนดค่า่เริ�มื่ต้้นทีี�แต้กต้า่งกนั ว่ธิีี

แบกกงิโฮลที-์ว่นิเทีอร ์และวิ่ธีบีอ็กซ์-์เจนกนิส์ ์กรณี์ศึกึษา: จำนว่นผลผลิต้นำ้มื่นัปาลม์ื่ดบิของ

ประเทีศึไทีย 

อริิญชย์ บุญวริริณ* และ สมศริี บัณฑิิตวิไล 
ภาควิชาสถิิติ คณะวิทยาศาสตริ์ สถิาบันเทคโนโลยีพริะจัอมเกล้าคุณทหาริลาดกริะบัง

* ผู้้้นิพนธ์์ปริะสานงาน โทริศัพท์ 09 6484 8847 อีเมล: 64605124@kmitl.ac.th         DOI: 10.14416/j.kmutnb.2024.09.007

ริับเม่�อ 31 มีนาคม 2566 แก้ไขเม่�อ 6 มิถิุนายน 2566 ตอบริับเม่�อ 6 กริกฏาคม 2566 เผู้ยแพริ่ออนไลน์ 4 กันยายน 2567

© 2024 King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. All Rights Reserved.

บทีค่ัดย่อ

งานวิจััยนี�มีวัตถุิปริะสงค์ เพ่�อเปรีิยบเทียบการิพยากริณ์วิธ์ีโฮลท์-วินเทอร์ิ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นที�แตกต่างกัน วิธ์ ี

แบกกิงโฮลท์-วินเทอร์ิ และวิธ์บีอ็กซ์-์เจันกินส ์โดยใชจ้ัำนวนการิผู้ลิตน�ำมันปาล์มดบิริายเดอ่นตั�งแตเ่ดอ่นมกริาคม พ.ศ. 2553 

ถิึงเด่อนธั์นวาคม พ.ศ. 2565 ของปริะเทศไทย ซ์ึ�งมีทั�งแนวโน้มเส้นตริงและอิทธิ์พลของฤด้กาล ทำการิเก็บริวบริวมข้อม้ล

โดย ธ์นาคาริแห่งปริะเทศไทย แบ่งข้อม้ลออกเป็น 2 ส่วน ค่อ ส่วนที� 1 ตั�งแต่เด่อนมกริาคม พ.ศ. 2553 ถิึงเด่อนธ์ันวาคม 

พ.ศ. 2564 เพ่�อสริ้างตัวแบบการิพยากริณ์ และใช้เกณฑิ์ริากของค่าคลาดเคล่�อนกำลังสองเฉลี�ย (RMSE) ต�ำที�สุด ในการิเล่อก 

ตัวแบบ ส่วนที� 2 ตั�งแต่เด่อนมกริาคม พ.ศ. 2565 ถิึงเด่อนธั์นวาคม พ.ศ. 2565 เพ่�อวัดปริะสิทธ์ิภาพการิพยากริณ์ 

โดยใช้เกณฑ์ิค่าเฉลี�ยของเปอร์ิเซ์็นต์ความคลาดเคล่�อนสัมบ้ริณ์ (MAPE) ผู้ลการิวิจััยพบว่า วิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ เป็นวิธ์ีการิที�

เหมาะสม โดยมีค่า MAPE เป็น 13.49 เปอริ์เซ์็นต์

ค่ำส์ำค่ัญ: การิพยากริณ์อนุกริมเวลา วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอริ์ วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ วิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ ปาล์มน�ำมัน
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Abstract

The purpose of this research was to compare the forecasting of the Holt-Winters method with  

different initial values, the Bagging Holt-Winters and the Box-Jenkins method by using the monthly crude 

palm oil production in Thailand from January 2010 to December 2022, which showed both a linear trend 

and a seasonal variation. The data were collected by the Bank of Thailand and divided into 2 sets. The 

first set from January 2010 to December 2021 was used to create a forecasting models and the minimum 

Root Mean Square Error (RMSE) was employed for model selection. The second set from January 2022 

to December 2022 was used to compute the accuracy of forecasting models by using the Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE). The results showed that the Box-Jenkins method was the most appropriate 

method for forecasting crude palm oil and gained MAPE 13.49%

Keywords: Time Series Forecasting, Bagging Holt-Winters Method, Holt-Winters Method, Box-Jenkins 

Method, Crude Palm Oil
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1. บทีนำ

 น�ำมนัปาลม์ดบิ เปน็ผู้ลิตภณัฑิท์ี�สกดัไดจ้ัากการิบีบเน่�อ

ปาลม์ ซ์ึ�งมลีกัษณะเปน็ของเหลวสนี�ำตาลแดง น�ำมนัปาลม์ดบิ

ถิ่อเป็นวัตถิุดิบในอุตสาหกริริมหลายปริะเภท [1] โดยทั�วไป

การิใชป้ริะโยชนข์องน�ำมนัปาลม์ดบิ แบง่ออกเปน็ 2 ปริะเภท 

ได้แก่ การิใช้เพ่�ออุปโภคบริิโภค เช่น ขนมขบเคี�ยว บะหมี� 

กึ�งสำเริ็จัริ้ป นมข้นหวาน และเนยเทียม การิใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน เชน่ น�ำมนัดเีซ์ล B7 น�ำมันดเีซ์ล B10 และน�ำมนัดเีซ์ล 

B20 เป็นต้น การิผู้ลิตน�ำมันปาล์มของไทยมีแนวโน้มเพิ�มขึ�น

ตามนโยบายของกริะทริวงเกษตริและสหกริณ์ นอกจัากนี� 

ยทุธ์ศาสตริป์ฏริิป้ปาลม์น�ำมนั ริะยะ 20 ป ี(พ.ศ. 2559–2579) 

ไดส้ง่เสริิมและสนบัสนนุการิพฒันาอตุสาหกริริมปาลม์น�ำมนั

และห่วงโซ์่อุปทานทั�งริะบบ การิสนับสนุนพลังงานทดแทน

โดยใช้น�ำมันปาล์มเป็นส่วนผู้สม ด้วยเหตุผู้ลนี� จัึงเป็นที� 

น่าสนใจัของเกษตริกริ และด้วยการิกำหนดยุทธ์ศาสตริ์ที�

เหมาะสม จัึงจัำเป็นต้องมีเทคนิคการิพยากริณ์ที�เหมาะสม

สำหริบัริฐับาลไทย หริอ่หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้งในการิตัดสนิใจั  

และจััดทำแผู้นกลยุทธ์์ในการิจััดการิกับน�ำมันปาล์มใน

ปริะเทศไทย [2]

 ในปัจัจัุบันการิพยากริณ์เป็นสิ�งสำคัญ และเกี�ยวข้อง

กับหลายด้าน เช่น การิพยากริณ์อากาศ การิวางแผู้นทาง

ด้านเศริษฐกิจั ทางด้านการิแพทย์ ดาว และคณะ [3] ได้

ศึกษาหาตัวแบบพยากริณ์ของปริะชากริที�เป็นโริคเฝ้้าริะวัง 

ทางริะบาดวิทยาในกริุงเทพมหานคริ โดยใช้เทคนิคการิ

พยากริณ์ 5 วิธ์ี ปริะกอบด้วย วิธ์ีเฉลี�ยเคล่�อนที�แบบง่าย วิธ์ี

ปริับให้เริียบเอ็กซ์์โพเนนเชียลแบบง่าย วิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ 

วิธ์ีสัดส่วนกับแนวโน้ม และวิธ์ีปริับให้เริียบเอ็กซ์์โพเนนเชียล

แบบโฮลท์-วินเทอร์ิ จัากการิศึกษาพบว่าการิพยากริณ์ดว้ยวิธ์ี

เฉลี�ยเคล่�อนที�แบบงา่ย เปน็วธิ์กีาริที�เหมาะสมที�สดุกบัอนกุริม

เวลาที�ไม่มแีนวโน้มและฤดก้าล สว่นการิพยากริณ์ดว้ยวิธ์ปีรัิบ

ให้เริียบเอ็กซ์์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอริ์ เป็นวิธ์ีการิที�

เหมาะสมที�สุดสำหรัิบอนุกริมเวลาที�มีแนวโน้มและฤด้กาล 

Akuno และคณะ [4] ได้วิเคริาะห์เพ่�อหาตัวแบบที�เหมาะสม

สำหริับการิพยากริณ์จัำนวนนักท่องเที�ยว ที�เดินทางมาเย่อน

ปริะเทศเคนยา โดยเปริียบเทียบริะหว่าง วิธ์ีโฮลท์ และวิธี์ 

บ็อกซ์์-เจันกินส์ โดยเกณฑ์ิที�ใช้สำหรัิบวัดปริะสิทธิ์ภาพของ

การิพยากริณ์มี 2 เกณฑิ์ ค่อ RMSE และ MAPE จัากการิ

ศกึษาพบวา่ตวัแบบที�ไดจ้ัากวธิ์โีฮลทม์ปีริะสทิธ์ภิาพมากกวา่  

ริงัสมิา และ สมศริ ี[5] ไดศ้กึษาการิเปริยีบเทยีบการิพยากริณ์

ริะหว่างวิธ์ีโฮลท์-วินเทอร์ิ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นที�แตกต่าง

กันและวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอร์ิ ในการิพยากริณ์จัำนวนผู้้้

โดยสาริสนามบินนานาชาติภ้เก็ต และสนามบินนานาชาติแม่

ฟ้า้หลวง เชยีงริาย จัากการิศึกษาพบว่า วธิ์พียากริณ์ที�เหมาะ

สมที�สดุของอนกุริมเวลาทั�ง 2 ชดุ คอ่วิธ์แีบกกงิโฮลท-์วนิเทอริ์  

จัาริุวริริณ และ ธ์ิดาพริ [6] ได้ศึกษาตัวแบบการิพยากริณ์

ม้ลค่าการิส่งออกยางพาริาของปริะเทศไทยด้วยวิธี์การิเฉลี�ย

เคล่�อนที�ซ์�ำสองคริั�ง วิธ์ีการิปริับให้เริียบสองคริั�งแบบเอ็กซ์์

โพเนนเชียล และวิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ จัากการิศึกษาพบว่า ตัว

แบบการิพยากริณ์ที�มีความเหมาะสมที�สุดค่อ วิธ์ีบ็อกซ์์-เจั

นกินส์

 ดงันั�น ผู้้้วจิัยัจึังสนใจัและต้องการิที�จัะพยากริณ์ จัำนวน

ผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบในปริะเทศไทย โดยเปริียบเทียบจัาก

การิพยากริณ์ทั�ง 3 วิธ์ี ได้แก่ วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนด

ค่าเริิ�มต้นที�แตกต่างกัน วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอร์ิ และวิธ์ี 

บ็อกซ์์-เจันกินส์ โดยใช้เกณฑ์ิค่าริากที�สองของความคลาด

เคล่�อนเฉลี�ยกำลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) 

เป็นเกณฑ์ิการิคัดเล่อกวิธ์ีการิพยากริณ์ที�เหมาะสม และ

ค่าเฉลี�ยของเปอริ์เซ์็นต์ความคลาดเคล่�อนสัมบ้ริณ์ (Mean 

Absolute Percentage Error; MAPE) เป็นเกณฑิ์การิวัด

ปริะสิทธ์ิภาพของการิพยากริณ์

2. ว่ัส์ดุ อุปกรณ์์และว่ิธีีการว่ิจัย

2.1 ข้อมืู่ล

 ข้อม้ลที�นำมาศึกษาในงานวิจััยนี�เป็นข้อม้ลทุติยภ้มิ

ซ์ึ�งทำการิเก็บริวบริวมโดยธ์นาคาริแห่งปริะเทศไทย ได้แก่ 

จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบ (ตัน) ตั�งแต่ เด่อนมกริาคม 

พ.ศ. 2553 ถิึงเด่อนธ์ันวาคม พ.ศ. 2565 

 ส่วนที� 1 ข้อม้ลตั�งแต่เด่อนมกริาคม พ.ศ. 2553 ถิึง 

เดอ่นธั์นวาคม พ.ศ. 2564 ใชใ้นการิสร้ิางตัวแบบและคัดเลอ่ก

วิธ์ีการิพยากริณ์ที�เหมาะสม
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 ส่วนที� 2 ข้อม้ลตั�งแต่เด่อนมกริาคม พ.ศ. 2565 ถิึง

เด่อนธ์ันวาคม พ.ศ. 2565 ใช้ในการิวัดปริะสิทธ์ิภาพของการิ

พยากริณ์

2.2 การว่ิเค่ราะห์ข้อมืู่ล

 นำอนุกริมเวลา จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบ มา 

สริ้างแผู้นภาพการิกริะจัาย ดังริ้ปที� 1 พบว่า อนุกริมเวลา

จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบ มีส่วนปริะกอบทั�งแนวโน้ม

และอทิธ์พิลของฤดก้าล โดยมลีกัษณะแนวโนม้คลา้ยเสน้ตริง 

(Linear) และมีอิทธ์ิพลของฤด้กาล

2.3 การส์ร้างต้ัว่แบบพยากรณ์์

 นำข้อมล้ส่วนที� 1 มาวิเคริาะห์ข้อม้ลด้วยวิธ์โีฮลท์-วินเทอร์ิ 

เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นที�แตกต่างกัน, วธิ์แีบกกิงโฮลท์-วินเทอร์ิ  

และวิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ โดยงานวิจััยนี� จัะทำการิวิเคริาะห์

ข้อม้ลด้วยโปริแกริม Microsoft Office 365 (Excel) และ 

Minitab 19

 2.3.1 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์

 การิกำหนดค่าเริิ�มต้นที�แตกต่างกนัของวธิ์โีฮลท์-วนิเทอร์ิ  

ในงานวิจััยนี� แบ่งเป็น 2 วิธี์ ได้แก่ วิธี์ที� 1 ปริะกอบด้วย 

สมการิปริับค่าของวิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ ริ้ปแบบบวกขององค์

ปริะกอบริะดับ แนวโน้ม และฤด้กาล [11] แสดงดังสมการิ

ที� (1)–(3) และสมการิปริับค่าของวิธี์โฮลท์-วินเทอริ์ริ้ป

แบบค้ณ [11] แสดงดังสมการิที� (5)–(7) การิกำหนดค่า 

เริิ�มต้น ด้วยการิใช้ข้อม้ล 1 ปีแริก ที�มีค่าเริิ�มต้นขององค์

ปริะกอบแนวโน้ม (Trend) ที�แตกต่างกัน 5 ริ้ปแบบ แสดง

ดงัสมการิที� (12)–(16) ในขณะที�คา่เริิ�มตน้องค์ปริะกอบริะดับ 

(Level) และองค์ปริะกอบฤดก้าล (Seasonal) แสดงดังสมการิ

ที� (9)–(11) ตามลำดับ [6] และวิธ์ีที� 2 การิกำหนดค่าเริิ�มต้น

ด้วยวิธ์ีแยกส่วนปริะกอบ [16] ซ์ึ�งในงานวิจััยนี�ใช้วิธ์ีสัดส่วน

กับค่าเฉลี�ยเคล่�อนที� โดยใช้ข้อมล้ตั�งแต่ 2–9 ปี (T = 2, 3,  

4, …, 9) ในการิคำนวณค่าเริิ�มต้น ริวม 8 ริ้ปแบบ

 สมการิปริับค่าของวิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ ริ้ปแบบบวก

ขององค์ปริะกอบริะดับ แนวโน้ม และฤด้กาล แสดงดัง 

สมการิที� (1)–(3) ตามลำดับ [11]

 Lt = α(Yt – St–m) + (1 – α)(Lt–1 + bt–1) (1)

 bt = β(Lt – Lt–1 ) + (1 – β)bt–1 (2)

 St = γ(Yt – Lt ) + (1 – γ)St–m (3)

เม่�อ α, β, γ คอ่ พาริามิเตอร์ิปรัิบน�ำหนักขององค์ปริะกอบ

ริะดับ แนวโน้ม และฤด้กาล ตามลำดับ ซ์ึ�งมีค่าในช่วง0 ถิึง 1

 Lt ค่อ คา่ปริะมาณองค์ปริะกอบริะดับ ณ หน่วยเวลา t

 bt  ค่อ ค่าปริะมาณองค์ปริะกอบแนวโน้ม ณ หน่วยเวลา t

 St  ค่อ ค่าปริะมาณองค์ปริะกอบฤดก้าล ณ หน่วยเวลา t

 สมการิพยากริณ์ของวิธ์ีโฮลท์-วินเทอร์ิ ริ้ปแบบบวก

แสดงดังสมการิที� (4) [11]

 Ŷt+p = (Lt + pbt) + St-m+p  (4)

เม่�อ p ค่อ หน่วยเวลาการิพยากริณ์ล่วงหน้า

 Ŷt+p ค่อ ค่าพยากริณ์ล่วงหน้า ณ หน่วยเวลา t + p

 สมการิปริับค่าของวิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ ริ้ปแบบค้ณ

ขององค์ปริะกอบริะดับ แนวโน้ม และฤด้กาล แสดงดัง 

สมการิที� (5)–(7) ตามลำดับ [11]

  (5)

รูปทีี� 1 จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบ ตั�งแต่เด่อนมกริาคม 

พ.ศ. 2553 ถิึงเด่อนธ์ันวาคม พ.ศ. 2565
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 bt = β(Lt – Lt–1) + (1 – β)bt–1     (6)

     (7)

 สมการิพยากริณ์ของวิธี์โฮลท์-วินเทอร์ิ ริ้ปแบบค้ณ

แสดงดังสมการิที� (8) [11]

 Ŷt+p = (Lt + pbt) × St–m+p   (8)

 ค่าเริิ�มต้นขององค์ปริะกอบริะดับ

  (9)

 

เม่�อ   Yt ค่อ ค่าสังเกต ณ หน่วยเวลา t 

 m ค่อ จัำนวนฤด้กาลใน 1 ปี

 ค่าเริิ�มต้นขององค์ปริะกอบฤด้กาลริ้ปแบบบวก

 St = Yt – Lm  (10)

 ค่าเริิ�มต้นขององค์ปริะกอบฤด้กาลริ้ปแบบค้ณ

   (11)

 ค่าเริิ�มต้นขององค์ปริะกอบแนวโน้ม 5 ริ้ปแบบ ซ์ึ�งจัะ

นำไปใช้ทั�งริ้ปแบบบวกและริ้ปแบบค้ณ

 ริ้ปแบบที� 1 การิกำหนดค่าเริิ�มต้นจัากงานวิจััยของ 

Hyndman และ Athanasopoulos [7]

  (12)

 ริ้ปแบบที� 2 การิกำหนดค่าเริิ�มต้นจัากงานวิจััยของ 

Kalekar [8] และ Suppalakpanya และคณะ [9]

 

 b1 = Y2 – Y1     (13)

 

 ริ้ปแบบที� 3 การิกำหนดค่าเริิ�มต้นจัากงานวิจััยของ 

Kalekar [8] และ Suppalakpanya และคณะ [9]

  (14)

 ริป้แบบที� 4 การิกำหนดค่าเริิ�มต้นจัากงานวิจัยัของ Holt 

[10] และงานวิจััยอ่�น ๆ [8], [9], [11]

  (15) 

 ริป้แบบที� 5 การิกำหนดค่าเริิ�มต้นจัากงานวิจัยัของ Holt 

[10] และงานวิจััยอ่�น ๆ [8], [9], [11]

 b1 = 0    (16)

 2.3.2 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอริ์

 วธิ์แีบกกงิโฮลท-์วนิเทอริ ์มขีั�นตอนการิวเิคริาะหข์อ้มล้

ดังนี� [5], [13]

 ขั�นตอนที� 1 การิแยกส่วนปริะกอบ (Decomposition) 

ขั�นตอนการิแยกส่วนปริะกอบ เป็นขั�นตอนการิแยกส่วน

ปริะกอบของอนุกริมเวลาออกเป็น แนวโน้ม (Trend; Tt) 

ฤด้กาล (Seasonal; St) และส่วนเหล่อ (Residual; et) ใน

งานวิจััยนี�ข้อม้ลที�นำมาศึกษาไม่ยาวนานพอที�จัะเห็นวัฏจัักริ 

(Cyclical; Ct) จัึงตัดวัฏจัักริทิ�ง โดยไม่มีการิพิจัาริณาและใช้

วิธ์ีสัดส่วนกับค่าเฉลี�ยเคล่�อนที�ในการิแยกส่วนปริะกอบ โดย

คำนวณส่วนเหล่อ ดังสมการิที� (17)

 et = Yt  – Ŷt     (17)

เม่�อ et ค่อ ส่วนเหล่อ ณ หน่วยเวลา t 

 Yt  ค่อ ค่าสังเกต ณ หน่วยเวลา t 

 Ŷt  ค่อ ค่าพยากริณ์ ณ หน่วยเวลา t

โดย Ŷt = Tt + St สำหริับริ้ปแบบบวก

 Ŷt = Tt × St สำหริับริ้ปแบบค้ณ

 ขั�นตอนที� 2 การิจัำลองแบบ (Simulation)

 ขั�นตอนการิจัำลองแบบ เป็นการินำส่วนเหล่อที�ได้จัาก

การิแยกส่วนปริะกอบ (et) มาสริ้างตัวอย่างบ้ตสแทร็ิปของ

ส่วนเหล่อ (e't) จัำนวน 100 ชุด [13], [14] ด้วยวิธ์ี Moving 

Block Bootstrap (MBB) [13] จัากการิสุ่มแบบใส่ค่นที�มี
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ขอบเขตการิสุม่สว่นเหลอ่ 2 ถิงึ 9 ชว่งเวลา (k = 2, 3, 4, …, 9) 

[14] แล้วนำกลับไปริวมกับแนวโน้ม (Tt) และฤด้กาล (St) ที�

แยกส่วนปริะกอบไว้ ทำให้ได้ค่าสังเกตของอนุกริมเวลาใหม่  

(Y't)

โดย Y't  = (Tt + St) + e't  สำหริับริ้ปแบบบวก

 Y't  = (Tt × St) + e't  สำหริับริ้ปแบบค้ณ

เม่�อ e't คอ่ ส่วนเหลอ่จัากการิสุม่แบบบต้สแทร็ิป ณ หน่วยเวลา t

 Y't  ค่อ ค่าสังเกตของอนุกริมเวลาใหม่ ณ หน่วยเวลา t

 สำหรัิบแต่ละขอบเขตการิสุม่ส่วนเหลอ่ (k) จัะได้อนุกริม

เวลาใหม่ จัำนวน 100 ชุด โดยตัวอย่างการิสุ่มส่วนเหล่อด้วย

วิธ์ี Moving Block Bootstrap เม่�อกำหนดขอบเขตการิ 

สุ่มส่วนเหล่อ เป็น 3 ช่วงเวลา (k = 3) แสดงดังริ้ปที� 2

 จัากริ้ปที� 2 กริณีริ้ปแบบค้ณ ส่วนเหล่อจัากการิสุ่ม

แบบบ้ตสแทริ็ป ณ หน่วยเวลาที� 1 ได้จัากการิสุ่มส่วนเหล่อ  

ณ หน่วยเวลา 1 ถิึง 3 (e1, e2 และ e3) สมมติว่าสุ่มได้ส่วน

เหล่อ ณ หน่วยเวลาที� 2 (e2) หริ่อ e'1 = e2 จัะได้ค่าสังเกต

ของอนุกริมเวลาใหม่ ณ หน่วยเวลาที� Y'1 = (T1×S1) + e'1 = 

(T1×S1) + e2 ส่วนเหล่อจัากการิสุ่มแบบบ้ตสแทริ็ป ณ หน่วย

เวลาที� 2 ได้จัากการิสุ่มส่วนเหล่อ ณ หน่วยเวลาที� 2 ถิึง 4 

(e2, e3 และ e4) สมมติว่า สุ่มได้ส่วนเหล่อ ณ หน่วยเวลาที� 

4 (e4) หริ่อ e'2 = e4 จัะได้ค่าสังเกตของอนุกริมเวลาใหม่ ณ 

หน่วยเวลาที� 2  Y'2 = (T2 × S2) + e'2 = (T2 × S2) + e4 เป็นต้น

 กริณีริ้ปแบบบวก มีขั�นตอนการิสุ่มส่วนเหล่อจัากการิ

สุ่มแบบบ้ตสแทริ็ป และการิสริ้างค่าสังเกตของอนุกริมเวลา

ใหม่ ในทำนองเดียวกัน

 ขั�นตอนที� 3 การิพยากริณ์ (Forecasting)

 ขั�นตอนการิพยากริณ์ เป็นการิหาค่าพยากริณ์ (Ŷ't) จัาก

คา่สงัเกตของอนุกริมใหม่ (Y't) แตล่ะชุดดว้ยวิธ์โีฮลท์-วนิเทอริ์ 

โดยการิกำหนดค่าเริิ�มต้นขององค์ปริะกอบริะดับ แนวโน้ม 

และฤด้กาลนั�น จัะกำหนดตามสมการิที� (9)-(16) โดย Ŷ't ค่อ

ค่าพยากริณ์ของอนุกริมเวลาใหม่ ณ หน่วยเวลา t

 ขั�นตอนที� 4 การิริวมกัน (Aggregation)

 ขั�นตอนการิริวมกัน เป็นขั�นตอนการิหาค่าพยากริณ์

สุดท้ายเพียงหนึ�งชุด โดยคิดจัากค่ามัธ์ยฐาน (Median) [13] 

ของค่าพยากริณ์ของอนุกริมเวลาใหม่ (Ŷ't) จัำนวน 100 ชุด

 ณ ขอบเขตการิสุ่มส่วนเหล่อ k ค่าพยากริณ์สุดท้าย 

ณ หน่วยเวลา t จัะได้จัากค่ามัธ์ยฐานของค่าพยากริณ์จัาก

อนุกริมเวลา ชุดที� 1 (Ŷ't ชุดที� 1) ถิึง อนุกริมเวลา ชุดที� 100 

(Ŷ't ชุดที� 100) ซ์ึ�งค่ามัธ์ยฐานเป็นค่ากลางที�ใช้ได้ดีแม้ข้อม้ล

มีค่านอกเกณฑ์ิ (Outliers) โดยตำแหน่งค่ามัธ์ยฐานแสดง 

ดังสมการิที� (18) 

 ตำแหน่งของค่ามัธ์ยฐาน     (18)

 2.3.3 วิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ 

 วิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ เป็นวิธ์ีการิพยากริณ์ที�นิยมใช้กัน

อยา่งแพริห่ลายโดยเฉพาะการิพยากริณ์ริะยะสั�น โดยตวัแบบ 

การิพยากริณ์ จัะไดจ้ัากการิพจิัาริณากริาฟ้ฟั้งกช์นัสหสมัพนัธ์์

ในตัว (Autocorrelation Function; ACF) และกริาฟ้

ฟ้งักชั์นสหสมัพันธ์ใ์นตวับางสว่น (Partial Autocorrelation  

Function; PACF) [15]

 วิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ มีขั�นตอนการิวิเคริาะห์ข้อม้ล ดังนี� 

[16]

 ขั�นตอนที� 1 ตริวจัสอบคุณสมบัติคงที�ของอนุกริมเวลา 

หากอนุกริมเวลาไม่คงที� ให้ทำการิแปลงให้คงที�ก่อน

 ขั�นตอนที� 2 กำหนดตัวแบบที�คาดว่าเหมาะสมให้กับ

รูปทีี� 2 ตัวอย่างการิสุ่มส่วนเหล่อด้วยวิธี์ Moving Block 

Bootstrap เม่�อ k = 3

ส่วนเหลือ              ส่วนเหลือจากการสุ่มแบบบูตสแทร็ป 
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อนุกริมเวลา โดยพิจัาริณาจัากกริาฟ้ ACF และ PACF 

 ขั�นตอนที� 3 ปริะมาณคา่พาริามเิตอริใ์นตวัแบบอนกุริม

เวลา ที�เล่อกไว้ด้วยวิธ์ีกำลังสองน้อยที�สุด

 ขั�นตอนที� 4 ตริวจัสอบว่าพาริามิเตอร์ิทุกตัวมีค่าแตก

ต่างจัากศ้นย์ ในงานวิจััยนี�ใช้สถิิติทดสอบ t

 ขั�นตอนที� 5 ตริวจัสอบความเหมาะสมของตวัแบบ โดย

การิตริวจัสอบว่าส่วนเหล่อเป็นอิสริะกัน และมีการิแจักแจัง

ปริกติที�มคีา่เฉลี�ยเท่ากับศน้ย์ และมีความแปริปริวนคงตัว ใน

งานวิจััยนี�ใช้สถิิติทดสอบ Ljung-Box โดยตัวแบบที�ใช้ในการิ

พยากริณ์ คอ่ [16] ARIMA(p, d, q) × SARIMA(P, D, Q)L  

ดังสมการิที� (19)

 ϕp(B)ΦP(BL)Zt = θ0 + θq(B)ΘQ(BL)εt  (19)

 เม่�อ

 ϕp(B) = (1–ϕ1B – ϕ2B2 – … – ϕpBp) (20)

 ΦP(BL) = (1 – Φ1LBL – … – ΦPLBPL)  (21)

 θq(B) = (1 – θ1B – θ2B2 – … – θqBq)  (22)

  ΘQ(BL) = (1 – Θ1LBL – … – ΘQLBQL) (23)

 เม่�อ Yt ค่อ ค่าสังเกตของอนุกริมเวลา ณ หน่วยเวลา t

  Zt = (1 – BL)D(1 – B)dYt   (24)

 Zt  ค่อ อนุกริมเวลาที�ทำการิแปลงให้คงที�แล้ว

 B   ค่อ ค่า Backward Shift Operator

 θ0  ค่อ ค่าคงที�ของพาริามิเตอริ์

 ϕi  ค่อ ค่าพาริามิเตอริข์องการิถิดถิอยในตวัเอง ตวัที� i  

โดยที� i = 1, 2, … , p

 Φi  ค่อ ค่าพาริามิเตอร์ิของการิถิดถิอยในตัวเองในส่วน 

ฤด้กาล ตัวที� i โดยที� i = 1, 2, … , P

 θi   ค่อ ค่าพาริามิเตอร์ิของค่าเฉลี�ยเคล่�อนที� ตัวที� i 

โดยที� i = 1, 2, … , q

 Θi  ค่อ ค่าพาริามิเตอริ์ของค่าเฉลี�ยเคล่�อนที� ในส่วน

ฤด้กาล ตัวที� i โดยที� i = 1, 2, … , Q

 εt   ค่อ ค่าความคลาดเคล่�อน ณ หน่วยเวลา t ซ์ึ�ง εt มี

การิแจักแจังแบบปริกต ิที�มคีา่เฉลี�ยเทา่กบั 0 ความแปริปริวน

เท่ากับ  และเป็นอิสริะต่อกัน

 p  ค่อ อันดับที�ของการิถิดถิอยในตัวเอง

 P  ค่อ อันดับที�ของการิถิดถิอยในตัวเองในส่วนฤดก้าล

 d  ค่อ จัำนวนคริั�งของการิหาผู้ลต่าง เพ่�อแปลง

อนุกริมเวลาที�ไม่คงที� เน่�องจัากมีแนวโน้มให้เป็นคงที�

 D  ค่อ จัำนวนคริั�งของการิหาผู้ลตา่งฤดก้าล เพ่�อแปลง 

อนุกริมเวลาที�ไม่คงที� เน่�องจัากมีฤด้กาลให้คงที�

 q  ค่อ อันดับที�ของค่าเฉลี�ยเคล่�อนที�

 Q  ค่อ อันดับที�ของค่าเฉลี�ยเคล่�อนที�ในส่วนฤด้กาล

 L  ค่อ จัำนวนฤด้กาลใน 1 ปี

 ขั�นตอนที� 6 กริณทีี�วธิ์บีอ็กซ์-์เจันกนิส ์มหีลายตวัแบบที�

ผู้า่นการิตริวจัสอบความเหมาะสมของตวัแบบจัะใชเ้กณฑ์ิคดั

เลอ่กตัวแบบ โดยเลอ่กตัวแบบที�ให้คา่ Akaike’s Information  

Criterion (AIC) ต�ำที�สุด เป็นตัวแบบที�เหมาะสมที�สุด [17] 

สามาริถิหาค่า AIC ดังสมการิที� (25) 

  

  AIC = nlog(σ̂ 2)+2(p + 1)  (25)

 เม่�อ n ค่อ จัำนวนข้อม้ลตัวอย่าง

 σ̂ 2  คอ่ ค่าปริะมาณความแปริปริวน ของค่าความ 

คลาดเคล่�อน

 p   ค่อ จัำนวนพาริามิเตอริ์ที�ปริะมาณค่า

2.4 เกณ์ฑ์์การค่ัดเล่อกว่ิธีีการพยากรณ์์ทีี�เหมื่าะส์มื่

 การิคัดเล่อกวิธี์พยากริณ์ที�เหมาะสมจัากการิวิเคริาะห์

ข้อม้ลส่วนที� 1 ในงานวิจััยนี�ใช้ค่าริากของค่าคลาดเคล่�อน

กำลังสองเฉลี�ยต�ำที�สุด ในการิวัดค่าความแตกต่างริะหว่าง

ค่าสังเกตและค่าพยากริณ์แสดงดังสมการิที� (26)

 

  (26)
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 เน่�องจัากสว่นเหลอ่จัากวธิ์กีาริพยากริณท์ี�เหมาะสมตอ้ง 

มกีาริแจักแจังปริกต ิในงานวจิัยันี�ใชส้ถิติทิดสอบ Anderson-

Darling (AD) ที�วิเคริาะห์ด้วยโปริแกริม Minitab 19 ซ์ึ�ง 

ผู้ลลัพธ์์จัะต้องยอมรัิบสมมติฐานหลักที�ว่า ส่วนเหล่อมีการิ 

แจักแจังปริกติ หริ่อ p-value ≥ α และ กำหนดริะดับ 

นัยสำคัญ (α) เป็น 0.05 โดยมีสมมติฐานดังนี�

 สมมติฐานหลัก (H0) : ส่วนเหล่อมีการิแจักแจังปริกติ

 สมมตฐิานริอง (H1) : สว่นเหลอ่ไมม่กีาริแจักแจังปริกติ

2.5 เกณ์ฑ์์การว่ัดประส์ิทีธีิภาพการพยากรณ์์ 

 งานวิจััยนี�ใช้ค่าเฉลี�ยของเปอร์ิเซ์็นต์ความคลาดเคล่�อน

สัมบ้ริณ์ (Mean Absolute Percentage Error; MAPE) 

เปน็เกณฑิก์าริวดัปริะสทิธ์ภิาพการิพยากริณโ์ดยนำคา่สงัเกต

จัากขอ้มล้สว่นที� 2 มาเปริยีบเทยีบกบัคา่พยากริณท์ี�ไดจ้ัากวธิ์ี

พยากริณ์ที�เหมาะสมว่ามคีวามแตกต่างกันกี�เปอร์ิเซ์น็ต ์แสดง

ดังสมการิที� (27)

 

   (27)

3. ผลการทีดลอง

3.1 ผลการว่ิเค่ราะห์ด้ว่ยว่ิธีีโฮลที์-ว่ินเทีอร์

 3.1.1 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยองค์

ปริะกอบแนวโน้มที�แตกต่างกัน (5 ริ้ปแบบ)

 จัากผู้ลการิวิเคริาะห์ข้อม้ล จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมัน

ปาล์มดิบในปริะเทศไทยเม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นที�แตกต่างกัน

ขององค์ปริะกอบแนวโน้ม 5 ริ้ปแบบ แสดงในตาริางที� 1  

จัะพบว่า การิพยากริณ์ด้วยวิธี์โฮลท์-วินเทอริ์ ที�เหมาะสม

สำหริับจัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบในปริะเทศไทยค่อ 

วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ริ้ปแบบบวก เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วย 

องค์ปริะกอบแนวโน้ม ริ้ปแบบที� 1 และส่วนเหล่อมีการิ

แจักแจังปริกต ิเน่�องจัาก p-value มคีา่เปน็ 0.435 ซึ์�งมากกวา่  

α = 0.05 จัึงยอมริับสมมติฐานหลักที�ว่า ส่วนเหล่อมีการิ

แจักแจังปริกติ ดังแสดงในริ้ปที� 3 และแสดงค่าสังเกตและค่า

พยากริณต์ั�งแตเ่ดอ่นมกริาคม พ.ศ. 2553 ถิงึเดอ่นธ์นัวาคม พ.ศ.  

2565 พบว่า ให้ค่า MAPE เป็น 11.41 เปอริ์เซ์็นต์ ดังริ้ปที� 4

ต้ารางทีี� 1 ค่า RMSE จัากวิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนดค่า

เริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบแนวโน้มที�แตกต่างกัน 

ว่ิธีีโฮลที์-ว่ินเทีอร์ รูปแบบบว่ก รูปแบบคู่ณ์

ริ้ปแบบที� 1 *26,831.80 39,525.60

ริ้ปแบบที� 2 28,620.24 40,161.49

ริ้ปแบบที� 3 *27,319.83 39,870.20

ริ้ปแบบที� 4 *27,104.20 39,947.18

ริ้ปแบบที� 5 26,697.27 39,469.59

หมื่ายเหตุ้: *แทนเศษเหล่อที�มีการิแจักแจังปริกติ

รูปทีี� 3 ส่วนเหล่อจัากวิธ์ีโฮลท์-วินเทอร์ิ ริ้ปแบบบวก

เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบแนวโน้ม  

(ริ้ปแบบที� 1) 

รูปทีี� 4 ค่าสังเกตและค่าพยากริณ์จัากวิธ์ีโฮลท์-วินเทอร์ิ  

ริ้ปแบบบวกเม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบ

แนวโน้ม (ริ้ปแบบที� 1)
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 3.1.2 วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยวิธี์

แยกส่วนปริะกอบ

 จัากผู้ลการิวิเคริาะห์ข้อม้ลจัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์ม

ดบิในปริะเทศไทย เม่�อกำหนดคา่เริิ�มตน้วธิ์แียกส่วนปริะกอบ

แสดงในตาริางที� 2 จัะพบว่า การิพยากริณ์ด้วยวิธ์ีโฮลท์-วิน

เทอริ์ ที�เหมาะสมสำหริับจัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบใน

ปริะเทศไทยค่อ วิธ์ีโฮลท์-วินเทอร์ิริ้ปแบบบวก เม่�อกำหนด

ค่าเริิ�มต้นด้วยวิธ์ีแยกส่วนปริะกอบ โดยใช้ข้อม้ล 5 ปี ในการิ

คำนวณค่าเริิ�มต้น (T = 5) และส่วนเหลอ่มีการิแจักแจังปริกติ 

ต้ารางทีี� 2 ค่า RMSE จัากวิธ์ีพยากริณ์วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ 

เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยวิธ์ีแยกส่วนปริะกอบ  

(T = 2, 3, 4,…, 9)
ว่ิธีีโฮลที์-ว่ินเทีอร์ รูปแบบบว่ก รูปแบบคู่ณ์

T = 2 25,110.77 34,045.51

T = 3 28,231.06 29,807.03

T = 4 *32,426.17 *34,071.43

T = 5 *29,590.45 *29,346.95

T = 6 27,336.92 *28,733.92

T = 7 27,461.19 29,095.07

T = 8 *31,924.72 34,185.42

T = 9 *30,233.27 30,705.41

หมื่ายเหตุ้: *แทนเศษเหล่อที�มีการิแจักแจังปริกติ

3.2 ผลการว่ิเค่ราะห์ด้ว่ยว่ิธีีแบกกิงโฮลที์-ว่ินเทีอร์

 จัากวิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ ที�กำหนดค่าเริิ�มที�แตกต่างกัน 

3 ริ้ปแบบ ผู้้้วิจััยจัึงสนใจัการิกำหนดค่าเริิ�มต้น 3 แบบ ค่อ  

ริ้ปแบบที� 1, 3 และ 4 ที�มีขอบเขตการิสุ่มส่วนเหล่อเป็น  

2, 3, 4,…, 9 (k = 2, 3, 4, …, 9) ดังแสดงในตาริางที� 2 

 ตาริางที� 3 จัะเห็นได้ว่ากลุ่มที� 1 ไม่มีขอบเขตการิ 

สุ่มส่วนเหล่อใดที�มีการิแจักแจังปริกติ กลุ่มที� 2 วิธ์ีแบกกิง

โฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบ 

แนวโน้ม (ริ้ปแบบที� 3) ที�มีขอบเขตการิสุ่มส่วนเหล่อเป็น 4 

(k = 4) ให้ค่า RMSE ต�ำที�สุด เป็น 31,135.85 ส่วนเหล่อมี 

การิแจักแจังปริกติจังึเป็นตัวแบบที�เหมาะสม และกลุม่ที� 3 วธิ์ี

แบกกิงโฮลท์-วินเทอร์ิ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบ

แนวโน้ม (ริ้ปแบบที� 4) มีขอบเขตการิสุ่มส่วนเหล่อเป็น 6  

(k = 6) ใหค้า่ RMSE ต�ำที�สุด เป็น 33,808.99 และส่วนเหลอ่

มกีาริแจักแจังปริกติ จังึเป็นตัวแบบที�เหมาะสม ซ์ึ�งในงานวิจัยั

นี�จัะคัดเล่อกวิธ์ีพยากริณ์ โดยใช้เกณฑิ์ RMSE ต�ำที�สุดและ 

ส่วนเหล่อมีการิแจักแจังปริกติ

ต้ารางทีี� 3 ค่า RMSE จัากวธิ์พียากริณ์วธิ์แีบกกงิโฮลท์-วนิเทอร์ิ
ว่ิธีีแบกกิงโฮลที์-

ว่ินเทีอร์
รูปแบบบว่ก รูปแบบคู่ณ์

กลุ่มที� 1 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วย 

องค์ปริะกอบแนวโน้ม (ริ้ปแบบที� 1)

k = 2 23,408.24 35,365.31

k = 3 26,531.30 35,191.01

k = 4 29,766.27 37,998.34

k = 5 32,206.16 39,684.77

k = 6 35,037.19 40,948.09

k = 7 35,679.44 41,972.17

k = 8 37,055.76 40,838.30

k = 9 37,787.77 40,751.49

กลุ่มที� 2 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วย 

องค์ปริะกอบแนวโน้ม (ริ้ปแบบที� 3)

k = 2 24,169.37 37,471.96

k = 3 27,275.43 36,052.70

k = 4 *31,135.85 39,086.28

k = 5 *34,858.69 42,109.05

k = 6 *37,960.41 43,818.54

k = 7 *39,476.87 43,850.32

k = 8 *40,866.05 44,454.29

k = 9 *42,441.83 44,047.61

กลุ่มที� 3 วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วย 

องค์ปริะกอบแนวโน้ม (ริ้ปแบบที� 4)

k = 2 23,581.79 *48,073.51

k = 3 26,666.42 *44,518.31

k = 4 29,390.61 *39,011.84

k = 5 35,909.28 37,343.85

k = 6 *33,808.99 39,602.93

k = 7 *35,417.63 *39,252.66

k = 8 *35,909.28 *40,221.09

k = 9 *36,973.28 *40,462.28

หมื่ายเหตุ้: *แทนส่วนเหล่อที�มีการิแจักแจังปริกติ
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3.3 ผลการว่ิเค่ราะห์ด้ว่ยว่ิธีีบ็อกซ์์-เจนกินส์์

 จัากการิพิจัาริณาลักษณะการิเคล่�อนไหวของอนุกริม

เวลาผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบในปริะเทศไทยแสดงดังริ้ปที� 1 

พบว่า อนุกริมเวลายังไม่คงที� จัึงได้ทำการิหาผู้ลต่าง 1 คริั�ง 

และหาผู้ลต่างฤด้กาล 1 คริั�ง หลังจัากทำการิหาผู้ลต่าง  

พบว่าอนุกริมเวลาคงที�แล้ว จัึงนำอนุกริมเวลาไปหา ACF 

และ PACF ดังแสดงในริ้ปที� 5 

 จัากริ้ปที� 5 พบว่า แผู้นภาพสหสัมพันธ์์ของ ACF และ 

PACF ลดลงอย่างริวดเริ็ว และมีการิหาผู้ลต่าง 1 คริั�ง ซ์ึ�งได้

ตัวแบบเป็น ARIMA(1,1,1) ในส่วนของฤด้กาล ACF Cut 

Off ที� Lag 12 และ PACF ลดลงอย่างริวดเริ็วที� Lag 12, 

24, 36 และ 48 และมีการิหาผู้ลต่างฤด้กาล 1 คริั�ง ซ์ึ�งได้

ตัวแบบเป็น SARIMA(0,1,1)12 จัะสามาริถิกำหนดตัวแบบ

พยากริณท์ี�เปน็ไปไดค้อ่ ARIMA(1,1,1) × SARIMA(0,1,1)12 

จังึได้ทำการิทดสอบตัวแบบแล้ว พบว่าตัวแบบที�ได้ไม่มคีวาม

เหมาะสม จัึงได้ทำการิปริับตัวแบบเป็น ARIMA(2,1,2) × 

SARIMA(0,1,1)12 

ต้ารางทีี� 4 การิทดสอบค่าพาริามิเตอริ์ของตัวแบบ ARIMA 

(2,1,2) x SARIMA(0,1,1)12

Statistic Coef. SE Coef. t p-value

ϕ̂1 1.5362 0.0643 23.89 0.000

ϕ̂2 –0.7567 0.0707 –10.71 0.000

θ̂  1 1.2171 0.0447 27.25 0.000

θ̂  2 –0.2878 0.0614 –4.68 0.000

Θ̂ 12 0.8519 0.0755 11.29 0.000

 จัากตาริางที� 4 การิทดสอบค่าพาริามิเตอริ์ที�ริะดับ 

นัยสำคัญ 0.05 พบว่า ϕ1, ϕ2, θ1, θ2 และ Θ12 มีค่าแตกต่าง

จัากศ้นย์เน่�องจัากค่า p-value เป็น 0.000 ซ์ึ�งมีค่าน้อยกว่า 

0.05 ซ์ึ�งสามาริถิเขยีนเปน็สมการิพยากริณไ์ดด้งัสมการิที� (28)

 Ŷt   =  Yt–1 + Yt–12 – Yt–13 + 1.5362Yt–1

  – 1.5362Yt–2 – 1.5362Yt–13 + 1.5362Yt–14

  – 0.7567Yt–2 + 0.7567Yt–3+0.7567Yt–14

  – 0.7567Yt–15 + et – 0.8519et–12

  – 1.2171et–1 + 1.0368et–13 + 0.2878et–2

  – 0.2452et–14 (28)

 การิทดสอบส่วนเหล่อที�ได้จัาก ตัวแบบพยากริณ ์

จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบในปริะเทศไทย ด้วยสถิิติ 

Ljung-Box พบว่า ส่วนเหล่อเป็นอิสริะกันที�ริะดับนัยสำคัญ 

0.05 เน่�องจัากค่า p-value เป็น 0.207 ซ์ึ�งมีค่ามากกว่า 0.05 

ใน Lag ที� 12 และทำนองเดียวกนัที� lag 24, 36 และ 48 แสดง

ดงัตาริางที� 5 และทำการิทดสอบการิแจักแจังปริกตดิว้ยสถิติิ 

Anderson-darling ดังแสดงในริ้ปที� 6 พบว่า ส่วนเหล่อของ

ตวัแบบ ARIMA(2,1,2) × SARIMA(0,1,1)12  มกีาริแจักแจัง

ปริกติที�ริะดับนัยสำคัญ 0.05 เน่�องจัากค่า p-value เป็น 

0.802 ซ์ึ�งมคีา่มากกว่า 0.05 ดงันั�น ตวัแบบ ARIMA(2,1,2) ×  

SARIMA(0,1,1)12 เป็นตัวแบบที�มีความเหมาะสมในการิ

พยากริณ์จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบในปริะเทศไทย

รูปทีี� 5  กริาฟ้ ACF และ PACF ของอนุกริมเวลา เม่�อหา 

ผู้ลต่าง 1 คริั�ง และหาผู้ลต่างฤด้กาล 1 คริั�ง
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ต้ารางทีี� 5  การิทดสอบความเปน็อสิริะกนัของสว่นเหลอ่ของ

ตัวแบบ ARIMA(2,1,2) × SARIMA(0,1,1)12

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square Statistic

Lag 12 24 36 48

Chi-Square 9.69 19.25 39.90 47.77

DF 7 19 31 43

p-value 0.207 0.441 0.131 0.285

4. ส์รุปและอภิปรายผล

 งานวิจััยนี�มีวัตถิุปริะสงค์ เพ่�อศึกษาและเปริียบเทียบ

การิพยากริณ์จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบ ที�ได้จัากการิ

พยากริณ์ทั�ง 3 วิธ์ี ได้แก่ วิธี์โฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อกำหนด

ค่าเริิ�มต้นที�แตกต่างกัน วิธี์แบกกิงโฮลท์-วินเทอร์ิ และวิธ์ี  

บ็อกซ์์-เจันกินส์ ซ์ึ�งเน่�องจัากอนุกริมเวลาของจัำนวนผู้ลผู้ลิต

น�ำมันปาล์มดิบมีแนวโน้มคล้ายเส้นตริงและมีอิทธิ์พลของ

ฤดก้าล จังึมคีวามเหมาะสมกบัวธิ์โีฮลท-์วนิเทอร์ิ เม่�อกำหนด

ค่าเริิ�มต้นที�แตกต่างกันและวิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอร์ิ ใน

กริณีวิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ จัะแตกต่างจัากการิพยากริณ์วิธ์ีอ่�น 

โดยการิวิเคริาะห์อนุกริมเวลาจัะหาตัวแบบที�เหมาะสมให้

กับอนุกริมเวลา ซ์ึ�งอนุกริมเวลาจัะต้องมีลักษณะคงที� โดย

พิจัาริณาจัากแผู้นภาพสหสัมพันธ์์ของ ACF และ PACF ซ์ึ�ง

หากอนุกริมเวลามีแนวโน้มและอิทธ์ิพลของฤด้กาล จัะต้อง

ทำการิหาผู้ลต่าง

 งานวจิัยันี�ผู้้ว้จิัยัไดเ้ลอ่ก วธิ์กีาริพยากริณท์ี�ใหค้า่ RMSE 

ต�ำที�สุดและวัดปริะสิทธิ์ภาพการิพยากริณ์ด้วย MAPE ซ์ึ�ง

ในการิพยากริณ์จัะต้องเกิดค่าความคลาดเคล่�อนและผู้้้วิจััย

ต้องการิค่าความคลาดเคล่�อนขนาดเล็ก จัึงเล่อกใช้ RMSE  

เน่�องจัาก RMSE ไม่สามาริถิบอกถิึงความแตกต่างริะหว่าง

ค่าสังเกตและค่าพยากริณ์ จัึงใช้ MAPE เข้ามาช่วย 

 จัากการิศึกษาพบว่า วิธ์ีการิพยากริณ์ที�เหมาะสมที�สุด

ของอนุกริมเวลา ค่อวิธ์ีบ็อกซ์์-เจันกินส์ ซ์ึ�งให้ค่า RMSE เป็น 

18,112.57 ซ์ึ�งมีค่าต�ำที�สุดและให้ค่า MAPE เป็น 13.49 

เปอริ์เซ์็นต์ และริองลงมาค่อวิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ริ้ปแบบบวก

เม่�อกำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบแนวโน้ม ริ้ปแบบที� 1  

ซ์ึ�งให้ค่า RMSE เป็น 26,831.80 และให้ค่า MAPE เป็น 

11.41 เปอริ์เซ์็นต์ ดังตาริางที� 6 และผู้ลจัากการิวิเคริาะห์วิธ์ี

แบกกิงโฮลท์-วินเทอริ์ พบว่า วิธ์ีแบกกิงโฮลท์-วินเทอริ์ เม่�อ

กำหนดค่าเริิ�มต้นที�แตกต่างกันให้ค่า RMSE ที�ไม่ได้ดีกว่า

วิธี์อ่�น ดังที�กล่าวมาข้างต้น ซึ์�งไม่สอดคล้องกับงานวิจััยของ  

Onlamul และ Banditvilai [5] และ Dantas และคณะ [13] ใน

กริณีศกึษาจัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบในปริะเทศไทย และ

รูปทีี� 6 ส่วนเหลอ่จัากตัวแบบ  ARIMA(2,1,2) × SARIMA(0,1,1)12  

ของจัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบในปริะเทศไทย

ต้ารางทีี� 6 ค่า RMSE และ MAPE ของตัวแบบพยากริณ์

จัำนวนผู้ลผู้ลิตน�ำมันปาล์มดิบในปริะเทศไทย
ต้ัว่แบบพยากรณ์์ RMSE MAPE 

วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ร้ิปแบบบวก เม่�อ

กำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบ

แนวโน้ม ริ้ปแบบที� 1

26,831.80 11.41

วิธ์ีโฮลท์-วินเทอริ์ร้ิปแบบบวก เม่�อ

กำหนดค่าเริิ�มต้นด้วยแยกส่วน

ปริะกอบ โดยใช้ข้อม้ล 5 ปี ในการิ

คำนวณค่าเริิ�มต้น (T = 5)

29,590.45 23.41

วธิ์แีบกกงิโฮลท-์วนิเทอร์ิ เม่�อกำหนด

ค่าเริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบแนวโน้ม 

(ริ้ปแบบที� 3) เม่�อ k = 4

31,135.85 18.42

วธิ์แีบกกงิโฮลท-์วนิเทอร์ิ เม่�อกำหนด

ค่าเริิ�มต้นด้วยองค์ปริะกอบแนวโน้ม 

(ริ้ปแบบที� 4) เม่�อ k = 6

33,808.99 16.49

วิธ์ีบ็อก-เจันกินส์ 

ARIMA(2,1,2)xSARIMA(0,1,1)12

18,112.57 13.49



12

อริิญชย์์ บุุญวริริณ และ สมศริี บุัณฑิิตวิไล, “การิเปริีย์บุเทีีย์บุการิพย์ากริณ์ริะหว่างวิธีีโฮลที์-วินเทีอริ์เม่�อกำหนดค่่าเริิ�มต้นทีี�แตกต่างกัน วิธีีแบุกกิง

โฮลที์-วินเทีอริ์ และวิธีีบุ็อกซ์์-เจนกินส์ กริณีศึกษา: จำนวนผลผลิตน้ำมันปาล์มดิบุของปริะเทีศไทีย์.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 1, Jan.–Mar. 2025

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 35 ฉบัับัที่่� 1 ม.ค.–ม่.ค. 2568

สอดคล้องกับงานวิจััยของ Keerativibool [18] ที�พยากริณ์
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