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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นปรับปรุงสมบติัของเยือ่แผ่นที่เตรียมจากพอลิไวนิลคลอไรด ์ (PVC) โดยการ
เตรียมเยือ่แผ่นผสมระหว่าง PVC และพอลิไวนิลแอลกอฮอล ์ (PVA) เยือ่แผ่นผสมถูกเตรียมดว้ยเทคนิคเฟสอิน-
เวอร์ชนัแบบเปียก (non-solvent induced phase separation) จากสารละลายของพอลิเมอร์ผสมระหว่าง PVC และ 
PVA โดยใชเ้มททิล-2-ไพโรลิดิโนน (NMP) และน ้า  เป็นตวัท าละลาย  และสารที่ไม่ใช่ตวัท าละลายตามล าดบั  ใน
งานวิจยัน้ีไดศ้ึกษาปริมาณของ PVA  (0, 0.5, 1, 1.25 และ 1.5 ร้อยละโดยน ้าหนกัของสารละลายทั้งหมด)  ที่เติม
ผสมลงไปในสารละลาย PVC ที่มีผลต่อสัณฐานวิทยา ความเป็นรูพรุน การไหลผ่านของน ้าผ่านเยือ่แผ่น และสมบติั
เชิงกลของเยือ่แผ่น จากการศึกษาสัณฐานวิทยาดว้ยดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกวาดแสดงใหเ้ห็นว่า 
เยือ่แผ่นตามภาคตดัขวางทีเ่ตรียมไดมี้รูพรุนแบบไม่สมมาตร ประกอบดว้ยชั้นผิวดา้นบนรองรับดว้ยช่องท่ีมีรูพรุน
ขนาดใหญ่คลายน้ิวมือ และเม่ือมีการเติม PVA ผสมในสารละลาย PVC ไดเ้ยือ่แผ่นท่ีผิวชั้นบนบางลง จ านวนรูพรุน
มากข้ึน และช่องรูพรุนคลา้ยน้ิวมือมีขนาดใหญ่มากข้ึน  ส่งผลใหก้ารไหลผ่านของน ้าผ่านเยือ่แผ่นมีค่าสูงข้ึน  จาก
การศึกษาความสามารถในการดูดซับน ้าของเยือ่แผ่น พบว่าการเติม PVA ท าใหก้ารดูดซับน ้ามากข้ึนซ่ึงแสดงใหเ้ห็น
ว่าเยือ่แผ่นมีความชอบน ้ามากยิง่ข้ึน แต่อยา่งไรกต็ามพบว่าความแขง็แรงเชิงกลของเยือ่แผ่นลดลงเม่ือมีการเติม PVA 
 

ค าส าคญั: พอลิไวนิลคลอไรด,์ พอลิไวนิลแอลกอฮอล,์ เยือ่แผ่นผสม 
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Abstract 

The aim of this work is to improve the performance of  poly(vinyl chloride) (PVC) membrane by 
preparation of  blend membrane from PVC and poly(vinyl alcohol) (PVA).  The blend membranes were prepared 
by non-solvent induced phase separation technique from the mixture solution of PVC and PVA by using N-
methyl-2-pyrrolidinone (NMP) and water as solvent and non-solvent, respectively. The effect of PVA content 
added in the PVC solution on the morphology, porosity, pure water flux, and tensile properties of membrane were 
studied.  By using  scanning electron microscopy (SEM ), it was found that the cross-section of obtained 
membranes  present the asymmetric structure with the upper skin layer supported with finger-like macrovoid 
structure.   The addition of PVA in PVC casting solution leads to the thinner of upper skin layer, higher porosity, 
and bigger of macrovoid resulting  in  a higher of pure water flux.  The water absorbance ratio of PVC/PVA blend  
membrane was higher than that of PVC membrane  indicated the hydrophilic improvement. However, a decrease 
in tensile properties was found in the presence of PVA in the membrane. 
Keywords: Poly(vinyl chloride), poly(vinyl alcohol), blend membrane 
 
บทน า 

เทคโนโลยกีารแยกดว้ยเยือ่แผ่นมีขอ้ดีคือ ใชพ้ลงังานต ่า และสามารถใชใ้นการแยกผลิตภณัฑ์ที่สามารถ
สูญเสียสมบติัหรือสภาพไดเ้ม่ือไดรั้บความร้อน ท าใหนิ้ยมใชอ้ยา่งกวา้งขวางในอุตสาหกรรมต่างๆ คุณลกัษณะเยื่อ
แผ่นที่ดีไดแ้ก่ มีค่าการไหลผ่านที่สูง (high permeate flux) มีความแข็งแรงเชิงกลที่ดี ทนทานต่อสารเคมี และความ
ร้อนภายใตส้ภาวะท่ีท าการแยก ท่ีส าคญัมีแนวโนม้จับส่ิงสกปรกไวท่ี้ผิวต ่า  (low fouling tendency) หรือลดการอุด
ตนัของเยื่อแผ่น (ขนัทอง, 2547) PVC  เป็นพอลิเมอร์ที่มีการน ามาเตรียมเป็นเยื่อแผ่นส าหรับกระบวนการกรอง
แบบอลัตราฟิลเตรชนั (ultrafiltration)  เน่ือง PVC มีความสามารถในการตา้นทานสารเคมี ทนต่อสภาวะแวดลอ้ม 
และสมบติัเชิงกลที่ดี ราคาไม่แพง แต ่PVC มีความไม่ชอบน ้า (hydrophobicity) ซ่ึงส่งผลให้เยื่อแผ่นที่เตรียมไดมี้ค่า
การไหลผ่านต ่า และมีแนวโนม้ที่จะเกิดความสกปรกของผิว หรือการอุดตนัของรูพรุนบนเยื่อแผ่น  เรียกว่า  ฟาวลิ่ง 
(fouling) ท าใหมี้ค่าการไหลผ่านของน ้ าลดลง  จากงานวิจัยที่ผ่านมาไดมี้การพยายามปรับปรุงสมบติัของเยื่อแผ่น
หลายวิธี แต่วิธีการน า PVC ผสมกบัพอลิเมอร์ท่ีมีความชอบน ้ าเป็นท่ีนิยมใชเ้พราะท าไดง่้าย ไม่ซับซ้อน   ได้มี
งานวิจยัท  าการศึกษาการเตรียมเยือ่แผ่นผสมจาก PVC เพื่อปรับปรุงความชอบน ้ า  และค่าการไหลผ่านของน ้ าผ่าน
เยือ่แผ่นซ่ึงสามารถเตรียมดว้ยเทคนิคเฟสอินเวอร์ชนัแบบเปียก จากสารละลาย PVC ผสมกบัพอลิเมอร์ที่มีความชอบ
น ้ าเช่นพอลิเมทิลเมทาไครเลต  (poly (methyl methacrylate), PMMA) (ChenyangและBenhui, 2001) โคพอลิเมอร์
ของอะคริโลไนไตรล ์และเมทิลเมทาไครเลต    (poly(acrylonitril-co-methyl methacrylate))    (Lingและคณะ, 1992)   
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พอลิอะคริโลไนไตรล์ (polyacrylonitrile, PAN) (Dingและคณะ, 1991a; Dingและคณะ, 1991b; Dingและคณะ, 
1992) พอลิไวนิลบิวไทรัล (poly(vinyl butyral), PVB)  (PengและSui, 2006)  พอลิเอทิลีนไกลคอล (poly(ethylene 
glycol), PEG)   และพอลิ-ไวนิลไพโรลิโดน (poly(vinyl pyrrolidone), PVP)  (XuและXu, 2002)  และโคพอลิเมอร์
ของเมทิลเมทาไครเลต และเมทิลอะคริลิค แอซิด  (poly(methyl methacrylate-co-methyl acrylic acid)) (Chinpa, 
2008)   
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อท าการศึกษาการเตรียมเยือ่แผ่นผสมจาก PVC และ PVA โดยใชเ้ทคนิคเฟส-
อินเวอร์ชนัแบบเปียก  เพื่อใหไ้ดเ้ยือ่แผ่นท่ีมีการไหลผ่านของน ้าผ่านเยือ่แผ่นสูง (pure water flux) และมีความชอบ- 
น ้ามากข้ึน โดยท าการศึกษาปริมาณของ PVA ที่ผสมกบั PVC ที่มีผลต่อสมบติัของเยือ่แผ่น  
 
วิธีการทดลอง  

การเตรียมเยือ่แผ่น 
งานวิจัยน้ีไดใ้ช ้PVC และ PVA ท่ีมีน ้ าหนักโมเลกุลเท่ากบั 48,000  และ 70,000 กรัม/โมล ตามล าดับ 

เตรียมสารละลายพอลิเมอร์ผสมในตัวท าละลาย NMP (ในงานวิจัยน้ีได้มีการเติมมาลิอิกแอนไฮไดร์ (maleic 
anhydride, MA) ผสมลงในสารละลายพอลิเมอร์ผสมดว้ย เพื่อให้ PVA เกิดการเช่ือมขวางระหว่างโมเลกุลใน
เมตริกซ์ (metrix) ของ PVC ท าให ้PVA ไม่หลุดออกมาจากเยือ่แผ่นระหว่างการทดสอบการไหลผ่านของน ้าผ่านเยื่อ
แผ่น)  โดยการเตรียมสารละลายให้มีความเขม้ขน้ของ  PVC และ MA คงที่ คือมีความเขม้ขน้ร้อยละ 12 และ 0.1 
โดยน ้าหนกัของสารละลายทั้งหมดตามล าดบั ในการวิจัยน้ีไดศ้ึกษาปริมาณของ PVA ที่ความเขม้ร้อยละ 0, 0.5, 1, 
1.25 และ 1.5 โดยน ้าหนกัสารละลายทั้งหมด  โดยท าการกวนสารละลายที่อุณหภูมิ 28 ± 1°C  กวนผสมจนไดเ้ป็น
สารละลายเน้ือเดียว  น าสารละลายที่ไดม้าเทลงบนแผ่นกระจกในตูท่ี้ควบคุมความช้ืนสัมพทัธ์ 50 ± 2 %  อุณหภูมิ 
28 ± 1°C และท าใหส้ารละลายเป็นแผ่นที่สม ่าเสมอดว้ย casting knife  หลงัจากนั้นน าสารละลายที่ข้ึนรูปเป็นแผ่น
แลว้จุ่มลงในอ่างน ้ากลัน่ทนัที แช่ท้ิงไวเ้ป็นเวลา 15 นาที  เยือ่แผ่นที่เตรียมไดจ้ะถูกเก็บไวใ้นสภาวะเปียกจนกว่าจะ
น ามาทดสอบสมบติั 
 การทดสอบสมบัติของเยือ่แผ่น 

เยือ่แผ่นท่ีเตรียมไดจ้ากงานวิจยัน้ีไดน้ ามาศึกษาสัณฐานวิทยาโดยใชเ้คร่ือง Scanning Electron Microscope 
(SEM: JEOL 5200) ประสิทธิภาพของเยือ่แผ่น (membrane performance) ศึกษาโดยการวดัสมบติัการไหลผ่านของ
น ้าผ่านเยือ่แผ่น โดยใชชุ้ดกรองชนิด Dead-end Stirred Cell ท าการทดสอบที่ความดนั 1 บาร์  ซ่ึงสามารถค านวนหา
ค่าการไหลผ่านของน ้าผ่านเยือ่แผ่น หรือค่าฟลกัซ์ (pure water flux, J)  ดงัสมการที่ (1) 

 
                          J = Q/AT                                            (1) 
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เม่ือ  J  คือ ค่าการไหลผ่านของน ้าผา่นเยือ่แผ่น   Q  คือ  ปริมาณของน ้าทีไ่หลผ่านเยือ่แผ่น   t  คือ  เวลาที่เกบ็ตวัอยา่ง
น ้าท่ีผ่านเยือ่แผน่    และ  A  คือ  พื้นท่ีผิวของเยือ่แผ่น  ความเป็นรูพรุนของแผ่นเยือ่แผ่น (porosity)   
ค านวนไดจ้ากสมการที่ (2) 
                           porosity = (Ww-Wd)/( Sm DmDw)                              (2) 
 
เม่ือ Wd และ Ww คือน ้าหนกัของเยือ่แผ่นก่อน และหลงัการดูดซับน ้าตามล าดบั   Sm คือพื้นท่ีผิวของเยือ่แผ่น   Dm

และ Dw คือความหนาเฉลี่ยของเยือ่แผ่น และความหนาแน่นของน ้าตามล าดบั  การดูดซับน ้า (water absorbance 
ratio, %) สามารถค านวนไดจ้ากสมการที่ (3) 
                                         water absorbance ratio = (Ww-Wd)/Ww                         (3) 

 
การทดสอบสมบติัความตา้นทานต่อแรงไดท้ดสอบตามมาตรฐาน ASTM D412 โดยใชค้วามเร็วในการทดสอบ 5 
mm/min  ท  าการทดลองท่ีอุณหภูมิ 25 ± 1 °C 
 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ในงานวิจยัน้ีไดข้ึ้นรูปเยื่อแผ่นดว้ยเทคนิคเฟสอินเวอร์ชนัแบบเปียก พบว่าเยื่อแผ่นทั้งหมดท่ีเตรียมไดมี้
ภาคตดัขวางเป็นแบบไม่สมมาตร (asymmetric membrane)  ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วนคือ ผิวชั้นบน (upper skin layer) 
และส่วนที่เป็นรูพรุนขนาดใหญ่ (macrovoid) ท าหนา้ท่ีเป็นชั้นรองรับผิวชั้นบน  มีลกัษณะเป็นทรงกระบอกคลา้ยน้ิว
มือ  ซ่ึงเรียกว่า  “Finger-like structure”   ดงัแสดงในรูปท่ี 1.(a), (d), และ (g)   สัณฐานวิทยาท่ีเกิดข้ึนเกิดจากการท่ีตวั
ท าละลาย (ในงานวิจยัน้ีคือ NMP) และ น ้าซ่ึงเป็นสารที่ไม่ใช่ตวัท าละลาย (non-solvent) ต่างก็มีขั้วท  าให้เขา้กนัได้
เป็นอย่างดี  ดงันั้นเม่ือจุ่มสารละลายพอลิเมอร์ท่ีข้ึนรูปเป็นแผ่น (casting solution) ลงในอ่างน ้ า (coagulant bath) 
NMP จาก casting solution จะแพร่เขา้ไปในอ่างน ้า  ขณะเดียวกนัน ้าจากอ่างจะแพรเขา้สู่ casting solution จนกระทัง่
เกิดความไม่สมดุลทางเทอร์โมไดนามิกส์ท าใหส้ารละลายพอลิเมอร์เกิดการแยกเฟสเป็นสองเฟส (phase inversion) 
คือเฟสท่ีมีเน้ือพอลิเมอร์มาก (polymer rich phase) ซ่ึงส่วนน้ีจะเปลี่ยนเป็นส่วนของเน้ือเยื่อแผ่น และเฟสที่มีตวัท า-
ละลายมาก (polymer lean phase) ซ่ึงจะเปลี่ยนเป็นรูพรุน จึงมีรูพรุนเกิดข้ึนในเน้ือของเยื่อแผ่น ซ่ึงเเยื่อแผ่นที่เตรียม
ดว้ยเทคนิคเฟสอินเวอร์ชนัแบบเปียกจะไดเ้ยือ่แผ่นที่มีรูพรุนแบบไม่สมมาตร (van de Witteและคณะ, 1996) 

จากรูปท่ี 1. (d)-(i) เม่ือมีการเติม PVA ผสมกบัสารละลาย PVC  พบว่าเยือ่แผ่นผสมท่ีเตรียมไดมี้ผิวชั้นบน
บางลง  และมี marcovoid ขนาดใหญ่มากข้ึน  ผนงัของ macrovoid มีรูพรุนคลา้ยฟองน ้ ามากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบั
สัณฐานวิทยาของเยื่อแผ่นจาก PVC นอกจากนั้ นยงัพบว่าท่ีผิวของเยื่อแผ่นผสมมีรูพรุนชดัเจนขนาดประมาณ 
34.07±4.18 และ 15.92±3.65 ไมครอน ส าหรับเยือ่แผ่นที่เตรียมจากสารละลาย PVC ที่มีการเติม PVA ในปริมาณร้อย
ละ 1 และ 0.5 โดยน ้าหนกัของสารละลายตามล าดบั (รูปท่ี 1 (f) และ (i))    ผลการทดลองยงัแสดงใหเ้ห็นว่าเม่ือมีการ 



The Journal of Applied Science                                                                               Vol.14 (No. 1): 26-34 [2015] 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์

30 

 

 
เติม PVA ในสารละลาย PVC ปริมาณมากข้ึน ความหนาของผิวชั้นบนลดลง ขนาดของ macrovoid ใหญ่ข้ึน  และ
จ านวนรูพรุนที่ผิวมากข้ึน ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้่าในระหว่างการข้ึนรูปเยื่อแผ่นดว้ยเทคนิคการแยกเฟสแบบเปียก   
PVA ที่ผสมกบัสารละลาย PVC สามารถแพร่ออกมาพร้อมกบั NMP เขา้สู่อ่างน ้า เน่ืองจาก PVA  สามารถละลายได้
ดีในน ้า การหลุดออกมาของ PVA จาก casting solution ท าใหเ้กิดรูพรุนมากข้ึน ยิง่เม่ือมีปริมาณ PVA มากข้ึน ท าให้
รูพรุนท่ีผิวมีจ านวนมากข้ึน 
 

 
รูปที่ 1. สัณฐานวิทยาของเยือ่แผ่นที่เตรียมไดโ้ดยเทคนิคแยกเฟส คอลมัน์ที่ 1 และ2 แสดงภาคตดัขวางของเยื่อแผ่น 
คอลมัน์สุดทา้ยแสดงพื้นผิวของเยื่อแผ่น (PVC คือเยื่อแผ่นที่เตรียมจาก PVC, PVC/1%PVA  และ PVC/1.5%PVA 
คือ เยือ่แผ่นที่เตรียมจากสารละลาย PVC ที่มีการเติม PVA ร้อยละ 1 และ 1.5 โดยน ้ าหนักของสารละลายทั้งหมด 
ตามล าดบั) 

 
upper skin layer 

Macrovoid or  
finger-like structure 

(a) PVC (b) PVC (c) PVC 

(d) PVC/1%PVA (e) PVC/1%PVA (f) PVC/1%PVA 

(g) PVC/1.5%PVA (h) PVC/1.5%PVA (i) PVC/1.5%PVA 
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รูปท่ี 2 (a)  แสดงความเป็นรูพรุนของเยือ่แผ่นที่เตรียมได ้ จากรูปแสดงใหเ้ห็นว่าเยือ่แผ่นที่เตรียมไดจ้าก

สารละลาย PVC ที่มีการเติม PVA มีความเป็นรูพรุนสูงกว่าเยือ่แผ่นจาก PVC ค่าความเป็นรูพรุนสอดคลอ้งกบั
สัณฐานวิทยาของเยือ่แผ่น (รูปท่ี 1) 
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รูปที่ 2.   ผลของปริมาณ  PVA ที่มีต่อ (a) ความเป็นรูพรุนของเยือ่แผ่น และ (b) การไหลผ่านของน ้าผ่านเยือ่แผ่น 
 

การวดัค่าการไหลผ่านของน ้าผ่านเยือ่แผ่นที่ความดนัคงที่เป็นการบอกถึงคุณลกัษณะของเยือ่แผ่น จากรูปที่ 
2. (b) พบว่าค่าการไหลผ่านของน ้าผ่านเยือ่แผ่นมีค่าสูงข้ึนเม่ือมีการเติม PVA ลงไปในสารละลาย PVC ค่าการไหล-
ผ่านของน ้าผ่านเยือ่แผ่นส าหรับเยือ่แผ่น PVC มีค่าการไหลผ่านเท่ากบั 32 ลิตร/ ตารางเมตร-ชัว่โมง ในขณะที่ค่าการ-
ไหลผ่านของน ้ าส าหรับเยื่อแผ่นที่เตรียมจากจากสารละลาย PVC ที่มีการเติม PVA ร้อยละ 1.5 โดยน ้ าหนักของ
สารละลายทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 121 ลิตร/ ตารางเมตร-ชัว่โมง ซ่ึงเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 278 เม่ือเปรียบเทียบกบัเยื่อแผ่น 
PVC  การที่เยื่อแผ่นผสมมีค่าการไหลผ่านของน ้ าผ่านเยื่อแผ่นสูงข้ึนเพราะผิวชั้นบนบางลง ที่ผิวมีรูพรุนมากข้ึน 
(Chinpaและคณะ, 2010) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค่าความเป็นรูพรุนและสัณฐานวิทยาของเยือ่แผ่นตามที่ไดก้ล่าวขา้งตน้ 

การปรับปรุงเยื่อแผ่นให้มีความชอบน ้ ามากข้ึนสามารถลดแนวโน้มการเกิดฟาวลิง (Bowenและคณะ, 
2005; Zhaoและคณะ, 2008; Liและคณะ, 2009) เน่ืองจากในระหว่างการแยกสารผ่านเยื่อแผ่นเม่ือเยื่อแผ่นมี
ความชอบน ้าจะท าใหโ้มเลกุลของน ้ ามารวมกนัเกิดเป็นชั้นน ้ าท่ีผิวหน้าของเยื่อแผ่น ขณะเดียวกนัจะผลกัโมเลกุล
ของสารอื่นท่ีไม่ชอบน ้าใหห่้างออกไปจากผิวหน้าของเยื่อแผ่น  (ขนัทอง, 2547) ท าให้ลดการอุดตนัของอนุภาคที่
แขวนลอยอยูใ่นน ้าบนผิว และภายในรูพรุนของเยื่อแผ่น ส่งผลให้เยื่อแผ่นมีอายุการใชง้านนานข้ึน และประหยดั
ค่าใชจ่้ายและเวลาที่ใชใ้นการท าความสะอาดเยื่อแผ่น  งานวิจัยน้ีไดศ้ึกษาความชอบน ้ าของเยื่อแผ่นโดยการศึกษา
การดูดซับน ้าของเยือ่แผ่น จากผลการวิจยัดงัรูปท่ี 3 (a) แสดงใหเ้ห็นว่าเม่ือมีการเติม PVA ลงไปในสารละลาย PVC 
ท  าใหไ้ดเ้ยือ่แผ่นผสมท่ีมีค่าการดูดซับน ้ามากข้ึน      เน่ืองจากการ PVA มีหมู่ไฮดรอกซิลที่มีความสามารถในการเกิด 
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พนัธะไฮโดรเจนกับโมเลกุลของน ้ า  แต่อย่างไรก็ตามปริมาณการดูดซับน ้ ามีค่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเม่ือ
เปรียบเทียบกบัเยื่อแผ่น PVC  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะว่าหมู่ไฮดรอกซิลของ PVA เกิดปฏิกิริยากบั MA ท  าให้เกิดการ
เช่ือมโยงระหว่างโมเลกุลของ PVA ส่งผลให้หมู่ไฮดรอกซิลของ PVA ลดลง ดงันั้นการดูดซับน ้ าของเยื่อแผ่นจึง
เพิ่มข้ึนไม่มากนกั  แต่สามารถกล่าวไดว้่าการเติม PVA ลงไปในสารละลาย PVC ท  าให้ไดเ้ยื่อแผ่นผสมมีความชอบ
น ้ามากข้ึน  
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รูปที่ 3.   ผลของปริมาณ  PVA ที่มีต่อ (a) การดูดซับน ้า และ (b) สมบติัเชิงกลของเยือ่แผ่น 

 
 ความแขง็แรงของเยือ่แผ่นเป็นสมบติัที่มีความส าคญัเช่นกนั เน่ืองจากในระหว่างการทดสอบการไหลผ่าน
ของน ้าผ่านเยือ่แผ่นจะตอ้งด าเนินการภายใตค้วามดนัท่ีขบัดนัให้น ้ าไหลผ่านเยื่อแผ่น ในงานวิจัยน้ีไดท้  าการศึกษา
ความแขง็แรงของเยือ่แผ่นโดยศึกษาความตา้นทานต่อแรงดึงของเยือ่แผ่นซ่ึงผลที่ไดแ้สดงในรูปท่ี 3 (b) จากรูปแสดง
ใหเ้ห็นว่าความทนต่อแรงดึง และการยดืสูงสุด ณ จุดขาดมีค่าลดลงเม่ือมีการเติม PVA ผสมลงไปในสารละลาย PVC 
ทั้งน้ีอธิบายไดว้่า PVC และ PVA เป็นพอลิเมอร์ที่เขา้กนัไม่ได ้(immiscible blend)  แต่อย่างไรก็ตามการลดลงของ
สมบติัเชิงกลของเยือ่แผ่นท่ีเตรียมไดใ้นทุกกรณีของงานวิจยัน้ีมีความแขง็แรงเพียงพอในการน ามาใชใ้นการทดสอบ
ในระบบการกรองภายใตแ้รงดนัที่ศึกษา 
  
สรุปผลการทดลอง 

งานวิจัยน้ีสามารถปรับปรุงสมบติัของเยื่อแผ่นจาก PVC ให้มีสมบติัท่ีดีข้ึนไดโ้ดยการน า PVA ผสมกบั
สารละลาย PVC และ NMP  แลว้น ามาข้ึนรูปเป็นเยื่อแผ่นเร่ิมดว้ยเทคนิคเฟสอินเวอร์ชนัแบบเปียก โดยใชน้ ้ าเป็น
สารที่ไม่ใช่ตวัท าละลาย ผลการวิจยัแสดงใหเ้ห็นว่าเยือ่แผ่นผสมที่เตรียมไดมี้ความเป็นรูพรุนสูงข้ึน และมีความชอบ
น ้ามากข้ึนส่งผลให้การไหลผ่านของน ้ าผ่านเยื่อแผ่นสูงข้ึนจากผลการวิจัยที่ไดส้ามารถน าไปพฒันาและปรับปรุง
สมบติัของเยือ่แผ่น PVC ใหส้ามารถน าไปใชง้านไดใ้นระดบัการกรองแยกแบบอลัตราฟิลเตรชนั 

 



The Journal of Applied Science                                                                               Vol.14 (No. 1): 26-34 [2015] 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์

33 

 

 
กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคุณภาควิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยวีสัดุ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ที่ให้
การสนบัสนุนดา้นทุนวิจยั อนุเคราะห์วสัดุอุปกรณ์ ครุภณัฑ ์และสถานที่ 
 
เอกสารอ้างอิง 
ขนัทอง สุนทราภา, (2547) เทคโนโลยกีารแยกดว้ยเยือ่แผ่น, พิมพค์ร้ังที่ 1,  โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั,  

กรุงเทพฯ, หนา้ 105-107. 
Bowen W.R., Cheng S.Y., Doneva T.A. and Oatley D.L., (2005) Manufacture and characterisation of 

polyetherimide/sulfonated poly(ether ether ketone) blend membranes. J. Membr. Sci., 250:1-10. 
Chenyang Z. and Benhui S., (2001) Preparation of PVC/PMMA alloy microfiltration membrane. Zhongguo 

Suliao, 15: 46–9. 
Chinpa W., (2008) Preparation and characterization of an asymmetric porous poly(vinyl chloride)/poly(methyl 

methacrylate-comethacrylic acid) membrane. ScienceAsia, 34: 385-389. 
Chinpa, W., Quémener D., Bèche E., Jiraratananon R. and Deratani A., (2010)  Preparation of poly(etherimide) 

based ultrafiltration membrane with low fouling property by surface modification with poly(ethylene 
glycol). J. Membr. Sci., 365: 89-97. 

Ding M., Yu N., He X., Ding J. and Yang J., (1991a) Research of  PVC/PAN blend ultrafiltration (I). Water 
Treatment Technol., 17: 211-218. 

Ding M., Yu N., He X., Ding J. and Yang  J., (1991b) Research of  PVC/PAN blend ultrafiltration (II). Water 
Treatment Technol., 17: 295-299. 

Ding M., Yu N., He X., Ding J., and Yang J., (1992) Research of  PVC/PAN blend ultrafiltration (III).Water 
Treatment Technol., 18: 155-161. 

Li J.-H., Xu Y.-Y., Zhu L.-P., Wang J.-H. and Du C.-H., (2009) Fabrication and characterization of a novel TiO2 
nanoparticle self-assembly membrane with improved fouling resistance. J. Membr. Sci.,  326: 659-666. 

Ling A., Zheng Y.Z., Bao S.Y. and Fan S.C., (1992) An acrylonitrile copolymer material for membrane 
manufacture III. Manufacture of a co-mixed UF membrane of AN-MMA binary copolymer and 
polyvinyl chloride. Desalination, 86: 291-300. 

Peng Y., and Sui Y., (2006) Compatibility research on PVC/PVB blended membranes. J. Membr. Sci., 196:13-21. 
 
 



The Journal of Applied Science                                                                               Vol.14 (No. 1): 26-34 [2015] 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยุกต ์

34 

 

 
van de Witte P., Dijkstra P.J., van den Berg J.W.A., and Feijen J., (1996) Phase separation processes in polymer 

solutions in relation to membrane formation. J. Membr. Sci., 117: 1-31. 
Xu J., and Xu Z.-L., (2002) Poly(vinyl chloride) (PVC) hollow fiber ultrafiltration membranes prepared from 

PVC/additives/solvent. J. Membr. Sci., 208: 203-212. 
Zhao W., Su Y., Li C., Shi Q., Ning X. and Jiang Z., (2008) Fabrication of antifouling polyethersulfone 

ultrafiltration membranes using Pluronic F127 as both surface modifier and pore-forming agent.  J. 
Membr. Sci., 318: 405-412. 

 


