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บทคดัย่อ: งานวิจยันี้มุ่งท าการพฒันาอิฐมอญดูดซบัจากส่วนผสมของผงถ่านกะลาแมคคาเมียเพื่อศกึษาอตัรา
ส่วนผสม ดินเหนียว ผงถ่านกะลาแมคคาเดเมีย และแกลบละเอียดร้อยละ 95-0-5, 90-5-5, 80-15-5, 70-25-5,        
60-35-5 และ 50-45-5 ตามล าดบั ซึ่งจากการวจิยั พบว่า การดูดซบักลิน่จะมคี่าเพิม่ขึน้ตามปรมิาณอตัราส่วนผสม
ของผงถ่านกะลาแมคคาเดเมียที่มากขึ้น ซึ่งมีค่า 28.5-44.3 มิลลิลิตรต่อลูกบาศก์เมตร การดูดซึมน ้าในตัวแปร         
ที ่2-4 มคี่าการดดูซมึน ้าอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน 11.0-16.1% และตวัแปรที ่5 และ 6  มคี่าการดูดซมึน ้าเกนิมาตรฐาน
ทีก่ าหนด ซึ่งมคี่า 22.3 และ 27.7% ตามล าดบั การดูดซบัความชื้นจะมคี่าความชืน้เพิม่มากขึน้ตามล าดบัของอตัรา
ส่วนผสมของผงถ่านกะลาแมคคาเดเมยีทีม่ากขึน้ ซึง่มคี่าตัง้แต่ 0.42-1.53% การทดสอบความต้านแรงอดัในตวัแปร
ที่ 3 และ 4 มีค่าความต้านแรงอัดตามมาตรฐานซึ่งมีค่า 30.6 และ 33.1 กิโลกรมั/ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ          
เมื่อวเิคราะห์ความคุม้ค่าจะสามารถเพิม่ก าไรจากเดมิไดป้ระมาณ 12,700-37,700 บาท/ ครัง้ และความพงึพอใจใน
การถ่ายทอดองค์ความรู้ โดยท าการประเมินทั ้งหมด 9 ด้าน มีระดับความพึงพอใจของในภาพรวมมี            
ค่าเฉลีย่ 4.45 ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.39 มคี่าคะแนนความคดิเหน็อยู่ในระดบัมาก 
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Abstract: The objective of this research is to create bricks that are composed of a blend of macadamia 
shell charcoal powder. The focus of the investigation is the ratio of fine rice husk, macadamia shell 
charcoal powder, and clay at 95-0-5, 90-5-5, 80-15-5, 70-25-5, 60-35-5, and 50-45-5, respectively. The 
research results suggest that the absorption of odors increases as the ratio of macadamia shell 
charcoal powder increases, with a range of 28.5 to 44.3 Milliliters per cubic meter. Variables 2–4 water 
absorption falls within the standard range of 11.0–16.1%, while variables 5 and 6 surpass the standard 
with values of 22.3 and 27.7%, respectively. The moisture absorption increases as the macadamia 
shell charcoal powder ratio increases, with a range of 0.42% to 1.53%. The standard is met by the 
compressive strength test results in variables 3 and 4, which are 30.6 and 33.1 kilograms/square 
centimeter, respectively. When analyzing the worthiness, it will be possible to increase the profit from 
the original approximately 12,700-37,700 baht/time. The satisfaction with knowledge transmission was 
assessed in nine different areas, resulting in an average satisfaction level of 4.45, a standard deviation 
of 0.39, and a high level of satisfaction. 
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1. บทน า 
จังหวัดเพชรบูรณ์อยู่ในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง      

มีประชากรอาศัยอยู่ทัง้ชาวไทยและชาวไทยภู เขา 
สภาพดินมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเพาะปลูก 
โดยเฉพาะพื้นที่อ าเภอเขาค้อซึ่งมีความโดนเด่นด้าน
การท่องเที่ยวและท าการเกษตร พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นป่า
และเนินเขา จากการลงพืน้ทีเ่พื่อส ารวจปัญหาและความ
ตอ้งการ พบว่า ปัจจุบนัชาวไทยภูเขาท าการเกษตรเป็น
อาชพีหลกั และนอกจากนี้ยงัมผีลติผลอกีหนึ่งชนิดที่มี
ความส าคญักับชาวไทยภูเขา คือ ถัว่แมคคาเดเมียซึ่ง
นิยมปลูกในพืน้ทีเ่ชงิเขาเป็นพชืเศรษฐกจิทีส่รา้งรายได้
ให้กับชาวไทยภูเขาอ าเภอเขาค้อเป็นอย่างมาก ซึ่ง
ปัจจุบนัวสิาหกจิชุมชนกลุ่มผูผ้ลติและแปรรูปแมคคาเด
เมีย เขาค้อ ท าการรับซื้ อเพื่ อน าไปแป รรูป เป็ น
ผลติภณัฑต์่าง ๆ ประมาณ 55-70 ตนัต่อปี มผีลติภณัฑ์
ที่ขึ้นชื่อ คอื แมคคาเดเมยีเขาค้อ ตรา แมค พี.วาย ซึ่ง
จ าหน่ายทัง้ในและต่างประเทศ ท าใหผ้ลติภณัฑ์แมคคา
เดเมียได้รับความนิยมและเป็นที่ต้องการของตลาด
ผู้บริโภคอย่างกว้างขวาง ส่งผลให้มีการกระตุ้นก าลัง
การผลิตที่เพิ่มขึ้นทุกปี ซึ่งปัญหาที่ตามมาคือมีวัสดุ
เหลอืทิ้งมากมายจากกระบวนการผลติ เช่น เศษกะลา
แมคคาเดเมยี ดงัรูปที่ 1 (ก) ซึ่งมคีุณสมบตัิเด่นหลาย
ประการ กะลาแมคคาเดเมยีมลีกัษณะแขง็ มนัวาว [1-3] 
และทีส่ าคญัเมื่อน าไปเผาใหอ้ยู่ในรปูของถ่านกมัมนัตจ์ะ
มลีกัษณะของความพรุนหรอืรูพรุนในกะลาเป็นจ านวน
มาก เหมาะแก่การน าไปท าเป็นผลิตภัณฑ์ดูดซับกลิ่น 
ความชื้น และวสัดุตกแต่งต่าง ๆ ซึ่งในปัจจุบนัวสิาหกจิ
ชุมชนกลุ่มผู้ผลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อได้
น าไปทิ้งหรอืใส่โคนต้นไมเ้พื่อเป็นวสัดุคลุมหน้าดนิหรอื
คลุมวชัพชื และท าการเผาทิ้งดงันัน้ผูว้จิยัจงึไดเ้ล็งเห็น

ความส าคญัของการน าเอาเศษกะลาแมคคาเดเมยีเหลอื
ทิ้งไปใช้ประโยชน์และสร้างมูลค่าให้มากที่สุด ซึ่งเศษ
กะลาแมคคาเดเมียที่ได้จากการกะเทาะออกจากเมล็ด
นัน้มีปริมาณ 30-40 ตันต่อปี คิดเป็นร้อยละ 70 [1, 4] 
ถอืไดว้่ามปีรมิาณของเศษกะลาเหลอืทิง้เป็นจ านวนมาก 
โดยในงานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์ในการน าเศษกะลาแมค
คาเดเมียเหลือทิ้งไปท าการเผาให้อยู่ในรูปแบบของ
ถ่านกมัมนัต ์ดงัรปูที ่1 (ข) แล้วน าไปท าการบดละเอยีด 
หลงัจากนัน้น าไปเป็นส่วนผสมหลกัในการพฒันาเป็นอฐิ
มอญดูดซบักลิน่ ทีส่ามารถน าไปเป็นวสัดุตกแต่งภายใน
บา้น หอ้งครวั หอ้งน ้า หรอืบรเิวณทีม่คีวามชืน้และกลิน่
อบั เพื่อดูดซบักลิน่ ดูดซบัความชื้น โดยคุณสมบตัเิด่น
ของถ่านกะลาแมคคาเดเมียมีการจดัเรียงตัวของธาตุ
คารบ์อนระหว่างกระบวนการเผาท าใหโ้ครงสรา้งมคีวาม
เป็นระเบียบ โครงสร้างเป็นลักษณะหกเหลี่ยมและมี
อิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่ทัว่โมเลกุล มีรูพรุน เกิดขึ้น
จ านวนมาก โดยถ่านแมคคาเดเมียจ านวน   1 กรัม 
ประกอบดว้ยรูพรุนประมาณ 250 ตารางเมตร อกีทัง้ยงั
มคีวามแขง็ สามารถต้านเชื้อแบคทเีรยี ไม่เป็นเชื้อราใน
สภาพอากาศชืน้ [1, 5, 6] จากเหตุผลดงักล่าวผูว้จิยัจงึมี
แนวคิดในการน าวสัดุเหลอืทิ้งจากเศษกะลาแมคคาเด
เมยีไปท าการพฒันาเป็นอิฐมอญดูดซบักลิน่ และศกึษา
ตวัแปรที่เหมาะสมในการผลติอฐิมอญจากผงถ่านกะลา
แมคคาเดเมีย วิเคราะห์ความคุ้มค่าเปรียบเทียบกับ
กระบวนการผลิตอิฐมอญแบบเดิม รวมไปถึงถ่ายทอด
องค์ความรู้และเทคโนโลยีให้กับวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ผู้ผลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค้อ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ 
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                (ก)                             (ข)  

รปูท่ี 1 วสัดุกะลาแมคคาเดเมยีเหลอืทิง้ (ก)  
ถ่านกะลาแมคคาเดเมยี (ข) 

2. ขัน้ตอนการทดลอง 
2.1 การเตรียมวสัดใุนการทดลอง 

งานวจิยันี้ใชว้สัดุในการทดลองขึน้รูปอฐิมอญดดูซบั 
3 ชนิด คอื ดนิเหนียวผสมกบัผงถ่านกะลาแมคคาเดเมยี
และแกลบบดละเอียด ซึ่งดนิเหนียวจะได้จากดนิร่วนปน
ทราย (ทรายจะช่วยป้องกนัการหดตวั การแตกรา้ว และ
เสริมความแข็งแรงให้กับก้อนอิฐ) ที่มีเนื้อละเอียดโดย
การกรองเศษเจอืปนออกดว้ยตะแกรงผา้แล้วท าการผสม
กบัน ้าท าให้มคีวามชื้นประมาณ 33-35% ซึ่งค่าที่ไดเ้กิด
จากการทดลองเบื้องต้น โดยจากการทดลองพบว่า หาก
ดนิเหนียวมคีวามชื้นน้อยกว่า 33% จะท าใหก้้อนอฐิเกิด
การแตกหักระหว่างการอัดเป็นก้อน ดังรูปที่  2(ก)      
และหากดินเหนียวมีความชื้นมากกว่า 35% จะท าให้
ก่อนอิฐเกิดการอ่อนตัวท าให้เกิดการหักและผิดรูป         
ดงัรูปที่ 2(ข) และวสัดุผสมหลกัเป็นผงถ่านกะลาแมคคา
เดเมยี โดยการน าเศษกะลาแมคคาเดเมยีไปเผาในเตาที่
อุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ชัว่โมง      
ให้กะลาแมคคาเดเมียอยู่ในรูปของในถ่านกัมมนัต์ ซึ่ง
ความร้อนที่สูงถ่านจะถูกกระตุ้นทางกายภาพมีรูพรุน
เกดิขึน้ในเนื้อวสัดุเป็นจ านวนมาก ซึ่งรพูรุนนี้ช่วยในการ
ดดูซบัความชืน้และดดูซบักลิน่ไดเ้ป็นอย่างด ี[2, 3, 5] 

           
         (ก)                            (ข) 

รปูท่ี 2 ลกัษณะการแตกหกั (ก) และการผดิรปูของอฐิ
มอญดดูซบั (ข) ระหว่างกระบวนการขึน้รปู 

 หลงัจากท าการเผาถ่านกะลาแมคคาเดเมยีเสรจ็สิ้น 
จึงน าไปท าการบดย่อยให้ละเอียดด้วยเครื่องบดถ่าน
กะลาแมคคาเดเมียให้มีขนาดผงอยู่ที่ 0.5 ไมครอน            
ถงึ 2 มลิลเิมตร ท าการวดัขนาดผงถ่านกะลาแมคคาเด
เมียด้วยตะแกรงเมช และแกลบละเอียดช่วยเพิ่ม
ประสทิธภิาพในการประสานของเนื้อวสัดุ และงานวจิยันี้
ได้ท าการก าหนดอัตราส่วนผสมการทดลองทัง้สิ้น              
6 ตวัแปร โดยที่ตัวแปรที่ 1 เป็นสูตรดัง้เดิมของโรงอดั
ก้อนอิฐ คุณเสรมิศักดิ ์ทิพย์วงศ์ ต าบลบ้านติ้ว อ าเภอ
หล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ และตัวแปรที่  2- 6  เป็น
สตูรทีท่ าการทดลองในงานวจิยันี้ ดงัตารางที ่1 

ตารางท่ี 1 อตัราส่วนผสมของอฐิมอญดดูซบั 
ตวั
แปร 

ดนิเหนียว 
(%) 

ผงถ่านกะลา 
แมคคาเดเมยี (%) 

แกลบ
ละเอยีด (%) 

1 95 0 5 
2 90 5 5 
3 80 15 5 
4 70 25 5 
5 50 35 5 
6 50 45 5 
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2.2 ขัน้ตอนการทดลองอดัก้อนอิฐมอญ 
ขัน้ตอนที่ 1 น าดนิเหนียวกบัผงถ่านกะลาแมคคา

เดเมยีและแกลบผสมให้เขา้กนั หลงัจากนัน้ท าการเติม
น ้าและคลุกเคล้าให้เข้ากันโดยท าการวดัความชื้นของ
ดินด้วยเครื่องวัดความชื้นให้อยู่ระหว่าง 33-35% [7]  
ดงัรปูที ่3 (ก) โดยท าการผสมตวัแปรละ 30 กโิลกรมั 

ขัน้ตอนที ่2 น าวสัดุทีท่ าการผสมเสรจ็ใส่ในชุดเบ้า
อัดก้อนอิฐ ดังรูปที่ 3(ข) ซึ่งชุดเบ้าอัดก้อนอิฐจะท า
หน้าที่บดอัดและผลักดินให้ไหลไปสู่ชุดบีบอัดก้อน     
อิฐด้านล่างเครื่อง ซึ่งเป็นลักษณะสี่เหลี่ยมผืนผ้าแบ่ง    
เป็น 4 ช่อง และบรเิวณตรงกลางเป็นเดอืยส าหรบัท าให้
ก้อนอิฐมอญเป็นรูจ านวนช่องละ 2 รู ตามมาตรฐาน 
มอก.153-2540 ดงัรปูที ่3 (ค) 

ขัน้ตอนที่ 3 ท าการตัดก้อนอิฐมอญดูดซับที่ไหล
ออกมาจากชุดบีบอดัก้อนอิฐผ่านชุดรางเลื่อน ดงัรูปที ่
3(ง) โดยใช้เส้นลวดตดัให้ได้ขนาดความกว้าง 65 ยาว 
145 และสูง 35 มิลลิเมตร (เกณฑ์ความคลาดเคลื่อน
ของขนาดกอ้นอฐิแดงตาม มอก. 77-2565 มคี่า ± 2) 

ขัน้ตอนที่ 4 น าก้อนอิฐมอญที่ผ่านการตัดไปตาก
แดดไวป้ระมาณ 1-2 วนั กบัวสัดุแผ่นรองเพื่อท าการไล่
ความชื้น ดังรูปที่  3(จ) เพื่ อให้อิฐแข็งตัวและน าไป
จดัเรยีงในเตาอบทิ้งไวป้ระมาณ 3-5 วนั หลงัจากนัน้จงึ
ท าการเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา     
5 วนั [5] ดงัรปูที ่3 (ฉ)  

2.3 ขัน้ตอนการทดสอบอิฐมอญดดูซบั 
 1. การทดสอบการดูดซับกลิ่น ซึ่งท าการเตรียม
กล่องแก้วขนาดกวา้ง 10 ยาว 18 สูง 5 เซนตเิมตร   ใส่
อฐิมอญดูดซบัลงไปในกล่อง หลงัจากนัน้ท าการเตรยีม
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์จากควนับุหรี่ครัง้ละ 1 มวล 
โดยการจุดไฟแลว้ใส่ลงในกล่องทิง้ไว ้จนบุหรีด่บัรอจน 

      
         (ก)                            (ข) 

      
(ค)                               (ง) 

            
(จ)                              (ฉ)                           

รปูท่ี 3 ขัน้ตอนการทดลอง 
 

เกิดสภาวะสมดุลและบนัทึกความเข้มข้นของก๊าซด้วย
เครื่องวดัก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ทุก ๆ 10 นาท ีเป็น
เวลา 120 นาท ี[6, 8] 

2. การทดสอบการดูดซึมน ้ า ดังสมการที่  (1) 
(มาตรฐาน มอก.77-2565 ชัน้คุณภาพ ข เฉลี่ย 5 ก้อน 
ไม่ควรเกิน 22% และอิฐมอญที่ดีจะต้องดูดซึมน ้ า
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ประมาณ 10-17% ของน ้าหนักของอิฐ) [9-11] โดยการ
น าไปชัง่น ้าหนักก่อนท าการแช่ในน ้า และหลงัจากนัน้
น าอิฐมอญไปท าการแช่ในน ้าอุณหภูมิปกติเป็นเวลา  
24 ชัว่โมง [12] ดงัภาพที่ 4 (ก) เมื่อครบก าหนดเวลาจงึ
น ามาเช็ดให้แห้งด้วยผ้าแล้วท าการชัง่น ้ าหนักและ
บนัทกึค่าน าไปแทนค่าในสมการ 

การดดูซมึน ้า (%) = 100x
Wdry

WdryWsat −       (1) 

เมื่อ Wsat คอื น ้าหนักอิม่ตวัดว้ยน ้าชัง่ในอากาศ 
      Wdry คอื น ้าหนักอบแหง้ชัง่ในอากาศ 

3. การทดสอบการดูดซบัความชื้น ดงัสมการที่ (1) 
ตามมาตรฐาน มอก. 153-2565 (อิฐกลวงก่อแผงไม่รบั
น ้ าหนั ก ) โดยการน าไปชั ง่น ้ าหนั กก่ อนการอบ          
และหลังจากนั ้นน าไปท าการอบด้วยเต้าอบควบคุม
อุณหภูมิได้ที่อุณภูมิ 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา     
24 ชั ว่โมง [12, 13] ดังภาพที่4(ข) แล้วท าการชั ง่
น ้าหนักหลงัการอบ  

4. การทดสอบความต้านแรงอดั ดงัสมการที่ (2) ใช้
เกณฑ์มาตรฐานของ ASTM C 62–10 ซึ่งค่าการรับ
แรงอดัไม่ควรต ่ากว่า 30-35 กโิลกรมั/ตารางเซนติเมตร 
[14, 16, 17] ซึ่งท าการก าหนดค่า P     จากแรงที่ใช้ใน
การอัดขณะท าการทดสอบที่ท าให้ก้อนอิฐมอญแตก 
และค่า A จากขนาดของพื้นที่หน้าตดัของก้อนอิฐมอญ
ขนาดความกวา้ง 65 ยาว 145 และสงู 35 มลิลเิมตร 

   ความตา้นแรงอดั
A

P
Fa =)(                  (2) 

เมื่อ Fa แทน ความตา้นแรงอดั (kg/cm2) 
P แทน การรบัแรงอดั (kg) 
A แทน พืน้ทีร่บัแรงอดั (cm2) 

                  
(ก)                              (ข)                           

รปูท่ี 4 ขัน้ตอนการทดลองการดดูซมึน ้า (ก)  

และการดดูซบัความชืน้ (ข) 

3.  ผลการทดลองและอภิปรายผล 
3.1 ผลของลกัษณะทางกายภาพอิฐมอญดดูซบั 
 ลักษณ ะท างก ายภ าพ ของอิ ฐม อญ ที่ ผ่ าน
กระบวนการขึ้นรูป ดงัตารางที่ 2 พบว่า ทัง้ 6 ตัวแปร    
มีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในเกณฑ์ ±2 ตามมาตรฐาน 
มอก. 77-2565 ซึ่งมรีูปร่างไม่บดิตวั สุกสม ่าเสมอตลอด
ทัง้ก้อน และพบว่าลักษณะผิวของอิฐมอญมีความ
ละเอยีดทีอ่ตัราส่วนผสมตวัแปรที ่1 และจะมลีกัษณะผวิ
หยาบมากขึ้นจนถึงอตัราส่วนผสมตัวแปรที่ 6 ซึ่งจะมี
ลกัษณะผวิหยาบมากทีสุ่ด เนื่องจากอตัราส่วนผสมของ
ดนิเหนียวกบัผงถ่านกะลาแมคคาเดเมยีทีม่ปีรมิาณไกล้
เคยีงกนั และเป็นผลมาจากขนาดของผงถ่านกะลาแมค
คาเดเมยีมลีกัษณะใหญ่กว่าเนื้อดนิเหนียว 

3.2 ผลการทดสอบอิฐมอญดดูซบั 
การวเิคราะห์ผลการทดสอบอิฐมอญดงัตารางที่ 3 

พบว่า ตัวแปรที่ 3 เป็นการทดสอบหาค่าอิฐมอญสูตร
ดัง้เดิม ซึ่ งมีค่ าการดูดซับกลิ่น 21.2 มิลลิลิตรต่ อ
ลูกบาศก์เมตร การดูดซมึน ้า 9.4% ซึ่งมคี่าไกลเ้คยีงกบั
ค่ามาตรฐาน การดดูซบัความชืน้ 0.42% และ ค่าความ- 
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ตารางท่ี 2 ผลลกัษณะทางกายภาพอฐิมอญดดูซบั 

ตวัแปรที ่ ลกัษณะทางกายภาพของอฐิมอญ ตวัแปรที ่ ลกัษณะทางกายภาพของอฐิมอญ 

1 
 

4 
 

2 
 

5 
 

3 
 

6 
 

 
ต้านแรงอัด 37.8 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ซึ่งมีค่า
มากกว่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้เล็กน้อยการดูดซบักลิ่น
ของอิฐมอญจะมีค่าเพิ่มขึ้นตามปรมิาณอตัราส่วนผสม
ของผงถ่านกะลาแมคคาเดเมียที่มากขึ้น ซึ่ งมีค่ า     
28.5-44.3 มลิลลิติรต่อลูกบาศก์เมตร เนื่องจากรูพรุนที่
อยู่ภายในผงถ่านกะลาแมคคาเดเมยีสามารถดดูซบักลิน่
ได้ดี [5, 6] แต่ข้อเสียของการมีรูพรุนในอิฐมอญมาก
เกินไปอาจส่งผลต่อการรับแรงเมื่อน าไปใช้งาน [11]  
การดูดซึมน ้ าของอิฐมอญ พบว่า ตัวแปรที่ 5 และ 6     
มคี่าการดูดซึมน ้าเกนิมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งมคี่า 22.3 
และ 27.7 % ตามล าดับ เน่ืองจากขนาดความโตและ
ขนาดของรพูรุนจากผงถ่านกะลาแมคคาเมยีท าให ้

อฐิมอญมหีลุมฟองอากาศหรอืมคีวามพรุนเกดิขึน้ใน
เน้ือวสัดุมากตามไปด้วย [13] และตัวแปรที่ 2-4 มีค่า
การดูดซับน ้าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานอยู่ที่ 11.0-16.1 %
การดูดซับความชื้นของอิฐมอญมคี่าความชื้นเพิ่มมาก
ขึ้นตามล าดบัของอตัราส่วนผสมของผงถ่านกะลาแมค
คาเดเมยีทีม่ากขึน้ ซึง่มคี่าตัง้แต่ 0.42-1.53% เนื่องจาก 

 

 
ปริมาณของส่วนผสมจากผงถ่านกะลาแมคคาเดเมียมี
ผลต่อการดูดซับความชื้นของอิฐมอญและยงัส่งผลต่อ
ความพรุนของเนื้ออิฐมอญ ซึ่งอิฐมอญที่มีค่าความชื้น
น้อยจะแสดงให้เห็นว่าอิฐมอญนัน้มีค่าความหนาแน่น
มากกว่าอิฐมอญที่มีค่าความชื้นในระดับมาก [18]            
การทดสอบความต้านแรงอดั พบว่า ตวัแปรที่ 3 และ 4 
มี ค่ าความต้ านแ รงอัด ต ามม าต รฐานซึ่ งมี ค่ า                   
30.6 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และ 33.1 กิโลกรัม/
ตารางเซนติเมตร ตามล าดบั และตวัแปรที่ 5 และ 6 มี
ค่ าความต้ านแรงอัดที่ ต ่ ากว่ ามาตรฐานซึ่ งมีค่ า                
25.6 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และ 27.7 กิโลกรัม/
ตารางเซนตเิมตร ตามล าดบั                

อนัเนื่องมาจากส่วนผสมของผงถ่านกะลาแมคคาเด
เมยีมผีลต่อการประสานเป็นเนื้อเดยีวกนัระหว่างเนื้อดนิ
เหนียวกับผงถ่านกะลาแมคคาเดเมียไม่สมบูรณ์ [18] 
ท าให้ค่าความต้านแรงอดัของอิฐมอญลดลงตามอตัรา
ส่วนผสมทีม่ากขึน้ [19]  
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบอฐิมอญดดูซบั 
ตวั
แปร 

การดดู 
ซบักลิน่ 
(มลิลลิติร/
ลูกบาศก์
เมตร) 

การ
ดดูซมึ
น ้า 
 

(%) 

การดดู 
ซบั

ความชืน้ 
 

(%) 

ความตา้น
แรงอดั

(กโิลกรมั/
ตาราง

เซนตเิมตร) 
1 21.2 9.3 0.42 37.8 
2 28.5 11.0 0.65 35.5 
3 30.4 13.7 0.78 33.1 
4 34.6 16.1 0.94 30.6 
5 39.7 22.3 1.21 27.7 
6 44.3 27.7 1.53 25.6 

 
จากตารางที ่3 เมื่อท าการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบการ

ทดลองระหว่างตัวแปรที่ 1 ซึ่งเป็นสูตรดัง้เดิม กับตัว
แปรที ่2-6 ซึ่งเป็นสูตรจากการทดลองในงานวจิยันี้ โดย
หลงัจากการทดลองพบว่า ตวัแปรที่ 1 มีค่าการดูดซับ
กลิ่นและค่าการดูดซับความชื้นน้อยกว่าตัวแปรที ่            
2-6 มาก เน่ืองจากไม่มีส่วนผสมของผงถ่านกะลาแมค
คาเดเมยีทีช่่วยในการดูดซบักลิน่และความชื้นในเนื้ออฐิ
มอญ และจากการเปรยีบเทยีบตวัแปรที่ 2-6 พบว่า ตวั
แปรที่มีค่าการดูดซบัน ้าและค่าความต้านแรงอดัอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐาน คือ ตัวแปรที่  3 และ 4 ซึ่งมีความ
เหมาะสมทัง้สองตัวแปรขึ้นอยู่กับการเลือกไปใช้งาน 
โดยหากน าไปใชง้านในลกัษณะทีม่กีารรบัน ้าหนักหรอืมี
ภาระงานทีม่ากกส็ามารถเลอืกน าตวัแปรที ่3 ไปใช้งาน
ได ้ซึง่จะมคี่าความตา้นแรงอดัทีส่งูกว่าตวัแปรที ่4 และ 

 
 

หากเลอืกไปใช้งานในลกัษณะงานที่มีภาระการรบั
น ้ าหนักไม่มากนัก ใช้ท าเป็นวัสดุ ตกแต่งในบ้าน      
วสัดุดูดซบักลิน่หรอืดดูซบัความชื้นในหอ้งครวั ห้องน ้า 
และวัสดุในการดูดซึมน ้ า ก็สามารถเลือกตัวแปรที่ 4          
ไปใชง้านไดต้ามความเหมาะสม 

3.3 การวิเคราะห์ความคุ้มค่า 
 จากการวเิคราะห์ความคุม้ค่าของงานวจิยัในการขึ้น
รูป อัดก้ อนอิ ฐมอญ ดู ดซั บ จากตารางที่  4 เพื่ อ
เปรียบเทียบความคุ้มค่าระหว่างการอัดก้อนอิฐมอญ
แบบดัง้เดิมกับการอดัก้อนอิฐมอญที่ได้รบัการพัฒนา
โดยค่าทีไ่ดท้ าการอ้างองิขอ้มูลจากกระบวนการอดัก้อน
อิฐมอญแบบดัง้เดิมของ คุณเสริมศักดิ  ์ทิพย์วงศ ์
ปัจจุบนัท าการจ าหน่ายกอ้นละ 1 บาท ในก าลงัการผลติ
ต่อครัง้ประมาณ 50,000 ก้อน จะมีก าไรประมาณ 
23,640 บาท/ครัง้  
 อย่างไรก็ตามจากการประยุกต์งานวจิยัตวัแปรที่ 4 
มาท าการวเิคราะห์หาความคุม้ค่า ซึ่งเป็นตวัเลอืกไปใช้
งานในลกัษณะงานวสัดุตกแต่ง งานดูดซบักลิน่ งานดูด
ซบัความชื้น และงานดูดซมึน ้า ซึ่งมอีตัราส่วนผสมของ
ดินเหนียว ผงถ่านกะลาแมคคาเดเมีย และแกลบ
ละเอียด ในปริมาณ 70:25:5 ตามล าดับ เมื่อน ามาท า
การเปรียบเทียบและพิจารณาจากคุณสมบัติ เด่น
เฉพาะงานที่ เพิ่ มเข้ามาจากอิฐมอญแบบดั ้งเดิม               
จะสามารถขายไดใ้นราคา 1.5-2 บาท/ก้อน ในก าลงัการ
ผลิตต่อครัง้ประมาณ 50,000 ก้อน จะมีก าไรประมาณ 
36,340-61,340 บาท/ครัง้  
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ตารางท่ี 4  ผลการวเิคราะหค์วามคุม้ค่า 

ที ่ รายละเอยีด 
อฐิมอญดัง้เดมิ อฐิมอญดดูซบัตวัแปรที ่4 

จ านวน ราคา (บาท) จ านวน ราคา (บาท) 
1 ดนิเหนียว (ราคาเหมาโดยประมาณ) 9,500 กก. 750 7,000 กก. 550 
2 ค่าจา้งเผาและบดผงถ่านกะลาแมคคาเดเมยี - - 2,500 กก. 12,500 
3 แกลบบดละเอยีด  500 กก. 2,500 500 กก. 2,500 
4 ค่าไฟฟ้าเครื่องอดักอ้นอฐิ มอเตอร ์5 แรงมา้ 80 ชม. 2,310 80 ชม. 2,310 
5 ค่าน ้าเฉลีย่ 10 วนั 300 10 วนั 300 
6 ค่าแรงขึน้รปูกอ้นอฐิและน าเขา้เตาเผา 2 คน 10 วนั 8,000 10 วนั 8,000 
7 แกลบเผา 100 กโิลกรมั 5,500 กก. 11,000 5,500 กก. 11,000 
8 ค่าแรงเผาและน าออกจากเตาเผา 1 คน  5 วนั 1,500 5 วนั 1,500 

รวมตน้ทุน - 26,360 - 38,660 

การขาย (ผลติครัง้ละ 50,000 กอ้น) 1 บาท/กอ้น 50,000 
1.5-2 บาท/

กอ้น 
75,000-
100,000 

รวมก าไร - 23,640 - 
36,340-
61,340 

     
3.4 ผลการประเมินความพึงพอใจ 

ผลการประเมนิความพึงพอใจในการถ่ายทอดองค์
ความรู้ให้กับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน จ านวน 20 คน เป็น
เพศชาย 10 คน และเพศหญิง 10 คน โดยท าการ
ประเมนิทัง้หมด 9 ด้าน คอื ด้านกระบวนการถ่ายทอด
องค์ความรู้ ด้านความรู้-ความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้
ประโยชน์ ดา้นความพงึพอใจ ดา้นเนื้อหา ดา้นวทิยากร 
ด้านบริหารจัดการ ด้านประโยชน์และผลที่ได้รบัจาก
การเข้าร่วม และด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้
ภายหลังการอบรม พบว่า มีระดับความพึงพอใจใน
ภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.45 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.39 มีค่าคะแนนความคดิเห็นอยู่ในระดบัมาก 
และเมื่อพจิารณารายดา้นพบว่าดา้นประโยชน์และผลที่

ได้รบัจากการเข้าร่วม มีระดบัความพึงพอใจมากที่สุด 
ซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่  4.48 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.41 และดา้นที่มรีะดบัความพงึพอใจน้อยทีสุ่ด 
คอื ดา้นการน าความรูไ้ปประยุกต์ใชภ้ายหลงัการอบรม 
ซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่  4.23 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.45 เนื่องจากทางกลุ่มวิสาหกิจชุมชนยงัไม่มี
เครื่องอัดก้อนอิฐมอญ อีกทั ้งราคาของเครื่องใน
ท้องตลาดมีราคาแพง วิสาหกิจชุมชนจึงไม่สามารถ
น าไปต่อยอดเองไดท้ัง้หมด ซึง่ปัจจุบนัตอ้งน าไปจา้งขึน้
รูปก้อนอิฐมอญ อย่างไรก็ตามผลโดยภาพรวมของการ
ประเมนิความพงึพอใจในการพฒันาอฐิมอญจากผงถ่าน
กะลาแมคคาเดเมยี ไม่มขีอ้ที่ต ่ากว่าเกณฑ์จากตวัชี้วดั
ของโครงการ (Key Results: KRs) ทีก่ าหนดไว ้[1] 
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4. สรปุผลการวิจยั 
จากวตัถุประสงค์ของงานวิจยัเพื่อศึกษาตัวแปรที่

เหมาะสมในการพัฒนาอิฐมอญดูดซับกลิ่น ซึ่งผลจาก
การดดูซบักลิน่จะมคี่าการดูดซบัไดม้ากขึน้ตามปรมิาณ
อตัราส่วนผสมของผงถ่านกะลาแมคคาเดเมยีที่มากขึ้น
ซึ่งมคี่าตัง้แต่ 28.5-44.3 มลิลลิติรต่อลูกบาศก์เมตร ผล
จากการดูดซบัน ้าในตวัแปรที่ 2-4 มคี่าการดูดซมึน ้าอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานอยู่ที ่11.0-16.1% ผลจากการดูดซบั
ความชื้นจะเหน็ไดว้่าค่าความชื้นมปีรมิารการดูดซบัได้
เพิ่มมากขึ้นตามล าดับของอัตราส่วนผสมของผงถ่าน
กะลาแมคคาเดเมยีที่มากขึ้นซึ่งมคี่าตัง้แต่ 0.42-1.53% 
ผลจากการทดสอบความต้านแรงอดัในตวัแปรที่ 3 และ 
4 มี ค่ าก ารรับ ก าลั งอัด ต ามม าต รฐานซึ่ งมี ค่ า                     
30.6 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และ 33.1 กิโลกรัม/
ตารางเซนติเมตรตามล าดบั และผลจากการวิเคราะห์
เปรยีบเทยีบตวัแปรที่ 1 ซึ่งเป็นสูตรดัง้เดมิ มคี่าการดูด
ซบักลิน่และค่าการดูดซบัความชื้นน้อยกว่าตวัแปรที ่2-
6 ซึ่งเป็นสูตรจากการวิจยั และจากการเปรยีบเทีบตัว
แปรที ่2-6 ตวัแปรที่มคี่าการดูดซมึน ้าและค่าความต้าน
แรงอดัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือ ตัวแปรที่ 3  และ 4 
ซึ่งเป็นตวัแปรที่มคีวามเหมาะสมที่สุดในการเลอืกไปใช้
งาน โดยตัวแปรที่ 3 เหมาะส าหรบัน าไปใช้งานที่มีค่า
ความต้านแรงอดัหรอืการรบัแรง และตวัแปรที ่4 เหมาะ
ส าหรบัน าไปใช้ในลกัษณะงานตกแต่ง งานดูดซบักลิ่น 
ดซูบัความชื้น ดูดซมึน ้า และใชง้านในลกัษณะทีไ่ม่ต้อง
รับแรงมากเมื่ อท าการวิเคราะห์ความคุ้มค่ าด้วย
คุณสมบัติเด่นหลายประการจะสามารถเพิ่มก าไรจาก
เดมิไดป้ระมาณ 12,700-37,700 บาท/ ครัง้ 

 

อย่างไรก็ตามจากการถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กับ
กลุ่มวสิาหกจิชุมชน โดยท าการประเมนิทัง้หมด 9 ด้าน 
พบว่ามรีะดบัความพงึพอใจในภาพรวมมคี่าเฉลี่ย 4.45 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.39 มีค่าคะแนน
ความคดิเหน็อยู่ในระดบัมาก เมื่อสรุปโดยภาพรวมไม่มี
ขอ้ที่ต ่ากว่าเกณฑ์จากตวัชี้วดัของโครงการทีก่ าหนดไว ้
แสดงให้เห็นว่าองค์ความรู้ในการพฒันาอิฐมอญดูดซับ
กลิน่สามารถตอบสนองความตอ้งการของกลุ่มเป้าหมาย
ไดอ้ย่างมาก 

5. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจ ัยขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา 

มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ ที่ให้การสนับสนุน
งบประมาณในการด าเนินโครงการวจิยัเพื่อสรา้งองค์
ความรู้ครัง้นี้ และขอขอบคุณโรงอดัก้อนอิฐของคุณ
เสรมิศกัดิ ์ทพิยว์งศ ์อ.หล่มสกั จ.เพชรบูรณ์  ทีใ่หก้าร
สนับสนุนใช้เครื่องอัดก้อนอิฐพร้อมสูตรการผลิต      
อิฐมอญ  รวมไปถึงคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชมงคลอีสาน ขอนแก่น และคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชมงคลล้านนา 
พษิณุโลก ทีส่นับสนุนเครื่องมอืในการทดสอบอฐิมอญ 
และขอขอบคุณวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูป
แมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่ให้ข้อมูล
ประกอบการวิจยัเพื่อให้งานวิจยัครัง้นี้เสร็จสมบูรณ์
ด้วยดี และได้น าองค์ความรู้เกี่ยวกับการพัฒนาอิฐ
มอญจากผงถ่านกะลาแมคคาเดเมีย ไปใช้ในการท า
ผลติภณัฑ์เพื่อเพิม่มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ สุดท้ายนี้
คณะผู้วจิยัขอขอบพระคุณทุกท่านที่ให้ค าแนะน าจน
งานวจิยัฉบบันี้ส าเรจ็ลุล่วงตามวตัถุประสงค์ 
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