
 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2024.08.006 
 บทความวิจัย  
 

 
The Journal of Industrial Technology (2024) volume 20, issue 2  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

79 

การพฒันาต้นแบบถงัขยะมูลฝอยติดเช้ือในห้องน ้าอาคารสาธารณะ 

พนัธพิ์สุ จลุพนัธว์ฒันา1*  ทิพทบัทิม สรรเพชุดาศิลป์1    จิตพตั ฉอเรืองวิวฒัน์1                                     
ภทัรารตัน์ ตนันุกิจ1  และ  สิงห์ อินทรชูโต1, 2 

1 ศูนยว์จิยัและนวตักรรมเพื่อความยัง่ยนื, บรษิทั แมกโนเลยี ควอลติี ้ดเีวลอ็ปเมน้ต ์คอรป์อเรชัน่ จ ากดั 
2 ภาควชิานวตักรรมอาคาร, คณะสถาปัตยกรรมศาสตร,์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ 
* ผูป้ระสานงานเผยแพร่ (Corresponding Author), E-mail: panpisu_ju@dtgo.com 

วนัทีร่บับทความ: 13 พฤศจกิายน 2563; วนัทีท่บทวนบทความ: 1 เมษายน 2567; วนัทีต่อบรบับทความ: 4 มถิุนายน 2567 
วนัทีเ่ผยแพร่ออนไลน์: 22 สงิหาคม 2567 

บทคดัย่อ: งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อสรา้งต้นแบบถงัขยะมูลฝอยติดเชื้อในพื้นที่ห้องน ้าอาคารสาธารณะให้
สามารถท าลายเชือ้ทีป่นเป้ือนมากบัขยะเพื่อลดความเสีย่งของการแพร่ระบาดโรคตดิต่อ โดยท าการส ารวจถงัขยะ
ในห้องน ้าของห้างสรรพสนิค้าและออกแบบต้นแบบถงัขยะโดยบูรณาการความรูด้้านการออกแบบกบัหลกัการ
ท าลายเชื้อขยะทีป่นเป้ือนสารคดัหลัง่ ซึ่งถงัขยะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คอื (1) ถงัชัน้บนสุดส าหรบัทิ้งขยะกระดาษ
ช าระ ฝาถงัเปิดปิดอตัโนมตัิเพื่อลดการสมัผสั (2) ถงัชัน้กลางเป็นชัน้ที่รวบรวมขยะและท าลายเชื้อ โดยการพ่น
น ้ายาท าลายเชื้อให้ทัว่ถึงพื้นที่ผวิขยะทัง้หมด ด้วยสารประกอบโซเดยีมไฮโปคลอไรท์ 0.1% ผ่านหวัพ่นหมอก              
2 ต าแหน่ง ซึ่งวสัดุเป็นทองเหลืองมอีตัราการไหล 7 ลิตรต่อชัว่โมง สามารถพ่นกระจายน ้ายาได้ทัว่ถึงภายใน
ระยะเวลา 45 วนิาท ีแล้วกกัขยะส่วนนี้ไวอ้กี 15 นาท ีเพื่อประสทิธภิาพในการท าลายเชื้อแล้วจงึน าส่งขยะไปยงั
ถงัชัน้ล่าง (3) ถงัชัน้ล่างซึ่งออกแบบเป็นลกัษณะลิ้นชกัส าหรบัเปิดจดัเกบ็ขยะทีผ่่านการท าลายเชือ้แล้วเพื่อน าไป
ก าจดัเหมอืนขยะทัว่ไป และผลติต้นแบบเพื่อประเมนิผลการใชง้านจากเจา้หน้าทีบ่รหิารจดัการอาคารและบุคคล
ทัว่ไป ผลการประเมนิพบว่า (1) ถงัขยะมูลฝอยตดิเชื้อในหอ้งน ้าสาธารณะต้องสามารถวดัผลดา้นการท าลายเชื้อ
ไดจ้รงิ (2) บุคคลทัว่ไปมคีวามพงึพอใจในดา้นการใชง้าน ความสวยงาม การรบัรูถ้งึประโยชน์ของการใชง้าน และ
การตดัสนิใจซื้ออยู่ในระดบัมาก (3) สามารถก าจดัเชื้อ E. Coli ไดท้ัง้หมด และท าลายเชื้อ B. subtilis ไดม้ากกว่า 
99.995% 

ค าส าคญั: ถงัขยะ; ขยะมลูฝอยตดิเชือ้; การฆา่เชือ้; เชือ้ไวรสัโควดิ-19; อาคารสาธารณะ 
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Abstract: The research aims to create a prototype infectious waste bin for public toilets in commercial 
buildings to automatically disinfect contaminated toilet paper to prevent the spread of diseases. This study 
explores commercial buildings to analyze toilet waste management and to design a bin prototype with                
3 sections. (1) The first level is a touchless lid for receiving toilet paper waste. (2) The second level is to 
be sprayed thoroughly over its entire surface with disinfectant (0.1% or 1000 ppm sodium hypochlorite) via             
2 positions of fog nozzles made of brass with a flow rate of 7 liters per hour spread disinfectant evenly 
cover all of the waste within 45 seconds and retrained for 15 minutes to eliminate germs. (3) The waste 
then passes to the third or bottom level, which operates as a drawer that staff opens to retrieve the waste. 
The study gathers feedback from facility managers to evaluate the innovative product and establish its 
credibility. The first factor to be considered is its effectiveness in disinfection. User feedback on 
functionality, aesthetics, usefulness, and purchase decision is positive. The results of the prototype bin 
disinfection test showed that it could completely eliminate E. coli. and 99.995% to eliminate B. subtilis. 
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1. บทน า 
 การระบาดของโรคติดเชื้อไวรสัโคโรนา 2019 หรือ
โรค COVID-19 สามารถแพร่กระจายได้ทัง้ทางฝอย
ละออง การสมัผัสสารคดัหลัง่ของผู้ติดเชื้อ การสัมผัส
เชื้อทีป่นเป้ือนตามพื้นผวิของสิง่ของเครื่องใชต้่าง ๆ [1] 
ขอ้มูลจากศูนย์ปฏิบตัิการภาวะฉุกเฉินด้านการแพทย์
และสาธารณสุข กรมอนามัยกระทรวงสาธารณสุข 
พบว่าเชื้ อโควิดสามารถสะสมในน ้ ามูกมากที่ สุด                  
97.9 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือน ้าลาย 88.6 เปอร์เซ็นต ์
และล าดับสามคืออุจจาระ 70.8 เปอร์เซ็นต์ และเชื้อ
สามารถแพร่กระจายผ่านสิง่ของที่ปนเป้ือนสารคดัหลัง่
เหล่านี้ได้ [2] พื้นที่สาธารณะถือเป็นจุดอันตรายที่มี
โอกาสเสี่ยงต่อการสะสมของเชื้อโรครวมถึงห้องน ้ า
สาธารณะที่เป็นแหล่งสะสมเชื้อโรคเช่นกนั โดยเฉพาะ
ขยะกระดาษช าระที่ใช้เช็ดสิง่ปฏิกูลดงักล่าว ท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงขึ้นในช่วงสถานการณ์การแพร่ระบาด 
ของ COVID-19 คอื ขยะตดิเชื้อไม่ไดจ้ ากดัพืน้ทีเ่ฉพาะ
สถานพยาบาลเท่านัน้ แต่กลบัพบได้ในชุมชน ทัง้ยงัมี
ปรมิาณเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง ในขณะที่ขยะติดเชื้อใน
สถานพยาบาลมีมาตรฐานการบริหารจัดการอย่าง
ชดัเจน [3] แต่การบริหารจัดการขยะติดเชื้อในชุมชน
ไม่ไดบ้รหิารจดัการเหมอืนขยะตดิเชื้อในสถานพยาบาล 
แต่ เป็นการบริหารจัดการที่ขาดความรู้และปฏิบัติ                
ไม่เหมาะสม [4, 5] ถึงแม้ว่ากรมอนามยัได้แนะน าการ
รวบรวมขยะตดิเชือ้และขยะทีม่คีวามเสีย่งต่อการตดิเชื้อ
ในชุมชน แต่กลบัพบว่ามีการทิ้งขยะเหล่านี้ปะปนกับ
ขยะทัว่ไป เช่น กระดาษช าระทีป่นเป้ือนสารคดัหลัง่จาก
ผู้ติดเชื้อที่มีการทิ้งในอาคารสาธารณะโดยเฉพาะขยะ
ภายในหอ้งสุขาสาธารณะ แต่การบริหารจดัการขยะ 

ภายในห้องน ้าอาคารสาธารณะ เช่น ห้างสรรพสินค้า 
ศูนย์การค้า คอมมูนิตี้มอลล์ ในปัจจุบนัยงัคงเป็นการ
บรหิารจดัการแบบขยะทัว่ไป ดงันัน้เมื่อเกดิสถานการณ์
การแพร่ระบาดของโรคตดิเชื้อไวรสั ท าให้ขยะเหล่านัน้
เป็นแหล่งแพร่กระจายเชือ้โรคได ้ซึ่งพบว่าการระบาดใน
เดือนสิงหาคม 2564 มีมูลฝอยเข้าสู่ระบบก าจัดรวม               
14 แห่ง เป็นปริมาณสูงถึง 13,297 ตัน ซึ่งมากเกิน
ศกัยภาพของระบบก าจดัที่รองรบัได้ เพียง 8,340 ตนั/
เดือน และยังมีมูลฝอยที่ตกค้างที่แหล่งก าเนิดอีก        
จ านวนหนึ่ง [6]  
 การบรหิารจดัการขยะมูลฝอยภายในหอ้งสุขาอาคาร
สาธารณะเพื่อลดความเสี่ยงที่เกิดจากการแพร่กระจาย
เชื้อจากขยะมูลฝอยในห้องสุขาอาคารสาธารณะที่อาจ
ปนเป้ือนสารคดัหลัง่จากผูใ้ช้บรกิาร จงึควรมมีาตรการ
การบรหิารจดัการขยะภายในหอ้งสุขาแตกต่างจากขยะ
มูลฝอยทัว่ไปหรือมีการท าลายเชื้อที่อาจปนเป้ือนกับ
ขยะมูลฝอยตัง้แต่แหล่งก าเนิด เพื่อให้ขยะจากห้องสุขา
ซึ่งเป็นขยะติดเชื้อหรอืขยะเสี่ยงต่อการติดเชื้อ ได้ผ่าน
การท าลายเชื้อก่อนน าส่งไปก าจัดเหมือนขยะทัว่ไป             
แต่จากการส ารวจห้องสุขาอาคารสาธารณะในปัจจุบนั
ยงัคงใช้ถงัขยะแบบที่เสี่ยงต่อการกระจายเชื้อโรค เช่น                 
ถงัขยะที่ไม่มฝีาปิด หรอืถงัขยะแบบใช้เท้าเหยยีบเปิด
ฝาถงั แต่ไม่พบถงัขยะทีม่กีารใชร้ะบบตรวจจบัอตัโนมตั ิ
(Sensor) เพื่อเปิดฝาถังขยะแบบไร้การสัมผัส และมี
เพียงถังส าหรับทิ้งขยะผ้าอนามัยในห้องสุขาหญิง
เท่านัน้ทีแ่ยกชดัเจน และมกี าจดัแบบเฉพาะทาง 
 คณะผู้วิจ ัยประกอบด้วยนักออกแบบ พยาบาล
วิชาชีพด้านการป้องกันและควบคุมการติดเชื้อ จึง
ตอ้งการออกแบบและพฒันานวตักรรมต้นแบบถงัขยะ 
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มลูฝอยตดิเชือ้ทีส่ามารถท าลายเชื้อโรคไดอ้ตัโนมตั ิเพื่อ
ท าลายเชื้อตัง้แต่แหล่งก าเนิดขยะ ซึ่ งจะสามารถ
น าไปใชไ้ดก้บัพื้นทีห่้องสุขาอาคารสาธารณะทีส่ามารถ
ท าลายเชื้อตัง้แต่แหล่งก าเนิดขยะและสามารถต่อยอด
เชงิพาณิชยไ์ด ้ซึ่งตน้แบบถงัขยะดงักล่าวจะช่วยลดการ
แพ ร่ ก ระจ าย เชื้ อ ไว รัส  COVID-19 โด ยท าก าร
ประเมินผลประสิทธิภาพการท าลายเชื้อจากเชื้ อ
แบคทเีรยีก่อโรคทีม่กัปนเป้ือนมากบัขยะกระดาษช าระ
ภายในห้ องสุขา ได้ แก่  Escherichia coli และเชื้ อ
แบคทีเรยีที่สรา้งสปอร์ Bacillus subtilis ซึ่งแบคทเีรยีมี
พนัธะทีแ่ขง็แรงกว่าเชือ้ไวรสัเป็นตวัแทนในงานวจิยั 

2. วิธีการด าเนินงานวิจยั/ทดลอง 
2.1 ศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาในการบริหารจดัการ
ขยะเส่ียงติดเชื้อในช่วงสถานการณ์โรคติดต่อ
ระบาด 
 งานวิจัยนี้ ใช้อาคารห้างสรรพสินค้า 101 True 
Digital Park เป็นอาคารตัวอย่างในการศึกษา โดย
ด าเนินการดงันี้  
 1. ท าการสมัภาษณ์บุคลากรในหน่วยงานทีบ่รหิาร
จัดการอาคารและพนักงานท าความสะอาด จ านวน               
10 ท่าน 
 2. เข้าส ารวจอาคารและบันทึกปริมาณขยะ
กระดาษช าระจากภายในห้องน ้าอาคาร ที่บรเิวณชัน้ 1 
ซึ่งเป็นบริเวณที่มีผู้ใช้งานมากที่ สุดในอาคาร เป็น
ระยะเวลา 3 วนั โดยแบ่งเป็น ห้องสุขาหญิงมีห้องสุขา
ย่อย 8 หอ้ง และสุขาชาย มหีอ้งสุขาย่อย 3 หอ้ง 
 3. วิเคราะห์ ปัญหาและเป็ นแนวทางในการ
ออกแบบตน้แบบถงัขยะตดิเชือ้ในงานวจิยั 
 

2.2  วิเคราะห์แนวทางจดัการความเส่ียงของการ
แพร่ระบาดโรคติดต่อจากขยะติดเชื้อ 
 วิเคราะห์ความเสี่ยงต่อการแพร่กระจายเชื้อไวรัส             
โคโรนา 2019 (COVID-19) จากขยะกระดาษช าระซึ่งใช้
ช าระสารคดัหลัง่ทีเ่ชื้ออาจสะสมอยู่ ตัง้แต่ข ัน้ตอนการใช้
งานถังขยะต่อเนื่ องกันของผู้ใช้บริการอาคารไปจน
ขัน้ตอนการจัดเก็บขยะของพนักงาน ซึ่งน ามาสู่การ
พัฒนาระบบถังขยะมูลฝอยติดเชื้อส าหรับขยะที่
ปนเป้ือนสารคดัหลัง่ในหอ้งน ้าอาคารสาธารณะ 

2.3 ก าหนดแนวทางแก้ไข 
ก าหนดแนวทางแก้ไขโดยพัฒนาระบบถังขยะมูล

ฝอยติดเชื้อส าหรบัขยะทีป่นเป้ือนสารคดัหลัง่ในหอ้งน ้า
อาคารสาธารณะ ตามขัน้ตอนการใชง้าน ดงันี้  

1. บูรณาการเทคโนโลยกีารเปิดปิดฝาถงัดว้ยระบบ
เซน็เซอรอ์ตัโนมตัเิพื่อลดการสมัผสั 

2. ออกแบบถังขยะเพื่อท าลายเชื้อที่ปนเป้ือนสาร
คัดหลั ง่ ให้ กลาย เป็ นขยะทั ่ว ไป โดยใช้ การพ่ น
สารประกอบโซเดียมไฮโปคลอไรท์ 0.1% ให้ทัว่ถึง
พืน้ผวิทัง้หมดของขยะกระดาษช าระ ดงันี้ 

- เปรียบเทียบรูปทรงถังขยะที่ เอื้อต่ อการ
กระจายตวัของน ้ายาท าลายเชือ้ถงึพืน้ผวิขยะกระดาษ
ช าระภายในถัง 3 รูปทรง ได้แก่  ท รงกระบอก                
ทรงสีเ่หลีย่มผนืผา้ และทรงสีเ่หลีย่มจตัุรสั 

- เปรยีบเทยีบการกระจายตวัของน ้ายาท าลายเชื้อ
และระยะเวลาการพ่ นน ้ ายาให้ทั ว่ถึ งพื้ นผิวขยะ                 
จากหัวพ่นน ้ ายาต่างรูปแบบ ได้แก่  หัวพ่นสเปรย์                  
ทัว่ไป (Foggy) หัวพ่นละอองฝอย (Nano Mist) และ                            
หวัพ่นหมอก 
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2.4 ด าเนินการพฒันาและผลิตต้นแบบถงัขยะมูล
ฝอยติดเชื้อ  
 1. พัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติส าหรบัควบคุม
การท างานของถงัขยะ 
  การท างานของถงัขยะต้องท าการท าลายเชื้อได้
โดยอตัโนมตัิ และลดการสมัผสัของผู้ใช้งาน ซึ่งต้องมี
การใช ้Motion Sensor เพื่อสัง่การการเปิดปิดฝาถงัขยะ 
และระบบตรวจวัดปริมาณขยะภายในถังและ Timer 
เพื่อควบคุมระยะเวลาการท าลายเชื้อใหไ้ดป้ระสทิธภิาพ
ในการท าลายเชือ้ไดจ้รงิ   
 2.  ผลติตน้แบบถงัขยะมลูฝอยตดิเชือ้ 
 -  ออกแบบถังขยะให้มีขนาดและรูปทรงที่
เหมาะสมต่อประสทิธภิาพการท าลายเชื้อและเหมาะสม
ต่อการน าไปใชง้านในหอ้งน ้าสาธารณะ 
 -  ขึน้รูปต้นแบบถงัขยะด้วยวสัดุที่คงทนต่อการใช้
งาน และไม่เกดิการกดักร่อนจากน ้ายาท าลายเชือ้ 
 -  ติดตัง้ระบบอิเล็กทรอนิกส์และเขียนโปรแกรม
ทางคอมพวิเตอรเ์พื่อควบคุมการท างานของถงัขยะ   

2.5 ประเมินผลการใช้งาน และตรวจวดัประสิทธิภาพ
การท าลายเชื้อ  
 1. ท าแบบสอบถามความคิดเห็นจากเจ้าหน้าที่
บรหิารจดัการอาคารสาธารณะ จ านวน 10 ท่าน ถงึการ
จดัท ามาตรการต่างๆ ในช่วงโรคระบาด COVID-19 
 2. ทดลองใช้งานต้นแบบถังขยะและสอบถาม
ความเหน็จากผูใ้ชง้านอาคารทัว่ไป จ านวน 20 ท่าน 
 3. ประเมินประสิทธิภาพการท าลายเชื้ อของ
ตน้แบบถงัขยะ โดยใชเ้ชือ้ตวัอย่าง 2 ชนิด ไดแ้ก่  
 - เชื้อ Escherichia coli (E. coli) เป็นเชื้อประจ า
ถิน่ในระบบทางเดนิอาหาร ไม่สรา้งสปอร ์พบว่า E. coli 
เป็นสาเหตุของการติดเชื้อในโรงพยาบาลที่พบใน

ทางเดนิปัสสาวะไดบ้่อยทีสุ่ด [7] ซึ่งมโีอกาสปนเป้ือนมา
ในขยะกระดาษช าระในหอ้งสุขา  
 - เชื้อ Bacillus subtilis (B. Subtilis) เป็นเชื้อที่ใช้
ตรวจสอบว่า มูลฝอยตดิเชือ้ไดผ้่านการก าจดัเชือ้โรคได้
ตามเกณฑม์าตรฐานทางชวีภาพ [8] 

3. ผลการด าเนินงานวิจยั 
3.1 ผลการศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาการบริหาร
จดัการขยะเส่ียงติดเชื้อในสถานการณ์การระบาด
ของโรคติดต่อ 
 1. การบริหารจัดการขยะจากห้องสุขาในอาคาร
หา้งสรรพสนิคา้ 101 True Digital Park ดงันี้ 
 (1) การบริหารจัดการขยะจากห้องสุขาในพื้นที่
สาธารณะ เป็นการบรหิารจดัการเหมอืนขยะทัว่ไป 
 (2) ทางโครงการได้เตรยีมภาชนะที่มีถุงขยะสีแดง
บรรจุอยู่เพื่อรองรบัขยะหน้ากากอนามยั และรวบรวมถุง
ขยะสแีดงน าส่งใหท้างเจา้หน้าทีส่ านักงานเขตพระโขนง
ที่เขา้มาให้บรกิารจดัเก็บขยะน าไปคัดแยกและจดัการ
ดว้ยวธิทีีเ่หมาะสม  
 (3) การบรหิารจดัการขยะผา้อนามยั ด าเนินการโดย
บริษัทเอกชนที่ ให้บริการถังส าหรับทิ้ งผ้าอนามัย
โดยเฉพาะ โดยการน าถังขยะใหม่มาเปลี่ยนทุก ๆ                    
15 วนั และน าขยะไปก าจดันอกโครงการ 
 2. การรวบรวมขยะจากห้องสุขาด าเนินการโดย
พนักงานท าความสะอาด ซึ่งจะรวบรวมขยะจากห้อง
สุขาย่อยทุกห้องทุก 1 ชัว่โมง ตัง้แต่  10:00 น. ถึง 
22:00 น. ส่วนในช่วงที่มีผู้ใช้งานอาคารจ านวนมาก 
ได้แก่ ช่วงพักกลางวันและหลังเลิกงาน พนักงานท า
ความสะอาดจะรวบรวมขยะจากห้องสุขาย่อยทุก                  
15 นาท ีขัน้ตอนการรวบรวมขยะ ดงัรปูที ่1  
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รปูท่ี 1 การจดัเกบ็ขยะจากหอ้งสุขาหา้งสรรพสนิคา้ 

 (1) คีบขยะออกจากถังขยะย่อยในแต่ละห้องสุขา
รวบรวมใส่ถุงด า  
 (2) น าขยะที่รวบรวมในถุงด าไปเทในถังขยะรวม
ภายในหอ้งเกบ็อุปกรณ์   
 (3) เมื่อขยะเต็มถังจึงจะเข็นไปเทลงเครื่องอดัขยะ
รวมภายในหอ้งขยะใหญ่ของอาคาร แลว้จงึมรีถจากเขต
มาจดัเกบ็ออกไปจากอาคารวนัละ 1 รอบ  
 ซึ่ งกระบวนการรวบรวมขยะจากห้องสุขาเป็น
กระบวนการที่มคีวามเสี่ยงต่อการแพร่กระจายเชื้อของ
ขยะจากหอ้งสุขาสู่พนักงานและสิง่แวดลอ้มได ้
 3. บันทึกข้อมูลน ้ าหนักขยะ โดยรวบรวมข้อมูล
ปริมาณขยะมูลฝอยภายในห้องสุขาอาคารสาธารณะ
ในช่วงที่มีการใช้งานมากที่สุด ได้แก่ 11.00-13.00 น. 
และ 16.30-18.30 น. เป็นเวลา 3 วัน เพื่อน าปริมาณ
ขยะที่ได้มาใช้เป็นข้อมูลประกอบการออกแบบถังขยะ
ฆ่าเชื้อ พบว่าปริมาณขยะมากที่สุดที่เกิดขึ้นในช่วง
ระยะเวลา 2 ชัว่โมง (120 นาท)ี ประมาณ 375 กรมั ซึ่ง
ในทางปฏิบตัิช่วงที่มีผู้ใช้งานจ านวนมาก พนักงานจะ
ท าการรวบรวมขยะจากถังขยะย่อยในทุก ๆ 15 นาท ี
ดงันัน้ จงึประมาณไดว้่าในหนึ่งรอบ (15 นาท)ี จะมขียะ 
อยู่ในหอ้งสุขาย่อย 47 กรมัภายในถงัขยะขนาด 10 ลติร 

3.2 ผลการพฒันาถงัขยะมูลฝอยติดเชื้อในห้องสุขา
อาคารสาธารณะ 
 เมื่อเกิดการระบาดของโรค COVID-19 มีการน า
เทคโนโลยีต่าง ๆ มาใช้ฆ่าเชื้อบนพื้นผิววสัดุต่าง ๆ 
เช่น การใช้รงัสีฉายเพื่อก าจัดเชื้อโรค (UVGI) แต่มี
ขอ้จ ากดัที่เป็นอนัตรายหากดวงตาและผวิหนังมกีาร
สัมผัสกับแสงโดยตรง ท าให้ยังต้องใช้งานภายใน
ระบบปิดเท่านัน้ [9] และการพฒันาตู้อบฆ่าเชื้อด้วย 
Ozone Disinfector โดยใชห้ลกัการน าอเิลก็ตรอนออก
จากตวัท าปฏิกริยิาอื่น ๆ ในระหว่างการเกดิปฏิกริยิา 
รีดอกซ์  (Oxidation-Reduction (Redox) Reaction) 
แต่การสมัผสัก๊าซโอโซนทีม่คี่าความเขม้ขน้สูงจะเป็น
อนัตรายต่อสุขภาพหากมกีารสูดดมโดยตรง จงึต้องมี
การควบคุมปรมิาณทีเ่หมาะสม [10] 
 นอกจากนี้ยังมีผู้พัฒนาถังขยะฆ่าเชื้อโรคด้วย
โอโซนระบบพลาสมาความดนัสูง เพื่อจดัการมูลฝอย
ติด เชื้ อที่ เกิดจากสถานพยาบาลขนาดเล็กและ
ห้องปฏิบตัิการทดลอง โดยทดลองฆ่าเชื้อแบคทีเรีย              
E. coli และ Salmonella sp. ไดร้อ้ยละ 100 [11] 
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 จากการน าเทคโนโลยทีางดา้นวศิวกรรมมาใชใ้นการ
ท าลายเชื้อ ไม่ว่าทัง้การใช้รงัสฉีายเพื่อท าลายเชื้อโรค 
(UVGI) หรอืการใชก้๊าซโอโซน ต่างมขีอ้จ ากดัดา้นความ
ปลอดภยัต่อผูใ้ชง้านหากไม่มคีวามรูเ้พยีงพอ ดงันัน้ใน
การน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ผู้ใช้งานจ าเป็นต้องมี
ความรู้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัขอ้จ ากดัของเทคโนโลยนีัน้ 
ๆ หรอืตอ้งมผีูเ้ชีย่วชาญคอยก ากบัดแูลอย่างใกล้ชดิ ทัง้
ยงัจ าเป็นต้องมกีารบ ารุงรกัษาอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบ
อย่างสม ่าเสมอ จงึเป็นข้อพิจารณาที่ท าให้ยากต่อการ
น าไปใชใ้นทีส่าธารณะ 
 การพฒันาถงัขยะมูลฝอยติดเชื้อในห้องสุขาอาคาร
สาธารณะจึงควรพิจารณาวิธีการที่ง่ายต่อการใช้งาน 
และการดูแลบ ารุงรักษาที่ง่าย โดยมีการออกแบบ                   
2 ส่วน ประกอบด้วย การออกแบบถังขยะ และการ
ออกแบบระบบการพ่นน ้ายาท าลายเชื้อในถงัขยะควบคู่
กบัรปูทรงถงัขยะ (รปูที ่2) ดงันี้ 
 1. การออกแบบถังขยะ คณะผู้วิจยัก าหนดให้ถัง
ขยะม ี3 ชัน้ ไดแ้ก่ 
 -  ชัน้บนสุด เป็นชัน้ส าหรบัทิ้งขยะที่อาจปนเป้ือน
สารคัดหลัง่ ควรมีระบบเปิดปิดฝาแบบอตัโนมตัิ หรือ
รปูแบบการเปิดปิดทีล่ดการสมัผสัของผูใ้ชง้าน 
 -  ชัน้กลาง เป็นชัน้ที่รวบรวมขยะที่เสี่ยงติดเชื้อ
และท าการพ่ นหรือท าลายเชื้ อที่พื้ นผิวขยะด้วย
สารประกอบโซเดยีมไฮโปคลอไรท์ 0.1% และกกัขยะไว้
ไม่ต ่ากว่า 15 นาท ีเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการท าลาย
เชื้ อ  ตามค าแนะน าจากกรม อนามัย  กระทรวง
สาธารณสุข [12] 
 -  ชัน้ล่างสุด เป็นชัน้ส าหรบัเปิดและจดัเก็บขยะที่
ผ่านการท าลายเชื้อแล้ว เพื่อน าไปบริหารจดัการตาม
ขัน้ตอนทัว่ไปของพืน้ทีอ่าคารนัน้ ๆ 

2. การออกแบบระบบการพ่นน ้ายาท าลายเชื้อในถงั
ขยะควบคู่กับการออกแบบรูปทรงถังขยะเพื่อศึกษา
ประสทิธภิาพการท างานภายในถงัขยะ 

การทดลองครัง้ท่ี 1 
 1.1  เพื่อหารูปทรงของถงัขยะทีเ่อือ้ต่อการกระจาย
ตวัของน ้ายาท าลายเชือ้ต่อพืน้ผวิของกระดาษช าระ โดย
จ าลองถังขยะปริมาตร 10 ลิตร 3 รูปทรง ได้แก่ 
สี่เหลี่ยมจตัุรสั สี่เหลี่ยมผนืผ้า และทรงกระบอก โดยมี
ความสงูเท่ากนัคอื 25 เซนตเิมตร เพื่อควบคุมระยะห่าง
จากต าแหน่งพ่นน ้ายาถึงพื้นผิวของขยะภายในถังใน
การทดลอง ท าการเปรียบเทียบการกระจายน ้ ายา
ท าลายเชื้อซึ่งในการทดลองได้ใช้น ้าผสมสีผสมอาหาร
ทดแทนเพื่อให้สามารถเปรยีบเทยีบพื้นที่ที่ได้รบัน ้ายา
ท าลายเชื้อได้ชัดเจน โดยจ าลองปรมิาณขยะกระดาษ
ช าระภายในถงั 47 กรมัเท่ากนัทุกกรณี 
 1.2 เพื่ อหาอุปกรณ์ ที่มีประสิทธิภาพในการ
กระจายน ้ายาไดท้ัว่ถงึพืน้ผวิกระดาษช าระม ี2 ประเภท 
ได้แก่ อุปกรณ์หัวสเปรย์ทัว่ไป (Foggy) และอุปกรณ์
เครื่องพ่นละอองฝอย (Nano Mist) ท าการทดลองโดยใช้
อุปกรณ์หวัสเปรย์ทัว่ไป (Foggy) ในอตัราการพ่นเฉลี่ย 
12.13 มลิลลิติรต่อนาท ีและใชอุ้ปกรณ์เครื่องพ่นละออง
ฝอย (Nano Mist) ในอตัราการพ่นเฉลี่ย 2.59  มลิลลิติร
ต่อนาท ีโดยท าการทดลองแต่ละกรณีเป็นจ านวน 3 ครัง้ 
เพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการกระจายตวัของน ้ายา 
โดยใช้หัวพ่นที่มีลักษณะแตกต่างกัน แล้วพิจารณา
สดัส่วนของกระดาษช าระทีไ่ดร้บัน ้ายาในปรมิาณ 100% 
75% 50% 25% และ 0% ดงัรปูที ่3  
 จากตารางที ่1 แสดงให้เหน็ว่าจ านวนแผ่นกระดาษ
ช าระทีไ่ดร้บัน ้ายาทัว่ถงึ (100%) จากการพ่นน ้ายาดว้ย
หัวสเปรย์ละอองฝอยมีปริมาณมากกว่าการพ่นน ้ายา
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ด้วยหัวสเปรย์ทัว่ไป และจ านวนกระดาษช าระที่ไม่ได้
รับน ้ ายาเลย (0%) จากการพ่นน ้ ายาด้วยหัวสเปรย์
ละอองฝอยน้อยกว่าการพ่นน ้ายาด้วยหวัสเปรย์ทัว่ไป 
ในภาชนะทัง้ 3 รปูทรง 
 เมื่อเปรียบเทียบกรณีที่พ่นน ้ ายาด้วยหัวสเปรย ์
ละอองฝอย พบว่าจ านวนกระดาษช าระทีไ่ม่ไดร้บัน ้ายา
เลย (0%) ในถังทรงกระบอกมปีรมิาณสูงสุด (43.67%) 

รองลงมา ได้แก่ ภาชนะรูปทรงสี่เหลี่มจตัุรสั (39.67%) 
และภาชนะรูปทรงสีเ่หลี่ยมผนืผ้า (38.67%) และพบว่า
จ านวนแผ่นกระดาษช าระที่ได้รบัน ้ายาทัว่ถึง (100%) 
ในถังทรงกระบอกและถงัทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้ามีปริมาณ
เท่ากันคอื (18.33%) ซึ่งมากกว่าในถังรูปทรงสี่เหลี่ยม
จตัุรสั (14.67%) ดงัแผนภูมทิี ่1  

 
รปูท่ี 2 รายละเอยีดรปูแบบถงัขยะ 3 ชัน้ 

 
รปูท่ี 3 ลกัษณะกระดาษช าระทีไ่ดร้บัการกระจายน ้ายา 100% 75% 50% 25% และ 0% 
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ตารางท่ี 1 เปรยีบเทยีบผลการกระจายน ้ายาภายในถงักรณีใช ้foggy และ Nano Mist 

 

แผนภมิูท่ี 1 กรณีใชห้วัสเปรยล์ะอองฝอย (Nano Mist) 

 ดงันัน้ คณะผู้วจิยัจึงน ารูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าไป
พฒันาต่อเป็นรปูแบบถงัขยะฆ่าเชื้อ และท าการศกึษา
รูปแบบหัวพ่ นน ้ ายาแบบอื่ น  ๆ  เพื่ อป รับปรุ ง

ประสิทธิภาพการกระจายน ้ายาและลดระยะเวลาใน
การพ่นน ้ายาลง 

 

       
                                                        

(                                    (%)) 

100% 75% 50% 25% 0% 

 

             (foggy) 10.33 7.33 8.67 16 58 

         (Nano Mist) 18.33 12.33 10.33 20.33 38.67 

 

             (foggy) 10.67 5.67 7.33 17.67 58.33 

         (Nano Mist) 14.67 8.33 10.67 27 39.67 

 

             (foggy) 10 6.67 7 15 61.67 

         (Nano Mist) 18.33 9.67 9.67 18.33 43.67 
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การทดลองครัง้ท่ี 2 
 จากการทดลองครัง้ที่ 1 ท าให้ทราบได้ว่าการพ่น
ละอองน ้ายาท าลายเชื้อหรอืน ้าผสมสีที่ใช้ทดแทนใน
การทดลองนัน้มีความเป็นไปได้น้อยที่จะกระจายได้
ทัว่ถึงพื้นผิวกระดาษช าระทัง้หมดภายในถังภายใน
ระยะเวลาทีย่อมรบัได ้เน่ืองจากการใชง้านถงัขยะจรงิ
ในอาคารห้างสรรพสินค้าหรอือาคารสาธารณะมักมี
การใช้งานที่ต่อเนื่อง จึงต้องค านึงถึงระยะเวลาการ
ท างานของกระบวนการทัง้หมดในถงัให้เหมาะสมต่อ
ปรมิาณการทิง้กระดาษช าระทีเ่กดิขึน้ คณะผูว้จิยัจงึได้
ปรบัเปลีย่นวธิกีารในการพ่นน ้ายาจากหวัสเปรยท์ัว่ไป
และหัวสเปรย์ละอองฝอย เป็นการใช้ระบบหัวพ่น
หมอกคล้ายแบบที่มกีารน าไปพฒันาซุ้มประตูฆ่าเชื้อ
อตัโนมตัิ [13] ซึ่งรบัแรงดนัได ้1.5-3.0 บาร์ ด้านในมี
การออกแบบเป็นเกลยีวเพื่อป้องกนัการติดตะกอนที่
อาจปะปนมากบัน ้า สามารถปรบัระยะการกระจายได้
ที่ 0.5 - 0.9 เมตร อัตราการไหล 7 ลิตรต่อชัว่โมง 
วัสดุเป็นทองเหลือง ดังรูปที่ 4 ดังนั ้น การทดลอง   
ครัง้ที่ 2 เป็นการทดลองเพื่อศกึษาประสทิธภิาพของ
ถังขยะติดเชื้อในห้องสุขาและประสิทธิภาพของหัว
สเปรยพ์่นหมอก  

 
รปูท่ี 4 หวัพ่นหมอก 

 

คณะผู้วิจ ัยได้น าผลการทดลองครัง้ที่ 1 มาใช้ในการ
ประกอบถังต้นแบบโดยการน าขนาดและรูปทรงถัง
สีเ่หลีย่มผนืผา้มาใชเ้ป็นส่วนถงัชัน้กลาง ซึง่เป็นชัน้ทีท่ า
การพ่นน ้ายาท าลายเชื้อ และทดลองใช้หัวสเปรย์พ่น
หมอก ในการพ่นน ้ายาท าลายเชือ้ ดงันี้  
 1.1 ท าการทดลองพ่นน ้ายาท าลายเชื้อผ่านหัวพ่น
หมอกเป็นระยะเวลา 2 นาที  โดยอ้ างอิงมาจาก
ระยะเวลาที่ใช้ในการพ่นสเปรย์ทัว่ไป (Foggy) และใช้
กระดาษช าระปริมาณ  47 กรัม  ตามการทดลอง       
ครัง้ที่ 1 ผลการทดลองพบว่าสัดส่วนกระดาษช าระที่
ได้รับน ้ ายาเป็นพื้นที่ทัว่ถึง 100% มีสัดส่วนร้อยละ 
30.67 ซึ่งเป็นสัดส่วนที่มากขึ้นหากเปรียบเทียบกับ
ประสทิธภิาพของหวัสเปรย์ Foggy และ Nano mist ใน
การทดลองครัง้ที่ 1 แต่ยังมีกระดาษช าระที่ไม่ได้รับ
น ้ายาเลย 0% อยู่รอ้ยละ 52 
 1.2 เพิ่มระบบการบีบอัด โดยเพิ่มแผ่นบีบอัดขึ้น
ภายในชัน้กลางของถังขยะนี้ เพื่อจ ากัดพื้นที่ปรมิาตร
ของขยะใหน้้อยลงและใหส้ามารถเขา้ถงึน ้ายาไดม้ากขึน้ 
จากการทดสอบ 3 ครัง้ พบว่ามีกระดาษช าระที่ได้รบั
น ้ายาทัว่ถึงเต็มแผ่นเป็นสดัส่วนมากขึ้น คอืร้อยละ 46 
และกระดาษช าระทีไ่ม่ไดร้บัน ้ายาเลยลดลงเหลอืรอ้ยละ 
17.46 หากเทยีบกบัผลในขอ้ 1.1 
 1.3 ทดลองลดปรมิาณขยะกระดาษช าระในชัน้กลาง
หรอืชัน้พ่นน ้ายาท าลายเชื้อลงรอ้ยละ 50 เนื่องจากการ
สงัเกตผลการทดลองทีผ่่านมาพบว่ายงัคงมขียะกระดาษ
ช าระส่วนหนึ่งที่ไม่สามารถเขา้ถึงน ้ายาได้ ซึ่งถึงแม้ว่า
ลดปริมาณกระดาษช าระลง ถังขยะนี้ก็ยังคงสามารถ
รองรับขยะได้มากถึง 47 กรัม ภายใน 15 นาที ตาม
ปริมาณและระยะเวลาต่อรอบของการจัดเก็บของ
เจ้าหน้าที่ท าความสะอาดที่ได้จากขัน้ตอนแรกของการ
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วิจยั โดยการแบ่งรองรบัขยะที่ถังชัน้บนครึ่งหนึ่งและ
ปล่อยขยะกระดาษช าระลงมาชัน้กลางเพียงครึ่งเดียว
หรือประมาณ 24 กรัม พ่นน ้ ายาเป็นเวลา 2 นาท ี
เช่นเดมิ จากการทดสอบจ านวน 3 ครัง้ พบว่ามกีระดาษ
ช าระที่ได้รับน ้ ายาทัว่ถึงเต็มแผ่นหรือ 100% เป็น
สดัส่วนรอ้ยละ 63 และกระดาษทีไ่ม่ไดร้บัน ้ายาเลยหรอื 
0% เหลอืเพยีงแค่รอ้ยละ 1 
 1.4 ทดลองเพิ่มต าแหน่งสเปรย์น ้ายาท าลายเชื้อ
จากเดิม 1 ต าแหน่งเป็น 2 ต าแหน่งที่ด้านซ้ายและ
ขวาของถงัชัน้กลาง (รูปที ่5) ท าการทดลองพ่นน ้ายา
ที่ระยะเวลา 2 นาทีเท่าเดิม จ านวน 3 ครัง้ พบว่า
กระดาษทัง้หมดได้รับการกระจายน ้ ายาได้ทัว่ถึง 

100% เป็นรอ้ยละ 100 ทัง้ 3 ครัง้ และมลีกัษณะจบัตวั
เป็นกอ้น (รปูที ่5)  
 1.5 การทดลองเพื่อศกึษาระยะเวลาทีใ่ช้ในการฉีด
พ่นน ้ ายาท าลายเชื้อของถัง เพื่อให้ถังขยะมีความ
พรอ้มและรองรบัการใชง้านทีต่่อเน่ืองไดเ้รว็ทีสุ่ด โดย
ได้ทดลองท าการฉีดพ่นน ้ายาจ าลองให้กระดาษช าระ
ปริมาณ 24 กรมั และสังเกตผลการกระจายน ้ายาที่
พื้นผิวกระดาษช าระ ซึ่งใช้ระยะเวลาในการฉีดพ่น
น ้ายา 1.30 นาท ี1.00 นาท ี45 วนิาท ีและ 30 วนิาท ี
ตามล าดบั พบว่าระยะเวลาต ่าสุดที่สามารถพ่นน ้ายา
ไดท้ัว่ถงึกระดาษช าระ 24 กรมั คอื 45 วนิาท ี

 

 
รปูท่ี 5 ทดลองพ่นน ้ายาดา้นซา้ยและขวาของชัน้กลาง และภาพกระดาษช าระทีผ่่านการพ่นน ้ายา 
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3.3 จัดท าต้นแบบถังขยะมูลฝอยติดเชื้อ และ
ประกอบอุปกรณ์ส าหรบัควบคุมการท างานถัง
ขยะต้นแบบ 
 1. แนวทางการพฒันาต้นแบบถงัขยะมูลฝอยติด
เชือ้และกระบวนการท างานของถงัตน้แบบ 
 ท าการวางแผนและออกแบบกระบวนการท างาน
ของถงัขยะในส่วนชัน้อื่น ๆ ได้แก่ ชัน้บนและชัน้ล่าง
ต่อไป เพื่อใหม้คีวามสมัพนัธก์นัในกระบวนการท างาน
ทัง้หมดของถงัขยะ โดยถงัชัน้บนต้องควบคุมการเปิด
ปิดฝาถังแบบอตัโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงการสมัผสัของ
ผูใ้ชง้านทีใ่ชง้านต่อเน่ืองกนั และร่างแนวทางควบคุม
การเปิดปิดฝากัน้ระหว่างแต่ละชัน้โดยต้องค านึงถึง
ระยะเวลาในการที่ผวิวตัถุต้องสมัผสัน ้ายาท าลายเชื้อ
และกกัเกบ็ไวใ้นระยะเวลาหนึ่งเพื่อใหป้ลอดภยัแลว้จงึ
ส่งต่อไปยงัชัน้เปิดจดัเก็บขยะหรอืชัน้ล่างของถงัขยะ 
เพื่อใหพ้นักงานท าความสะอาดทีท่ าหน้าทีจ่ดัเกบ็ขยะ

เหล่านี้ปลอดภยัจากการสมัผสัเชื้อหรอืเกดิความเสีย่ง
ต่อการฟุ้งกระจายของเชื้อโรคทีป่นเป้ือนมากบัขยะได ้
กระบวนการท างานของตน้แบบถงัขยะดงัรปูที ่6 
 เมื่อร่างกระบวนการท างานของถังขยะแล้วจงึได้
ด าเนินการสรา้งแบบจ าลองเพื่อประเมนิประสทิธภิาพ
การท างานจริง  และประกอบรายการอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ รวมทัง้เขียนโปรแกรมทาง
คอมพวิเตอร์เพื่อควบคุมการท างานภายในถงัให้เป็น
แบบอตัโนมตั ิโดยมรีายละเอยีดและต าแหน่งอุปกรณ์
อเิลก็ทรอนิกสด์งัรูปที ่7 และน าขอ้มูลจากแบบจ าลอง
มาร่างและออกแบบต้นแบบถังขยะมูลฝอยติดเชื้อ 
เพื่อใช้เป็นแบบในการสัง่ผลิตต้นแบบจริงในล าดับ
ถัด ไป  โดยแนวคิด ของต้ น แบบจริงนั ้น ต้ อ งมี                        
การค านึงถึงขนาดโดยรวมของถัง โดยมีขนาดกว้าง       
20 เซ น ติ เม ต ร  ย าว  60 เซ น ติ เม ต ร   แ ล ะสู ง                       
65 เซนติเมตร รูปทรงสี่เหลี่ยมผนืผ้าเพื่อให้สามารถ

 
รปูท่ี 6 กระบวนการท างานของถงัขยะมลูฝอยตดิเชือ้ส าหรบัอาคารสาธารณะ
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จดัวางในห้องน ้าส าหรับอาคารสาธารณะซึ่งมีพื้นที่
ค่อนขา้งจ ากดัได ้และเสนอแนะต าแหน่งจดัวางภายใน
ห้องน ้ าสาธารณะให้สัมพันธ์ต่ อการใช้งานจริง 
นอกจากนี้การออกแบบต้องค านึงถึงการซ่อมบ ารุงที่
สะดวกและการเปิดเตมิน ้ายาท าลายเชื้อโดยพนักงาน

ท าความสะอาดของอาคารทัว่ไป และวธิกีารเปิดเก็บ
รวบรวมขยะเพื่อน าไปจัดการต่อตามแนวทางของ
อาคารนัน้ ๆ ได้ง่าย และต าแหน่งนัน้ต้องปลอดภัย
จากการสมัผสัน ้าซึ่งจะส่งผลให้เกิดความเสยีหายกับ
อุปกรณ์ (รปูที ่8 ) 

 
รปูท่ี 7 อธบิายขัน้ตอนการท างานของแบบจ าลองถงัขยะตน้แบบ

รปูท่ี 8 ต าแหน่งวางถงัขยะตน้แบบในหอ้งน ้า 
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หมายเลข 1    ต าแหน่งเสยีบสาย Adapter ส าหรบัชาร์จแบตเตอรี ่ 
หมายเลข 2    ปุ่ มส าหรบัเปิด/ปิด ถงัขยะ 
หมายเลข 3    ต าแหน่ง PIR Motion Sensor ส าหรบัเปิดฝาถงัขยะ และหน้าจอแสดงสถานะการท างานของถงั 
หมายเลข 4    ต าแหน่งเปิดฝาเกลยีวเพื่อเตมิน ้าท าลายเชือ้ 
หมายเลข 5    ลิน้ชกัชัน้ล่างของถงัขยะส าหรบัเปิดจดัเกบ็ขยะทีผ่่านการท าลายเชือ้แลว้ 

รปูท่ี 9 ส่วนประกอบการใชง้านถงัขยะมลูฝอยตดิเชือ้ 

3.4 การประเมินผลการใช้งาน 
 ท าการประเมินผลความต้องการและการใช้งาน
นวัตกรรมถังขยะท าลาย เชื้ อ ในห้องน ้ าอาคาร
สาธารณะ โดยแบ่งออกเป็นส่วนความเห็นจาก
เจ้าหน้าที่บริหารจดัการอาคารสาธารณะ และความ
คดิเหน็จากผูใ้ชง้านโดยตรง 
 1. จากการสอบถามความเห็นเจ้าหน้าที่บรหิาร
จดัการอาคารสาธารณะ เช่น อาคารส านักงาน อาคาร
หา้งสรรพสนิคา้ จ านวน 10 ท่าน พบว่า  
 1.1 รอ้ยละ 60 ให้ความเห็นว่าหากมนีวตักรรมถงั
ขยะท าลายเชื้อในห้องน ้าอาคารสาธารณะส าหรบัทิ้ง
ขยะจ าพวกกระดาษช าระใช้แล้ว มคีวามจ าเป็นอย่าง
มากต่ออาคารสาธารณะ และรอ้ยละ 80 คดิว่าหากใน
หอ้งน ้าอาคารสาธารณะทีบ่รหิารจดัการอยู่ไดม้กีารใช้

นวตักรรมถงัขยะท าลายเชื้อ จะสรา้งความน่าเชื่อถือ
ต่อผูใ้ชบ้รกิารอาคารเป็นอย่างมาก 
 1.2 จดัล าดบัความส าคญัของปัจจยัที่จะใช้ในการ
พิจารณาจัดหาถังขยะท าลายเชื้อมาใช้ในห้องน ้ า
อาคารสาธารณะ โดยการให้คะแนนปัจจัยแรก          
8 คะแนน และลดลงไป 7 และ 6 คะแนน ในปัจจยัที่
ให้ความส าคัญเป็นล าดับที่ 2 และ 3 ตามล าดับ ดัง
ตารางที่ 2 พบว่าปัจจยัที่ได้น ้าหนักมากที่สุด ได้แก่ 
ต้องสามารถวดัผลได้ว่ามปีระสทิธภิาพในการท าลาย
เชื้ อ โรคได้จริงเป็นสัด ส่วนคะแนนร้อยละ 62.5 
รองลงมาคอืพจิารณาจากการใชง้านงา่ยและการดแูล 

บ ารุงรักษาน้อย เป็นสัดส่วนคะแนนร้อยละ 57.5  
ปัจจัยที่สามคือราคาหรือมูลค่าในการลงทุนเป็น
สดัส่วนคะแนนรอ้ยละ 45 ตามล าดบั  

 



 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2024.08.006 
 บทความวิจัย  
 

 
The Journal of Industrial Technology (2024) volume 20, issue 2  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

93 

ตารางท่ี 2 ล าดบัคะแนนทีผู่บ้รหิารจดัการอาคารใชพ้จิารณาในการจดัหาถงัขยะท าลายเชือ้ในหอ้งน ้า 

 
 2. ประเมนิความคดิเหน็จากผูท้ดลองใชง้านถงัขยะ
ต้นแบบ จ านวน 20 ท่าน ในปัจจยัความพึงพอใจด้าน
การใชง้าน, ความพงึพอใจด้านความสวยงาม, การรบัรู้
ถึงประโยชน์ของการใช้งาน และปัจจยัต่อการตดัสนิใจ
ซื้อ พบว่ามคีวามพงึพอใจเฉลี่ยอยู่ในระดบัมาก คดิเป็น
คะแนนเฉลี่ย 4 คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน 
(X̅=4.00, S.D.=0.79) โดยมคีวามพงึพอใจต่อขนาดของ
ถังขยะต้นแบบต ่ าสุด คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 3.45 
(X̅=3.45, S.D.=0.83) จากการสมัภาษณ์เพิม่เติมพบว่า
ผู้ทดลองส่วนใหญ่เห็นว่าถังขยะต้นแบบมีขนาดใหญ่
เมื่อเทยีบกบัพืน้ทีห่อ้งสุขาในอาคารสาธารณะทัว่ไปทีม่ี
พืน้ที่ภายในจ ากดั จงึเหน็ว่าการน าถงัขยะต้นแบบนี้ไป
ใช้งานอาจท าได้ไม่แพร่หลาย และความพึงพอใจที่
ได้รับคะแนนเฉลี่ยสูงสุด (X̅=4.35, S.D.=0.81) ได้แก่     
ผูท้ดลองสามารถใชง้านถงัขยะต้นแบบนี้ได้ด้วยตนเอง

ตัง้แต่ครัง้แรกที่ได้ใช้งาน และความพึงพอใจสีของ                
ถงัขยะตน้แบบ  
 เมื่อศึกษาตัวอย่างผลิตภัณฑ์ถังขยะที่สืบค้น
จากร้านจ าหน่ายสินค้าและบริการเกี่ยวกับอาคาร                  
โฮมโปรพบว่าสินค้าถังขยะในปัจจุบันเริ่มมีการน า
เทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้ เช่น มีระบบเซ็นเซอร์
ตรวจจับการเคลื่อนไหวเพื่อควบคุมการเปิดปิดของ                 
ฝาถงัอตัโนมตัลิดการสมัผสัดว้ยมอื แต่ราคาค่อนขา้งสูง
เมื่อเปรียบเทียบกับถังขยะรูปแบบอื่น ๆ ในขนาด
ใกล้เคยีงกนั และวสัดุหลกัของถงัขยะทีแ่ตกต่างกนัมผีล
ต่อราคาของสินค้า โดยถังขยะที่ใช้สเตนเลสเป็นวสัดุ
หลกัจะมรีาคาสูงกว่าถงัขยะทีใ่ชพ้ลาสตกิเป็นวสัดุหลกั 
ถังขยะขนาด 12 ลิตร ที่ มี ระบบเซ็น เซอร์  ราคา                   
1,390 บาท แต่ยังไม่มีถังขยะที่มีนวัตกรรมท าลาย               
เชือ้จ าหน่าย 
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3.5 การตรวจวดัประสิทธิภาพการท าลายเชื้อ 
 คณะผู้วิจ ัยได้ปรึกษาและด าเนินการทดสอบ
ประสทิธภิาพการท าลายเชื้อของถังขยะต้นแบบโดย 
ผศ.ดร.อดิศักดิ ์ร่มแสง หน่วยวิจยัโรคอุบัติใหม่และ
อุบัติซ ้ าแบคที เรีย  ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ      
คณะวิทยาศาสตร์ ม.มหิดล โดยน าเชื้อ ได้แก่ เชื้อ 
Escherichia coli และเชื้อ Bacillus subtilis ที่ความ
เขม้ขน้ 108 CFU/mL ปรมิาตร 1 มลิลลิติร มาหยดบน
กระดาษช าระจ านวน 6 แผ่น แล้วน ากระดาษช าระที่
หยดเชื้อนี้ผสมกบักระดาษช าระอื่น ๆ ให้ได้น ้าหนัก 
24 กรัม  ไปผ่านการทิ้ งลงถังขยะต้นแบบให้ผ่าน
กระบวนการท าลายเชื้อในถงัแลว้เปรยีบเทยีบปรมิาณ
เชื้อก่อนและหลงั โดยมตี าแหน่งการวางแผ่นกระดาษ
ช าระทีป่นเป้ือนเชือ้ ดงัรปูที ่10 
 จากการทดสอบประสทิธภิาพการท าลายเชือ้พบวา่
กระบวนการท าลายเชื้อภายในถงันัน้ มปีระสทิธภิาพ
ในการลดปรมิาณเชื้อโรคไดจ้รงิ ซึ่งสามารถก าจดัเชื้อ 
E. Coli ได้ทัง้หมด (รูปที่  11) และลดปริมาณเชื้อ      
B. subtilis มากกว่า 99.995% แต่ยงัไม่สามารถก าจดั
เชื้อ B. subtilis ไดอ้ย่างสมบูรณ์ (รูปที ่12) ซึ่งต้องท า
การวเิคราะห์หาแนวทางการพฒันาต่อไปอาจเกดิจาก
การได้รับน ้ ายาที่ ไม่ ทั ว่ถึ ง  ห รือ ได้ รับน ้ ายาใน
ระยะเวลาทีน้่อยเกนิไป เป็นตน้ 

4. บทสรปุ 
 โครงการการพัฒนาถังขยะมูลฝอยติดเชื้อใน
ห้องน ้ าอาคารสาธารณะ มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง
ต้นแบบถังขยะมูลฝอยติดเชื้อในพื้นที่ห้องน ้าอาคาร
สาธารณะให้สามารถท าลายเชื้อที่อาจปนเป้ือนมากบั 
ขยะ เพื่อเป็นการลดความเสี่ยงของการแพร่ระบาด
โรคติดต่อโดยบูรณาการความรู้ดา้นการออกแบบกบั 

 
รปูท่ี 10 ต าแหน่งการวางกระดาษช าระทีป่นเป้ือนเชือ้ 

 
รปูท่ี 11 เชือ้ E. coli หลงัผา่นถงัขยะท าลายเชือ้ 

 
รปูท่ี 12 เชือ้ B. subtilis หลงัผ่านถงัขยะท าลาย 

การป้องกันและควบคุมการติดเชื้อ และออกแบบถัง
ขยะให้มีระบบท าลายเชื้อจากสารคดัหลัง่ที่ปนเป้ือน
ขยะมูลฝอยก่อนการส่งไปก าจดั ท าให้ขยะติดเชื้อที่
ผ่านกระบวนการท าลายเชือ้ภายในถงัขยะเปลี่ยนเป็น
ขยะทัว่ไป การออกแบบถังขยะมูลฝอยติดเชื้อใน
ห้องน ้าอาคารสาธารณะเป็นทรงสี่เหลี่ยมผนืผ้า ขนาด
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กว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร และสูง                  
65 เซนติเมตร เพื่อความเหมาะสมในการวางภายใน
หอ้งน ้าสาธารณะทีพ่ื้นทีจ่ ากดั และเหมาะสมต่อระดบั
การใช้งานจริง ไม่กระทบต่อความสวยงามในการ
มองเห็น รวมทัง้ยงัออกแบบให้มปีระสทิธภิาพในการ
ท าลายเชื้อโดยออกแบบให้ถงัขยะม ี3 ชัน้ ได้แก่ ถัง
ชัน้บนสุด เป็นชัน้ทิ้งขยะกระดาษช าระทีป่นเป้ือนสาร
คดัหลัง่ ใชร้ะบบเปิดปิดฝาแบบอตัโนมตัิ ถงัชัน้กลาง 
เป็นชัน้ที่รวบรวมขยะที่เสี่ยงติดเชื้อซึ่งรบัมาจากถัง 
ชัน้บนและท าการพ่นน ้ายาท าลายเชื้อไปทีพ่ื้นผวิขยะ
โดยใชส้ารประกอบโซเดยีมไฮโปคลอไรท์ 0.1% ส่วน
ถังชัน้ ล่างสุดออกแบบเป็นลิ้นชักเพื่อรองรับขยะ
กระดาษช าระที่ผ่านการพ่นน ้ายาท าลายเชื้อแล้ว ท า
ให้ขยะส่วนนี้ เป็นขยะทัว่ไปและเจ้าหน้าที่ท าความ
สะอาดท าการเปิดจัดเก็บขยะต่อไป นอกจากนี้ยัง
ออกแบบให้สะดวกต่อการเติมน ้ายาท าลายเชื้อโดย
เจา้หน้าทีท่ าความสะอาดของอาคาร 
 การประเมนิผลจากการสอบถามเจ้าหน้าทีบ่รหิาร
จัดการอาคารสาธารณะอย่างห้างสรรพสินค้าและ
อาคารส านักงาน เหน็ว่าปัจจยัที่จะใช้พจิารณาในการ
เลือกจัดท ามาตรการถังขยะท าลายเชื้อในห้องน ้ า
อาคารสาธารณะที่ส าคญัล าดบัแรกคอืสามารถวดัผล
ได้ว่ามีประสทิธภิาพในการท าลายเชื้อโรคได้จรงิ ซึ่ง
จากการทดสอบประสิทธิภาพการท าลายเชื้อโดยถัง
ขยะต้นแบบในงานวิจัยพบว่าสามารถก าจัดเชื้อ                
E. Coli ได้ทัง้หมด และลดปรมิาณเชื้อ B. subtilis ให้
ลดลงได้ แต่ยังไม่สามารถก าจัดเชื้อ B. subtilis ได้
อย่ างสมบู รณ์  และได้มีการทดลองใช้งาน เพื่ อ
ประเมินผลการใช้งานถังต้นแบบโดยบุคคลทัว่ไป 
พบว่าความพงึพอใจที่ได้รบัคะแนนสูงสุดคอืสามารถ

ใช้งานถงัขยะต้นแบบนี้ไดด้้วยตนเองตัง้แต่ครัง้แรกที่
ใช้งาน และความพึงพอใจในสีของถังขยะต้นแบบ 
ในขณะที่ความคดิเห็นที่ได้รบัคะแนนต ่าสุดคอืความ
พงึพอใจในขนาดของถงัขยะตน้แบบ  
 ต้นแบบถงัขยะฆ่าเชื้ออตัโนมตัิที่เป็นผลผลติจาก
งานวิจัยสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดได้ในระบบ
อุตสาหกรรม เหมาะส าหรับการใช้งานในอาคาร
สาธารณะทัว่ไป ท าให้มีปริมาณและความต้องการ
ค่อนขา้งสูง ดงันัน้ในอนาคตสามารถเป็นผลติภณัฑ์ที่
มคีวามเป็นไปได้ในทางธุรกิจ ช่วยลดความเสี่ยงต่อ
การกระจายเชื้อโรคจากขยะที่ปนเป้ือนสิ่งปฏิกูลใน
หอ้งน ้า สรา้งความปลอดภยัใหท้ัง้ผูใ้ชง้านอาคารและ
เจ้าหน้าที่บริหารจัดการอาคาร สร้างความมัน่ใจให้
ผูบ้รโิภคมากขึน้ ท าใหผู้ป้ระกอบการมภีาพลกัษณ์ทีด่ี
จากการใส่ใจและรกัษาสุขอนามยัของลูกคา้ และช่วย
ลดปริมาณขยะติดเชื้อที่อาจกระจายในชุมชนและ
น าไปจดัการไดอ้ย่างปลอดภยั 

5. กิตติกรรมประกาศ 

 โครงการวจิยัฉบบันี้ไดร้บัทุนอุดหนุนการวจิยัจาก
ส านักงานการวจิยัแห่งชาต ิประจ าปีงบประมาณ 2563 
ด าเนินการและไดร้บัความร่วมมอืจากหน่วยงานผู้ให้
ทุนเป็นอย่างด ีรวมทัง้ผูร้่วมงานและหน่วยงานอื่น ๆ 
ภายในองค์กร บริษัท แมกโนเลีย ควอลิตี้ ดีเวล็อป
เม้นต์ คอร์ปอเรชัน่ จ ากัด ที่ให้ค าแนะน า ค าปรกึษา 
และช่วยประสานงานตลอดการด าเนินโครงการวจิยันี้ 
และขอขอบคุณบริษัท อินทิเกรซ โซลูชัน่  จ ากัด           
ที่ได้มีส่วนช่วยเหลือในการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์จาก
งานวิจัยฉบับนี้  ท าให้ผลงานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงได ้
รวมทัง้ขอบคุณโครงการวนั-โอ-วัน ทรูดิจิทัลพาร์ค   
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(101 True Digital Park) และเจ้าหน้าที่ทุกคนที่ให้ 
ความอนุเคราะห์เป็นอาคารตัวอย่าง และสนับสนุน
ข้อมู ล  แ ละผศ .ด ร .อดิศัก ดิ  ์ร่ ม แส ง  ภ าควิช า
เทคโนโลยชีวีภาพ คณะวทิยาศาสตร ์ม.มหดิล ซึง่เป็น
ผู้อนุเคราะห์การตรวจวัดเชื้อจุลชีพเพื่ อประเมิน
ประสทิธภิาพตน้แบบในงานวจิยันี้ 
 คณะผูว้จิยัหวงัว่าผลงานวจิยันี้จะเป็นประโยชน์ต่อ
สาธารณะ หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้ง และผู้ที่สนใจต่อไป 
และขอมอบคุณงามความดแีละประโยชน์ที่ได้รบัจาก
งานวจิยันี้ใหก้บัผูม้พีระคุณทุกท่าน 
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