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บทคัดย่อ

การประยกุต์เทคโนโลยเีข้ากับการศกึษามกีารด�าเนนิการมาอย่างต่อเนือ่งตัง้แต่อดตีถึงปัจจบุนัและเริม่เหน็ได้ชัดเจนมากข้ึน 

เมื่อมีการน�าระบบอีเลิร์นนิงมาสนับสนุนการเรียนการสอนในทศวรรษที่ 1990 ซึ่งเป็นแนวทางใหม่ในวงการศึกษาที่ช่วย 

ยกระดบัคณุภาพการเรยีนรูท้ีม่ปีระสทิธภิาพและประสิทธผิล แต่เมือ่เข้าสู่ศตวรรษที ่21 มีการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยีใหม่ 

ทีส่่งผลต่อแวดวงธรุกจิและอตุสาหกรรมทัว่โลกสองประการทีก่่อให้เกดิปรบัตวัขององค์กรอกีครัง้ เทคโนโลยแีรกคอืเทคโนโลยี

การประมวลผลแบบคลาวด์ที่เปลี่ยนโฉมรูปแบบการประมวลผลขององค์กรให้เกิดความคุ้มค่าต่อการลงทุน และเทคโนโลยี 

ทีส่องคอืเทคโนโลยบีลอ็กเชนทีก่่อให้เกิดการเปลีย่นแนวทางการด�าเนนิธรุกจิการเงนิขนานใหญ่ทัว่โลก บทความนีไ้ด้น�าเสนอ

แนวทางการน�าสองเทคโนโลยีทีเ่ปลีย่นโลกดงักล่าวมาประยุกต์เข้ากบัการศกึษาด้วยการน�าบลอ็กเชนมาสร้างความน่าเชือ่ถอืใน 

ทรานแซกชันของแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์ โดยอาศัยทรัพยากรการประมวลผลบนคลาวด์ที่อ�านวยความสะดวกต่อการ

พฒันาระบบในรูปแบบบรกิารแพลตฟอร์ม (PaaS) และท�าให้แฟ้มสะสมงานอเิลก็ทรอนกิส์สามารถบรูณาการเข้ากบับลอ็กเชนได้
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Abstract

The technology application for education has carried on from the past to present and has more  

obviously seen when e-Learning has proposed to support teaching and learning around 1990s. It is the 

new approach in education to rise up learning quality effectively and efficiency. But, when the 21st 

century has reached, there have been two new technologies changing that affect business and industry 

around the world  resulting in reorganization again. The first technology is the cloud computing technology  

that changes organization processing pattern for a better effective cost and the second technology is the 

blockchain technology causing a big change on global financial business. This paper has proposed the 

way to bring both technologies for applying to education by using Blockchain to create a confidence of 

e-Portfolio transaction via cloud computing resource that facilitate to develop system in platform as a 

service (PaaS) and enable the integration between e-Portfolio and Blockchain.
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1. บทน�า 

 ปัจจบุนัมกีารประยกุต์เทคโนโลยเีข้ากบัการศกึษาในรปูแบบ 

ของสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมเพื่อให้กระบวนการเรียนรู้

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ทั้งผู้เรียนและ 

ผู้สอนล้วนได้ประโยชน์จากเคร่ืองมืออันทันสมัยที่ถูกพัฒนา

ให้เข้าสภาพแวดล้อมแบบดิจิทัลที่แตกต่างอย่างมากกับ

สภาพแวดล้อมแบบดั้งเดิมในศตวรรษที่ 20 อย่างไรก็ตาม

การเลือกใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยีใดมีข้อควรค�านึงถึง

วัตถุประสงค์ของการน�าไปใช้งานเพราะเครื่องมือท่ีเลือกใช้

นั้นต้องสามารถตอบสนองหลักการทางทฤษฎีการศึกษาที่

อยูเ่บือ้งหลงักระบวนการเรยีนรูน้ัน้ด้วยจงึจะบรรลเุป้าหมาย

ทางการศึกษาที่แท้จริง

 การก่อก�าเนิดของเวิล์ดไวด์เว็บ (World Wide Web) 

และได้รับความนิยมแพร่หลายในฐานะเครื่องมือในการ

ประกอบธุรกิจออนไลน์แบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ตั้งแต่

ทศวรรษที่ 1990 เป็นต้นมา แต่เทคโนโลยีเว็บไม่ได้หยุดอยู่

แค่นัน้แต่ได้รบัการพฒันาและประยกุต์ให้เข้ากบัวงการศกึษา

ในระยะเวลาต่อมา ดงัเห็นได้จากการก�าเนดิของระบบจดัการ

การเรียนรู้ (Learning Management System; LMS) ที่เรา 

รู้จักกันในชื่อของอีเลิร์นนิง (e-Learning) ท�าให้วงการศึกษา 

ตืน่ตวัและหนัมาพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนแบบออนไลน์ 

ด้วยสือ่ดจิทิลัต่างๆ มากมาย จนกระทัง่ย่างเข้าศตวรรษที ่21 

ได้เกดิเทคโนโลยใีหม่ทีม่ศีกัยภาพอกีระดบัหนึง่คอืเทคโนโลยี

การประมวลผลแบบคลาวด์ที่เป็นการรวมทรัพยากรการ

ประมวลผลเข้ากับเทคโนโลยเีวบ็แบบดัง้เดมิเพือ่เพิม่พลงัการ

ประมวลผลและจัดสรรทรัพยากรให้เกิดประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  

จงึเกดิปรากฏการณ์โยกย้ายทรพัยากรประมวลผลจากรปูแบบ 

เซิร์ฟเวอร์ส่วนตัวไปสู่ระบบการประมวลผลแบบคลาวด์ใน 

แวดวงธรุกจิและอตุสาหกรรมทัว่โลก การเปลีย่นแปลงทีต่ามมา 

ก็เช่นเดียวกับเหตุการณ์ที่เคยเกิดขึ้นในทศวรรษที่ 1990 คือ

วงการศกึษาเริม่ตืน่ตวัน�าเอาเทคโนโลยกีารประมวลผลแบบ

คลาวด์มาประยกุต์เข้ากบัการศกึษาในสถาบนัการศกึษาต่างๆ 

มากขึ้นเรื่อยๆ

 กระแสเทคโนโลยีล่าสุดท่ีก่อให้เกิดการเปลี่ยนโลก

และได้รับการคาดการณ์ว่าจะเป็นเทคโนโลยีท่ีก่อให้เกิด

การเปลี่ยนรูปแบบการด�าเนินธุรกิจไปอย่างถาวร นั่นก็คือ 

เทคโนโลยีที่อยู่เบื้องหลังบิตคอยน์ (Bitcoin) ซึ่งเป็นเงินตรา 

อิเล็กทรอนิกส์รูปแบบใหม่ของโลกที่เรียกว่า “บล็อกเชน 

(Blockchain)” ด้วยหลกัการเข้ารหสัและอลักอรทิมึทีแ่ขง็แรง 

ท�าให้เกิดความปลอดภัยและน่าเช่ือถือของทรานแซกชัน 

ที่ต่อเนื่องกันเป็นห่วงโซ่ขนาดยาวที่ไม่สามารถปลอมแปลง

หรอืแก้ไขข้อมลูได้แม้แต่เจ้าของข้อมลูเองกต็าม ความส�าคัญ

ของบลอ็กเชนไม่ได้หยดุแค่เป็นเทคโนโลยทีางการเงนิเท่านัน้

แต่ยังสามารถน�าไปประยุกต์ในธุรกิจอื่นๆ รวมทั้งด้านการ

ศึกษาด้วย บทความนี้ได้น�าเสนอแนวทางการน�าบล็อกเชน

มาประยุกต์กับงานทางด้านการศึกษาโดยการบูรณาการ

เทคโนโลยีการประมวลผลแบบคลาวด์เข้ากับบล็อกเชนโดย

มีแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์ซึ่งเป็นเครื่องมือที่แพร่หลาย

อยู่แล้วในวงการศึกษามาเป็นสื่อกลางในการเชื่อมโยงสอง

เทคโนโลยีนี้เข้าด้วยกัน

 

2. แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์  

 แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์ถูกน�ามาใช้ในวงการ

ศึกษาตั้งแต่ช่วงทศวรรษที่ 1990 ซึ่งเป็นผลพวงมาจากการ

พัฒนาอีเลิร์นนิงไปสู่การประเมินแบบแท้จริง (Authentic 

Assessment) แต่หลักการของแฟ้มสะสมงานที่ใช้ในวงการ

ศึกษามีมานานกว่าน้ัน กล่าวคือแฟ้มสะสมงานในรูปแบบ 

กระดาษเริ่มถูกน�ามาใช้ในวงการศึกษาตั้งแต่ต้นทศวรรษ

ที่ 1980 โดย Peter Elbow และ Pat Belanoff [1] และ

ได้รับการยอมรับว่ามีข้อดีหลายประการที่สามารถน�ามาใช้

ทางการศกึษาได้ และปัจจุบนัด้วยแนวโน้มของเทคโนโลยกีาร

ประมวลผลแบบคลาวด์ท�าให้แฟ้มสะสมงานอเิล็กทรอนกิส์ได้

เปลีย่นเข้าสูส่ภาพแวดล้อมแบบคลาวด์ ตวัอย่างเช่น Google  

Site และ Microsoft Sway ซึง่เป็นเทคโนโลยกีารประมวลผล 

แบบคลาวด์ทีไ่ม่เสยีค่าใช้จ่ายและได้รบัความนยิมแพร่หลาย

ไปทั่วโลก 

 แฟ้มสะสมงานอเิลก็ทรอนกิส์เป็นกลุม่ก้อนของหลกัฐาน 

ทางอิเล็กทรอนิกส์ที่ถูกรวมกันและจัดการโดยผู ้ใช้แบบ

ออนไลน์ แฟ้มการเรียนรู้ทางวิชาชีพและแฟ้มการเรียนรู้

ส่วนบุคคลแบบออนไลน์สนับสนุนความต้องการของผู้เรียน
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ในกระบวนการงอกงามของแต่ละบคุคล [2] ในอกีแง่มมุหนึง่

แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพ

ส�าหรับการประเมินและรองรับการสนับสนุนทักษะและ

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ [3] แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์

อาจนิยามได้ว่าเป็นระบบจัดการสารสนเทศเชิงเว็บที่ใช้สื่อ

และบรกิารทางอเิลก็ทรอนกิส์ ซึง่ผูเ้รยีนสร้างและรกัษาแหล่ง

เกบ็ดจิทิลัของหลกัฐานต่างๆ โดยสามารถแสดงศกัยภาพและ

สะท้อนการเรียนรู้ของตนเองได้ [4]

 นักการศึกษาเชื่อว่าแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์

ท�าให้ผู้เรียนมีการคิดแบบมีวิจารณญาณ กลายเป็นผู้เรียน 

ที่กระตือรือร้น เป็นตัวของตัวเอง และมีการก�ากับตนเอง 

(Self-regulated) [5] แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์ถูก

พิจารณาน�ามาใช้ได้หลากหลายในทางการศึกษา ได้แก่ เพื่อ 

การสาธติการพัฒนาทกัษะทางวชิาชพี เพือ่สะท้อนการเดนิทาง 

ของการเรียนรู ้จากอดีตไปยังอนาคต [6] เพื่อออกแบบ 

กจิกรรมการเรียนรู้ส�าหรับการเรยีนรู้แบบก�ากบัตนเอง [7] และ

เพือ่ประเมนิการเรียนรู้อย่างแท้จรงิ (Authentic Assessment  

of Learning) [8]

 

3. บล็อกเชน 

 บล็อกเชนเป็นเทคโนโลยีเปลี่ยนโลก (Disruptive 

Technology) ซึ่งถูกน�าเสนอข้ึนคร้ังแรกในบทความท่ี

ชื่อว่า “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash 

System” [9] โดยมองบล็อกเชนเป็นโพรโตคอลข้อตกลง  

(Settlement Protocol) ทีส่นบัสนนุบติคอยน์ ซึง่เป็นเงนิตรา 

ดิจิทัลแบบกระจายของโลกเป็นครั้งแรก บล็อกเชนท�าให้

เกิดสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์แบบการกระจายรูปแบบใหม่ 

ที่ผู ้มีส่วนเกี่ยวข้องสามารถค้นหาสถานะการแบ่งปันของ 

ข้อมลูทรานแซกชนัและการกระจายข้ามเครือข่ายขนาดใหญ่ 

โดยปราศจากจุดรวมศูนย์กลางที่ได้รับความเชื่อถือจาก 

ผูม้ส่ีวนเกีย่วข้องทกุส่วนในระบบ โครงสร้างข้อมลูของบลอ็กเชน 

เป็นแบบรายการประทับเวลา (Timestamped) ของบลอ็ก 

ต่างๆ ซึ่งบันทึกและรวมข้อมูลทรานแซกชันที่เคยเกิดขึ้น 

ภายในเครือข่ายของบล็อกเชน ดังน้ันบล็อกเชนจึงเตรียม

แหล่งเก็บข้อมูลที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งท�าได้เพียงการ

เพิ่มทรานแซกชันแต่ไม่สามารถลบหรือแก้ไขทรานแซกชัน 

ทีม่อียูเ่พือ่ป้องกนัการปลอมแปลงหรอืแก้ไขเพิม่เตมิ เครอืข่าย 

ทั้งหมดเข้าถึงการออกเสียงอนุมัติ ก่อนที่ทรานแซกชันใหม่

จะถูกเพิ่มเข้าไปในแหล่งเก็บข้อมูลที่ไม่มีการเปล่ียนแปลง 

เรคอร์ดใหม่จะถูกตัดสินใจผ่านกลไกที่แตกต่างกัน เช่น การ

พสิจูน์งาน (Proof-of-Work) หรอืการพสิจูน์ผูม้ส่ีวนเกีย่วข้อง 

(Proof-of-Stake) [10]

 จากรปูที ่1 เป็นสถาปัตยกรรมของบล็อกเชนทีพ่ยายาม

แก้ปัญหาการที่ต้องมีบุคคลที่สามมาคอยให้การรับรอง 

ทรานแซกชนัในรปูแบบดัง้เดมิด้วยการให้ทรานแซกชนัทัง้หมด

ถูกเปิดเผยอย่างสาธารณะแล้วปล่อยให้ระบบที่ผู้มีส่วนร่วม 

ทุกคนให้ความเห็นชอบต่อประวัติของล�าดับที่พวกเขาได้รับ  

เจ้าหน้ีต้องการพิสูจน์ทรานแซกชันในแต่ละครั้งถ้าส่วนใหญ่ 

ให้การเหน็ชอบโหนดใดโหนดนัน้กจ็ะถกูรบัเข้ามาในบลอ็กเชน  

วิธีการคือมีเซิร์ฟเวอร์ประทับเวลา (Timestamp Server)  

ทีท่�างานโดยการน�าแฮชของบลอ็กในรายการ (Item) ทีจ่ะถกู 

ประทบัเวลาและเผยแพร่แฮชออกไป เช่นเดยีวกบัหนงัสือพมิพ์ 

ทีแ่พร่ข่าว การประทบัเวลาจะพสิจูน์ว่าข้อมลูต้องปรากฏอยู่ 

ณ เวลาใดเวลาหน่ึง เพื่อที่จะใส่เข้าไปในแฮช ในแต่ละครั้ง 

จะรวมเอาเวลาประทับก่อนหน้าเข้ามาในแฮชของตัวเอง 

รวมกนัเข้าเป็นห่วงโซ่ ซึง่แต่ละเวลาประทบัทีเ่พิม่เข้ามาจะเพิม่ 

ความแข็งแรงให้กับส่วนที่มาก่อนหน้านี้  

 ในระยะเร่ิมแรกบล็อกเชนเป็นโพรโตคอลการเข้า

รหัสลับหรือรายละเอียดเซตของกฎที่ใช้ผ่านซอฟต์แวร์เพ่ือ

ตดิตามและถ่ายโอนข้อมลูอย่างปลอดภัยโดยใช้ประโยชน์จาก

อนิเทอร์เนต็ ด้วยวิธกีารนีบ้ลอ็กเชนจงึเป็นบญัชแียกประเภท

แบบดจิทิลั (Digital Ledger) หรอืฐานข้อมลูทีถ่กูเข้ารหสัเพือ่

บนัทกึและตรวจสอบทรานแซกชนั ยิง่ไปกว่านัน้บลอ็กเชนยงั

เป็นเครือข่ายจุดต่อจุด (Peer-to-Peer; P2P) ซึ่งสมาชิกของ

รูปที่ 1 สถาปัตยกรรมของบล็อกเชน [x]

Hash

Block

Item ItemItem ... ...Item

Block

Hash
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เครือข่ายที่เชื่อถือได้ (Trusted) มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลกัน 

โดยตรงซึ่งกันและกันโดยไม่มีความจ�าเป็นต้องมีสื่อกลางที่

ท�าหน้าที่เป็นแหล่งเก็บศูนย์กลางหรือผู้ดูแลของข้อมูลใดๆ 

และบลอ็กเชนเป็นเทคโนโลยบีญัชแียกประเภทแบบกระจาย 

(Distributed Ledger Technology; DLT) ทีม่กีารตรวจสอบ 

ทรานแซกชันต่อทรานแซกชันผ่านการพิจารณาเสียง 

ส่วนใหญ่แบบกระจาย (Distributed Consensus) เพือ่ให้ผูท้ี่

มส่ีวนเกีย่วข้องเหน็ด้วยว่าบลอ็กใหม่ถกูกฎหมายหรอืไม่และ 

ควรที่จะถูกเพิ่มเข้าไปในห่วงโซ่หรือไม่ วิธีการน้ีกระท�าโดย

คอมพิวเตอร์ที่มีส่วนร่วมในการท�างานประมวลผลอย่างม ี

นยัส�าคญัเรยีกว่าการพสิจูน์งาน หรอืการท�าเหมอืง (Mining) 

ก่อนที่มันจะพยายามเพิ่มรายการใหม่เข้าไปยังบล็อกเชน 

ที่แบ่งปันกัน ในการสร้างบล็อกเชนที่หลอกลวงและขอการ

ยอมรับเสียงส่วนใหญ่จะถูกยับยั้ง

 บลอ็กเชนสามารถแก้ปัญหาพืน้ฐานสองประการของการ

มคีนกลางในการท�าธรุกรรมแบบดัง้เดมิ คอื ความน่าเช่ือถอื 

ในความถูกต้องของบัญชี และการป้องกันการจ่ายสองครั้ง 

บลอ็กเชนแก้ปัญหาเหล่านีโ้ดยการกระจายหลายๆ ส�าเนาของ 

บญัชไีปยงัสมาชกิของเครอืข่าย หลงัจากนัน้ท�าการตรวจสอบ

เจ้าของบญัชก่ีอนหน้า และตรวจสอบการถ่ายโอนของเจ้าของ

บญัชไีปยงับญัชถีดัไป รวมทัง้การเข้ารหสัความปลอดภยัของ

บญัชแีละแต่ละทรานแซกชนั การป้องข้อมูลเข้าสู่บญัชดีจิิทลั

ทีใ่ช้เครือข่ายบลอ็กเชนจะแทนค่าทรานแซกชนัและถ่ายโอน

จากเครือข่ายหนึง่ไปสูอี่กเครอืข่ายหนึง่ของผูท้ีเ่กีย่วข้อง เมือ่

ทรานแซกชันเกิดขึ้น ส�าเนาทั้งหมดของบัญชีจะถูกอัปเดต

และตรวจสอบไปพร้อมๆ กัน  

 บล็อกเชนเป็นห่วงโซ่ขนาดยาวของรายการข้อมูล

เช่ือมโยงกนัซึง่เกบ็ทกุสิง่ทกุอย่างทีเ่กีย่วข้องกบัคอมพวิเตอร์ 

บล็อกเชนโดยตัวของมันเองแล้วเป็นเรคอร์ดแบบกระจาย

ของเหตุการณ์ดิจิทัล รายการถัดไปถูกเพิ่มเข้ามาได้แค่เพียง

ได้รบัเสยีงส่วนใหญ่ของเครือ่งทีเ่กีย่วข้องเท่านัน้ มีบลอ็กเชน

สาธารณะทีใ่ครกไ็ด้สามารถเข้าถงึและสามารถเพิม่ต่อได้ และ

ก็มีบล็อกเชนส่วนตัวที่ถูกใช้ภายในองค์กรหรือภายในกลุ่ม

 ในรปูที ่2 มผีูพ้ยายามเพิม่ทรานแซกชนัใหม่ (Block 4)  

เข้าสูบ่ลอ็กเชน ซึง่ต้องผ่านกระบวนการประมวลผลเสยีงส่วนใหญ่  

(Consensus) จากผูม้ส่ีวนเกีย่วข้องกับบลอ็กเชนนีก่้อนหน้า

เสียก่อน คือเจ้าของ Block 1, Block 2 และ Block 3 ถ้า

เสียงส่วนใหญ่อนุมัติก็จะเพิ่ม Block 4 เป็นส่วนหนึ่งของ

บล็อกเชนได้ แต่ถ้าเสียงส่วนใหญ่ไม่อนุมัติ Block 4 จะถูก

ปฏิเสธจากบล็อกเชนทันที

 ในรุ่นแรกของบล็อกเชนเป็นบัญชีสาธารณะส�าหรับ

ทรานแซกชันทางการเงินที่มีข้อจ�ากัดด้านความสามารถ

ในการสนับสนุนทรานแซกชันที่สามารถเขียนโปรแกรมได้  

รูปแบบทั่วไปของแอปพลิเคชันคือการเข้ารหัสการเงิน  

(Cryptocurrency) ซึ่งเป็นเงินตราดิจิทัลที่อยู่บนพื้นฐาน 

เครอืข่ายจดุต่อจดุ และเครอืงมอืเข้ารหสัลับต่างๆ การเข้ารหสั 

การเงนิมต้ีนทนุต�า่และเป็นอสิระจากการควบคุมจากส่วนกลาง 

ในการถ่ายโอนเงนิตราเสมอืนจรงิ หน่วยของเงนิตราถกูก�าหนด 

โดยผู้ใช้โดยการเข้ารหัสการเงินผ่านการท�าเหมือง เงินตรา

เสมือนจริงสามารถถ่ายโอนในหมู่ผู ้ใช้แบบจุดต่อจุดโดย 

ไม่ต้องมีการควบคุมความเชื่อถือเพื่อซื้อสินค้าและบริการ

ในโลกจริง ในรุ่นที่สองของบล็อกเชนมีโครงสร้างพื้นฐานที่

สามารถโปรแกรมได้ด้วยบัญชีสาธารณะที่บันทึกผลลัพธ์ที่

ประมวลผลได้ สมาร์ตคอนแท็กต์ (Smart Contact) [11] 

ซึง่เป็นส่วนของโค้ดคอมพวิเตอร์ซึง่ออกก�าหนดทรานแซกชนั 

บล็อกเชนเมื่อบรรลุเงื่อนไขท่ีถูกต้องถูกน�าเสนอในฐานะ

โปรแกรมที่ท�างานได้โดยอิสระที่รันข้ามเครือข่ายบล็อกเชน 

และสามารถแสดงเง่ือนไขและตรรกะทางธุรกิจเพื่อท�าให้

ทรานแซกชนัทีโ่ปรแกรมได้มคีวามซบัซ้อน สมาร์ตคอนแทก็ต์

รูปที่ 2 การเพ่ิมทรานแซกชันใหม่เข้าสู่บล็อกเชนต้องได้รับ

เสียงส่วนใหญ่จากผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง

Block 4

Block 1 Block2 Block 3 Block 4

Yes

No

Consensus
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สุโกศล วโนทยาพิทักษ์, “การบูรณาการบล็อกเชนกับการประมวลผลแบบคลาวด์ในแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์.”

มีความคล่องตัวมากกว่าทรานแซกชันทางการเงินแบบง่ายๆ 

ซึ่งทั้งหมดท่ีกล่าวมานี้ท�าให้ธุรกิจและข้อตกลงทางกฎหมาย

ถกูเกบ็และประมวลผลได้แบบออนไลน์ ตัวอย่างเช่น การออก

ใบอินวอยซ์แบบอัตโนมัติ ในเดือนตุลาคมปี 2015 Visa และ 

DocuSign สาธิตการท�าสมาร์ตคอนแท็กต์ส�าหรับการเช่ารถ

โดยไม่ต้องกรอกแบบฟอร์ม  [12]

 การใช้บัญชีแบบกระจายศูนย์กลางและความเป็น

อัตโนมัติของบล็อกเชนได้สร้างรูปแบบทางเทคโนโลยีเพื่อ

โครงสร้างพื้นฐานของการช�าระเงินท่ีมีลักษณะต้นทุนต�่า

และโปร่งใส ซึ่งมีผลกระทบส�าคัญต่อตลาดการเงินของโลก 

บล็อกเชนสนับสนุนสมาร์ตคอนแท็กต์ ซึ่งเพิ่มประสิทธิภาพ

ของทรานแซกชันและการช�าระเงินในตลาดตราสารทุน

ด้วยการจัดเตรียมบริการทางการเงินที่ถูกกว่าและเร็วกว่า  

เทคโนโลยบีลอ็กเชนสามารถเป็นเครือ่งมือทีผ่ลกัดนัการเงนิให้

สอดคล้องกบัการเปลีย่นแปลงทีไ่ม่หยดุนิง่ของโลก บลอ็กเชน 

สามารถลดต้นทุนค่าธรรมเนียมของทรานแซกชันอัตรา 

แลกเปลีย่นเงนิตราต่างประเทศ การส่งเงิน ทรานแซกชันของ

บัตรเครดิต และผลิตภัณฑ์อื่นๆ ได้เป็นอย่างมาก คุณสมบัต ิ

ในเรือ่งความโปร่งใสในการถ่ายโอนทรานแซกชันทางการเงนิ 

ช่วยส่งเสริมให้สามารถต่อกรกบัอาชญากรรมทางการเงนิ เช่น  

ปัญหาการฟอกเงนิ นอกจากบลอ็กเชนทีม่กีารท�าให้เป็นดจิทิลั 

และการตรวจสอบความถูกต้องเรคอร์ดต่างๆ จะช่วยลด 

ขัน้ตอนและประหยดักระดาษแล้วยงัท�าให้ง่ายต่อการติดตาม

กระบวนการของข้อตกลงทางการค้าได้ด้วย

4. แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์แบบบล็อกเชน 

 วัตถุประสงค์ของบล็อกเชนก็คือการกระจายหลักฐาน

ที่เชื่อถือได้ โดยไม่ต้องมีคนกลางมาคอยให้การรับรองความ

ถกูต้องและเชือ่ถอืได้ของหลกัฐานแบบดัง้เดมิ หมายความว่า 

หลกัฐานทีก่ระจายอยูน้ั่นต้องสามารถรบัรองตวัเองได้ ในขณะที ่

แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์เป็นหลักฐานทางการเรียนรู้

ของนกัศกึษาตลอดเส้นทางสายวชิาการแต่ยงัขาดการรับรอง

ความน่าเชื่อถือ ดังนั้นเมื่อน�าทั้งสองอย่างมารวมกันจะท�าให้

แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์กลายเป็นหลักฐานที่มีความ 

น่าเชื่อถือโดยเฉพาะเมื่อนักศึกษาส�าเร็จการศึกษาและก้าว

เข้าสู่ตลาดแรงงาน นอกจากวุฒิทางการศึกษาแล้วนายจ้าง

อาจต้องการดูหลักฐานอื่นๆ ที่นักศึกษาเคยผ่านมาในชีวิต

การเป็นนักศึกษาเพื่อประกอบการพิจารณาความเหมาะสม 

ในต�าแหน่งงาน เช่น ประวัติการท�ากิจกรรม การฝึกอบรม 

การฝึกปฏิบัติวิชาชีพ และรางวัลที่ได้รับจากการแข่งขันทาง

วชิาการ เป็นต้น แฟ้มสะสมงานอเิล็กทรอนกิส์แบบบล็อกเชน 

จะเป็นเรคอร์ดสาธารณะที่คงทนและปลอดภัยต่อการถูก

เปลีย่นแปลง เมือ่นกัศกึษาได้รบัผลสมัฤทธิใ์ดๆ ทางการเรียนรู้ 

ทุกครั้งจะได้รับการรับรองจากอาจารย์ในรายวิชา หรือจาก

ผูเ้ชีย่วชาญทีม่าอบรมหลกัสูตรพเิศษทัง้ภายในและภายนอก

สถาบันการศึกษา หรือเมื่อนักศึกษาเข้ารับการฝึกปฏิบัติ 

วชิาชพีทีใ่ดกจ็ะได้รบัการรบัรองการผ่านงานจากผู้ประกอบการ 

แห่งน้ัน หลักฐานที่น่าเช่ือถือเหล่าน้ีมีประโยชน์มากกว่า 

การดูแค่ผลการเรียนจากทรานสคริปต์เพียงอย่างเดียว

 จากรปูที ่3 หลกัฐานการศกึษาของนกัศึกษาถกูบนัทกึลง

ในแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์แบบบล็อกเชนต้ังแต่เริ่มต้น 

เข้าศกึษาในช้ันปีที ่1 หลงัจากนัน้เมือ่มเีหตกุารณ์ใดๆ เกิดขึน้ 

เกี่ยวข้องกับนักศึกษาจะถูกบันทึกลงในแฟ้มสะสมงาน

อิเล็กทรอนิกส์แบบบล็อกเชน เช่น กิจกรรมในหลักสูตร ผล

การเรยีนในรายวชิาต่างๆ รางวลัจากการแข่งขนัทางวชิาการ 

รูปที่ 3 หลกัฐานการศกึษาของนกัศกึษาถกูบนัทกึลงในแฟ้ม

สะสมงานอิเล็กทรอนิกส์แบบบล็อกเชน

First Year Student

Teacher

Employer
Blockchain
e-Portfolio

Special
Training

Job
Appentice

Reward

Teach & Test

Learn & Score

Course Evaluation Certify

Certify

Certify

Certify
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และรายงานการฝึกปฏิบตัวิชิาชพี ซึง่ในแต่ละเหตกุารณ์จะได้

รบัการรบัรอง (Certify) จากผูม้ส่ีวนเกีย่วข้องกับเหตกุารณ์นัน้  

จนเมื่อนักศึกษาส�าเร็จการศึกษาเมื่อนักศึกษาสมัครงานที่ใด 

นายจ้างก็สามารถขอดูแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์แบบ

บล็อกเชนนี้ได้เพื่อประกอบการพิจารณารับเข้าท�างาน

 แฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์แบบบล็อกเชนจะมี

ความส�าคญัต่อนกัศกึษาในฐานะสือ่อเิล็กทรอนกิส์ทีส่ามารถ

สร้างโอกาสทางอาชีพได้ ในอีกแง่มุมหน่ึงแฟ้มสะสมงาน

อิเล็กทรอนิกส์ถือเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยกระตุ้นแรงจูงใจ 

ใฝ่สมัฤทธิข์องนกัศกึษาให้ตัง้ใจเรยีนมากขึน้เพราะนักศึกษารูว่้า 

ทกุสิง่ทกุอย่างทีอ่ยูใ่นหลกัสตูรจะถกูบนัทกึไว้ในแฟ้มสะสมงาน 

อเิลก็ทรอนกิส์อย่างซือ่ตรง ไม่สามารถตบแต่งให้สวยงามเกนิ

ความเป็นจริงได้จึงต้องพยายามมากข้ึนเพื่อให้หลักฐานการ 

ศกึษาในแฟ้มสะสมงานอเิลก็ทรอนกิส์ดดูท่ีีสดุเท่าทีเ่ป็นไปได้  

ปัจจุบันแนวคิดที่จะน�าบล็อกเชนเข้ามาสู่วงการศึกษาเริ่ม 

ก่อตวัมากขึน้ ตวัอย่างเช่น มหาวทิยาลยั Nicosia เป็นสถาบนั

อุดมศกึษาแห่งแรกทีม่อบประกาศนยีบตัรทางวชิาการซ่ึงการ

ตรวจสอบความน่าเชื่อถือสามารถท�าได้ผ่านบล็อกเชนแบบ

บิตคอยน์ และ Sony Global Education ได้ประกาศการ

พฒันาบล็อกเชนชนดิใหม่เพือ่เกบ็ประวตัทิางการศกึษา [13]

5. เทคโนโลยีการประมวลผลแบบคลาวด์

 การประมวลผลแบบคลาวด์เป็นกระบวนทัศน์การ

ประมวลผลแบบกระจายขนาดใหญ่ท่ีถูกขับเคลื่อนโดยการ

ประหยัดต่อขนาด (Economies of Scale) ซ่ึงหลอมรวม

พลงัการประมวลผลทีจ่ดัการได้ การขยายขนาดแบบไดนามกิ 

เวอร์ชวลไลเซชัน แอบสแตรคชัน แหล่งเก็บ แพลตฟอร์ม 

และบริการถูกน�าส่งตามความต้องการไปยังลูกค้าภายนอก 

บนเครือข่ายอนิเทอร์เนต็ [14] ในปัจจบุนัองค์กรต่างๆ ได้น�าเอา 

การประมวลผลแบบคลาวด์มาแก้ปัญหาการเพิม่ขึน้ตลอดเวลา 

ของการประมวลผลและปัญหาการจัดเก็บข้อมูลท่ีเพิ่มขึ้น

ในยุคอินเทอร์เน็ต ความนิยมในเทคโนโลยีการประมวลผล

แบบคลาวด์เกิดขึน้เนือ่งด้วยปัจจยัหลายประการ เช่น การลด

ต้นทุนฮาร์ดแวร์ การเพิ่มพลังการประมวลผลและศักยภาพ

ในการจัดเก็บ ขนาดของข้อมูลท่ีการเติบโตอย่างสูงมาก 

และความแพร่หลายของการประมวลผลบริการต่างๆ และ 

แอปพลิเคชันแบบเว็บ 2.0

 ในการท�าความเข้าใจการประมวลผลแบบคลาวด์ใน

บริบทของการศึกษาต้องท�าความเข้าใจของค�าว่าบริการซึ่ง

เป็นรูปแบบของฟังก์ชันซอฟต์แวร์หรือความสามารถที่เข้า

ถึงได้ตลอดเวลาและที่ใดก็ได้ผ่านอุปกรณ์การประมวลผล 

เช่น เครื่องโน๊ตบุ๊ค คอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ โทรศัพท์มือถือ และ

แทบ็เล็ต เป็นต้น ตวัอย่างของบรกิารบนคลาวด์ เช่น Google 

Apps, Microsoft Azure, SaleForce.com และ Amazon 

EC2 การให้บริการของคลาวด์ตลอดเวลาท�าให้ผู้ใช้ไม่ต้อง

สนใจว่าบริการมาจากไหน มีวิธีการประมวลผลอย่างไร ผู้ใช้

เพียงร้องขอบริการ ส่วนผู้ให้บริการคลาวด์รับผิดชอบในการ

พฒันาระบบซ่ึงมีการประมวลผลแบบคลาวด์อนัมคีณุค่าทาง 

ธุรกิจแก่ผู้ใช้งาน บริการบนคลาวด์มีอยู่ 3 ระดับ ได้แก่ IaaS 

(Infrastructure as a Service), PaaS (Platform as a 

Service) และ SaaS (Software as a Service)  

 เทคโนโลยกีารประมวลผลแบบคลาวด์ท�าให้องค์กรต่างๆ  

ที่ขาดผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคสามารถสนับสนุนโครงสร้าง

พื้นฐานของตนเองเพื่อเข้าถึงการประมวลผลตามต้องการได ้ 

ผู้จัดหาบริการท�าการติดตั้งและบ�ารุงรักษาซอฟต์แวร์ ตลอด

จนควบคุมศูนย์กลางในเวอร์ชันต่างๆ ในมุมมองส�าหรับผู้ใช้

บรกิารแล้ว คลาวด์เป็นสิง่ทีม่องไม่เหน็ เทคโนโลยทีีส่นบัสนนุ

แอปพลิเคชันไม่ใช่ส่ิงส�าคัญขอเพียงใช้งานได้ก็เพียงพอแล้ว 

ในหลายองค์กรการประมวลผลแบบคลาวด์เป็นวิธีแก้ปัญหา 

การเติบโตของจ�านวนผู้ใช้ที่เพ่ิมขึ้นโดยไม่ต้องลงทุนทาง

กายภาพในด้านฮาร์ดแวร์ที่จ�าเป็นต้องบ�ารุงรักษาและ 

อปัเกรดอยูต่ลอดเวลา และในสถาบนัการศึกษาหลายๆ แหล่ง

เริ่มน�าข้อได้เปรียบของแอปพลิเคชันที่อยู่บนคลาวด์มาช่วย 

ผู้ใช้ให้สามารถท�างานที่แต่เดิมต้องมีใบอนุญาต (License) 

การติดตั้ง และบ�ารุงรักษาชุดซอฟต์แวร์ภายในของตนเอง

6. การน�าเสนอแฟ้มสะสมงานอเิลก็ทรอนิกส์แบบบลอ็กเชน 

บนคลาวด์

 จากสถาปัตยกรรมของบล็อกเชนในรูปที่ 1 จะเห็นว่า

บล็อกเชนเป็นวิธีการที่ช่วยให้เกิดความเชื่อถือในการส่งต่อ
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สุโกศล วโนทยาพิทักษ์, “การบูรณาการบล็อกเชนกับการประมวลผลแบบคลาวด์ในแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์.”

ทรานแซกชนัในลกัษณะห่วงโซ่ท่ีต่อเนือ่งไปเรือ่ยๆ โดยอาศยั

หลักการประทับเวลาด้วยการค�านวณแฮชของทรานแซกชัน

ก่อนหน้าเข้ากับทรานแซกชันปัจจุบัน และในอีกด้านหนึ่ง

ของการประมวลผลแบบคลาวด์โดยหลกัการแล้วหมายถึงการ

สร้างบริการทางซอฟต์แวร์ท่ีคอยให้บริการประมวลผลตาม 

ต้องการของผูใ้ช้และพร้อมใช้ตลอดเวลา ดงันัน้จึงสามารถแยก

บริการออกได้สองส่วนคือ ส่วนของการสร้างแฟ้มสะสมงาน 

อเิลก็ทรอนกิส์และส่วนของการสร้างบลอ็กเชน โดยมกีารพฒันา 

ฟังก์ชันของซอฟต์แวร์ที่คอยให้บริการในแต่ละส่วน ในส่วน

ของบริการสร้างแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์จะเรียกว่า 

“ตัวแทนให้บริการแฟ้มสะสมงาน (e-Portfolio Service 

Agent)” หรือเรียกย่อๆ ว่า “e-Portfolio Agent” และ

ส่วนของบรกิารสร้างสารสนเทศอนิพตุทีป่ลอดภัยจะเรยีกว่า 

“ตวัแทนให้บรกิารบลอ็กเชน (Blockchain Service Agent)” 

หรือเรียกย่อๆ ว่า “Blockchain Agent” ตัวแทนทั้งสอง 

จะท�างานประสานกันตลอดเวลา

 จากรูปที่ 4 เมื่อน�าบล็อกเชนและเทคโนโลยีการ

ประมวลผลแบบคลาวด์มาท�างานร่วมกนัโดยมแีฟ้มสะสมงาน 

อเิลก็ทรอนกิส์เป็นสือ่กลาง ทกุครัง้ทีม่กีารสร้างแฟ้มสะสมงาน 

อิเล็กทรอนิกส์ก็จะมีการสร้างบล็อกเชนไปพร้อมๆ กันด้วย

การท�างานของตัวแทนแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส์และ

ตัวแทนบล็อกเชน

7. สรุป

 ววิฒันาการของเทคโนโลยทีางการศกึษาเป็นผลมาจาก 

การขับเคลื่อนของความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสารสนเทศ

นับตั้งแต ่อดีตถึงป ัจจุบัน เมื่อใดก็ตามที่มี เทคโนโลยี

สารสนเทศใหม่ส่งผลกระทบในวงการธรุกจิและอตุสาหกรรม

ก็จะส่งผลต่อวงการศึกษาเช่นเดียวกัน ดังเช่นกรณีของการ

เกิดขึ้นของพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ด้วยความสามารถของ

เทคโนโลยีเว็บ ในไม่ช้าระบบจัดการการเรียนรู้ที่รู้จักกันใน

ชือ่อเีลร์ินนงิกเ็กดิขึน้ตามมาในเวลาไม่นานในช่วงทศวรรษที่ 

1990 และเกดิการเตบิโตของเครือ่งมอืใหม่ๆ ทีเ่ป็นผลพวงจาก 

อีเลิร์นนิง เช่น การประเมินออนไลน์ และการประเมินตาม

สภาพจรงิด้วยแฟ้มสะสมงานอเิลก็ทรอนกิส์ เป็นต้น และเมือ่ 

ไม่นานมานีเ้กดิกระแสเทคโนโลยใีหม่ในศตวรรษที ่21 ท่ีคาดว่า 

จะส่งผลกระทบต่อแวดวงธุรกิจและอุตสาหกรรมอีกครั้ง  

นัน่กค็อืเทคโนโลยกีารประมวลผลแบบคลาวด์และเทคโนโลยี

บล็อกเชนท�าให้วงการศกึษาเริม่ปรบัตวัเพือ่รบัเอาเทคโนโลยี

ทั้งสองมาใช้ให้เกิดประโยชน์ดังเช่นอดีตที่ผ่าน 

 มีตัวอย่างสถาบันที่น�าเอาเทคโนโลยีการประมวลผล

แบบคลาวด์มาใช้บริหารจัดการระบบสารสนเทศภายใน

ตลอดจนงานวิจัยจ�านวนมากที่หันมาใช้เทคโนโลยีการ

ประมวลผลแบบคลาวด์ด้านการศกึษา และการเริม่มตีวัอย่าง

องค์กรที่เริ่มน�าเอาเทคโนโลยีบล็อกเชนมาใช้ทางด้านการ

ศึกษาเช่นเดียวกัน อย่างไรก็ตามเทคโนโลยีทั้งสองต่างคน

ต่างประยุกต์ไปในทางการศึกษาที่ยังไม่ได้บรรจบรวมกัน 

ทีใ่ดทีห่นึง่ บทความนีไ้ด้น�าเสนอตวัอย่างการน�าเอาเทคโนโลย ี

ทั้งสองมารวมกันด้วยรูปแบบแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส ์

ที่น�าข้อดีของเทคโนโลยีทั้งสองมาเติมเต็มซึ่งกันและกัน  

กล่าวคือเทคโนโลยีการประมวลผลแบบคลาวด์จะก่อให้

เกิดความคุ้มค่าด้านประสิทธิภาพต่อการลงทุน ในขณะที ่

เทคโนโลยบีลอ็กเชนจะท�าให้เกดิความน่าเชือ่ถอืของสารสนเทศ 

ทีน่�าเสนอหรอืส่งต่อไปยงัทีอ่ืน่ เม่ือน�ามารวมกันแฟ้มสะสมงาน 

อเิลก็ทรอนกิส์ทีจ่ดัเป็นวธิกีารประเมนิตามสภาพจรงิทีไ่ด้รบั 

การยอมรับในวงการศึกษา แต่มีจุดอ่อนที่ความน่าเชื่อถือ

เพราะขาดการรับรองจากผู้มีส่วนเกี่ยวข้องจะท�าให้แฟ้ม

สะสมงานอิเล็กทรอนิกส์ได้รับการรับรองและน่าเชื่อถือ 

รูปที่ 4 รปูแบบแฟ้มสะสมงานอเิลก็ทรอนกิส์แบบบลอ็กเชน

บนคลาวด์

Block 1 e-Portfolio

Create

Block 2

Blockchain 
Agent

Blockchain 
Agent

Block 3Block 4

Hash Hash Hash Hash
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เพราะแม้แต่เจ้าของก็ไม่สามารถแก้ไขข้อมูลได้ถ้าอยู่ใน

ระบบบลอ็กเชน ดังนัน้เมือ่เทคโนโลยปีระมวลผลแบบคลาวด์  

เทคโนโลยีบล็อกเชน และแฟ้มสะสมงานอิเล็กทรอนิกส ์

มารวมตัวเข้าด้วยกัน ก็จะท�าให้ได้ระบบใหม่ที่มีความคุ้มค่า 

ต่อการลงทุน มีประสิทธิภาพ และมีความน่าเช่ือถือต่อ

สาธารณชน
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