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บทีคััด้ย่อ

งานัวจิัยันัี�มวีตัถุปุิ่ระสงคเ์พ่�อศูกึิษาชีพลกัิษณ์ของปิ่า่พรใุนัจังัหวดัภูเูกิต็ดว้ยภูาพถุา่ยดาวเทียม Sentinel-2 และปิ่ระเมนิั

ความสมัพนััธ์ก์ิบัปัิ่จัจัยัทางสภูาพอากิาศู ได้แกิ ่อณุหภูมิู ปิ่รมิาณนั�ำฝึนั รวมทั�งความช่�นัในัใบไม ้(Leaf Water Content) ดชันัี

พ่ชพรรณสำหรับกิารศูึกิษานัี�มี 4 ชนัิด ค่อ ดัชนัีเนั้นัภูาพพ่ชพรรณ (Enhanced Vegetation Index; EVI) ดัชนัีเนั้นัภูาพพ่ช

พรรณแบบ 2 ช่วงคล่�นั (Two-Band Enhanced Vegetation Index; EVI2) ดัชนัีความต่างของพ่ชพรรณด้วยช่วงคล่�นัแสง 

สเีขยีว (Green Normalized Difference Vegetation Index; GNDVI) และดชันัผีู้ลตา่งพช่พรรณ (Normalized Difference  

Vegetation Index; NDVI) ดัชนัีทั�ง 4 ชนัิด ถุูกินัำไปิ่คำนัวณค่าเฉลี�ยรายเด่อนัจัากิ พ.ศู. 2559–2564 และปิ่รับค่าความเรียบ 

(Smoothed) เพ่�อปิ่รับแกิ้ผู้ลกิระทบจัากิสัญญาณรบกิวนัในัชั�นับรรยากิาศู ผู้ลกิารศูึกิษาพบว่า ลักิษณะชีพลักิษณ์ของปิ่่าพรุ

สอดคล้องกิับดัชนัี NDVI และ GNDVI โดยให้ค่าสูงสุด 2 ช่วงเวลา ค่อ ช่วงเด่อนัสิงหาคมถุึงกิันัยายนั และสูงสุดอีกิครั�งในัช่วง

เด่อนัมกิราคมถุึงเด่อนักิุมภูาพันัธ์์ของปิ่ีถุัดไปิ่ กิารวิเคราะห์ความสัมพันัธ์์ระหว่างดัชนัีพ่ชพรรณกิับปิ่ัจัจััยสภูาพอากิาศูพบว่า

ดัชนัี EVI และ EVI2 มีความสัมพันัธ์์กิันัสูงกิับอุณหภููมิ ปิ่ริมาณนั�ำฝึนั และความช่�นัในัใบไม้ ในัขณะที�ดัชนัี NDVI และ GNDVI 

มคีวามสัมพนััธ์ต์�ำกัิบปัิ่จัจัยัสภูาพอากิาศูทั�งหมด เน่ั�องจัากิพช่อาจัไม่ไดต้อบสนัองต่อปิ่จััจัยัดงักิล่าวอยา่งทนััททีนััใด กิารศึูกิษานัี� 

สามารถุใช้เปิ่็นัข้อมูลปิ่ระกิอบสำหรับกิารบริหารจััดกิารทรัพยากิรปิ่่าพรุที�สัมพันัธ์์กิับช่วงเวลาหร่อฤดูกิาลได้

คัำสำคััญ: ชีพลักิษณ์ ปิ่่าพรุ ดาวเทียมเซนัติเนัลสอง ดัชนัีพ่ชพรรณ ภููเกิ็ต
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Abstract

The objectives of this research are to study the phenology of peat swamp forest in Phuket province, 

Thailand using Sentinel-2 images and to evaluate it in correlation with climate factors: temperature, rainfall, 

and leaf water content. Four vegetation indices: Enhanced Vegetation Index (EVI), Two-Band Enhanced 

Vegetation Index (EVI2), Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI), and Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) were applied. Four indices from 2016 to 2021 were averaged into the monthly 

data and smoothed to reduce the noise signal from the atmosphere. The results demonstrate that NDVI  

and GNDVI show at the two peaks of the season: August/September and January/February of the following  

year. The relationships between EVI and EVI2 and temperature, rainfall, and leaf water content were  

significant. However, both NDVI and GNDVI show low relationships because the vegetation did not respond 

immediately to the factors. This research can be applied to peat swamp forest management for season 

or time-related protection and conservation.
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วีีรนัันัท์์ สงสม และคณะ, “การศึึกษาชีีพลักษณ์ของป่่าพรุด้้วียภาพถ่่ายด้าวีเท์ียม Sentinel-2: กรณีศึึกษา จัังหวีัด้ภูเก็ต.”

1. บทีนำ

 ปิ่่าพรุ (Peat Swamp Forest) เปิ่็นัสังคมพ่ชปิ่่าไม้ที�มี

เอกิลกัิษณเ์ฉพาะทางโครงสร้างที�แตกิตา่งจัากิป่ิ่าไมป้ิ่ระเภูท

อ่�นั ๆ พบในัภููมิปิ่ระเทศูที�มีลักิษณะเปิ่็นัที�ลุ่มต�ำใกิล้ชายฝัึ�ง

โดยมีแอ่งนั�ำจั่ดขังติดต่อกิันัเปิ่็นัเวลานัานั [1]–[3] ปิ่่าพรุ

มีระบบนิัเวศูที�หลากิหลายครอบคลุมทั�งพ่ชพรรณบนับกิ  

พ่ชนั�ำ สัตว์บกิ และสัตว์นั�ำ ปิ่่าพรุยังมีความสำคัญทางด้านั

เศูรษฐ์กิจิัในัดา้นัอปุิ่โภูคและบรโิภูคภูายในัชมุชนัอกีิดว้ย เชน่ั 

ผู้ลติภูณัฑจ์ักัิสานั อาหาร สมนุัไพร และเคร่�องสำอาง [4]–[6] 

นัอกิจัากินัี�ปิ่่าพรุเป็ิ่นัแหล่งกัิกิเก็ิบนั�ำจั่ดขนัาดใหญ่ รวมทั�ง

เปิ่็นัแหล่งเกิ็บคาร์บอนั [7], [8] ที�สำคัญ

 ภูเูกิต็ถุอ่เปิ่น็ัจังัหวดัหนัึ�งที�มทีรพัยากิรปิ่า่ไมห้ลากิหลาย 

ชนัิด ได้แกิ่ ปิ่่าดิบช่�นั ปิ่่าชายหาด ปิ่่าชายเลนั รวมทั�ง 

ปิ่า่พร ุอยา่งไรกิต็าม [9] วจิัยัพบวา่ ปิ่า่ไม ้(ยกิเวน้ัปิ่า่ชายเลนั)  

ในัจัังหวัดภููเกิ็ตมีเนั่�อที�ลดลงปิ่ระมาณร้อยละ 40 จัากิ  

พ.ศู. 2532–2554 นัอกิจัากินีั�จัากิกิารพิจัารณาข้อมูลเชิง 

พ่�นัที�ของกิรมปิ่่าไม้ซึ�งเผู้ยแพร่อยู่ในัเว็บไซต์ http://www.

forest.go.th พบวา่ พ่�นัที�ปิ่า่พรใุนัจังัหวดัภูเูกิต็ไมถุ่กูิรายงานั

อยู่ในัฐ์านัข้อมูลดังกิล่าวมาจันัถุึง พ.ศู. 2563 โดยถุูกิรายงานั

เปิ่น็ัพ่�นัที�ที�ไมใ่ชป่ิ่า่ ทั�งนัี� [10] รายงานัวา่ในั พ.ศู. 2545 ปิ่า่พรุ

ในัจังัหวัดภูเูก็ิตมทีั�งหมด 10 แห่ง ปิ่ระกิอบด้วย ปิ่า่พรุเจัะ๊สนัั 

ปิ่า่พรุจักิิ ปิ่า่พรุแหลมหยุด ปิ่า่พรยุาว ปิ่า่พรจุัดู ปิ่า่พรหุลังวดั

ไมข้าว ปิ่า่พรทุุง่เตียนั ปิ่า่พรยุายรตัน์ั พรุเป็ิ่ดนั�ำ และพรุทบัเคย  

แตใ่นัปัิ่จัจุับนััพบว่า พ่�นัที�ปิ่า่พรุเหลอ่เพียง 8 แห่ง เท่านัั�นัที�ได้

จัดทะเบียนัเปิ่็นัหนัังส่อสำคัญสำหรับที�หลวง เนั่�องจัากิพ่�นัที�

ปิ่่าพรุเปิ่็ดนั�ำ และปิ่่าพรุทับเคย ไม่มีสภูาพของปิ่่าพรุหลง

เหล่ออยู่ และปิ่่าพรุที�มีความอุดมสมบูรณ์ของพ่ชพรรณมากิ

มีเพียง 2 แห่ง ค่อ ปิ่่าพรุจัิกิและปิ่่าพรุจัูด [10]–[12] ดังนัั�นั

กิารศูึกิษาปิ่่าพรุในัจัังหวัดภููเกิ็ตจัึงเปิ่็นัสิ�งสำคัญและเร่งด่วนั

มากิเพ่�อที�จัะหาแนัวทางในักิารอนัุรักิษ์ปิ่่าพรุต่อไปิ่ 

 กิารศูึกิษาปิ่่าพรุส่วนัใหญ่เนั้นัไปิ่ทางด้านัความหลากิ

หลายทางชีวภูาพและกิารใช้ปิ่ระโยชนั์ ซึ�งกิารศูึกิษาดังกิล่าว

อาจัยงัไมร่อบดา้นั คณุลกัิษณะหนัึ�งของพช่พรรณที�มผู้ีู้ศึูกิษา

นั้อยค่อ ชีพลักิษณ์ โดยชีพลักิษณ์ค่อ กิารศูึกิษาฤดูกิาลกิาร

เจัริญเติบโตของพ่ชในัรอบปิ่ี เช่นั ช่วงเวลากิารผู้ลิใบ ใบแกิ่ 

ใบร่วง รวมทั�งกิารออกิดอกิและออกิผู้ล ซึ�งฤดูกิาลของพ่ช

สัมพันัธ์์กัิบสภูาพภููมิอากิาศู [13]–[15] ทั�งปิ่ริมาณนั�ำฝึนั 

อุณหภููมิ และความช่�นัสัมพัทธ์์ วิธี์กิารดั�งเดิมที�ใช้ศึูกิษาชีพ

ลักิษณ์ค่อ กิารลงพ่�นัที�เกิ็บข้อมูลในัภูาคสนัามเพ่�อบันัทึกิ 

ช่วงเวลาตามสถุานัะกิารเจัริญเติบโตของพ่ช โดยผูู้้วิจััยอาจั 

ต้องลงพ่�นัที�เป็ิ่นัปิ่ระจัำทุกิเดอ่นั ซึ�งวิธ์กีิารดังกิล่าวไม่เหมาะสม 

กิับพ่�นัที�บริเวณกิว้างและระยะเวลาที�ยาวนัานั อีกิทั�งกิาร

วิจััยอาจัต้องสูญเสียเวลา งบปิ่ระมาณและบุคลากิรเป็ิ่นั

จัำนัวนัมากิ ดังนัั�นัเพ่�อลดกิารสูญเสียดังกิล่าวและให้กิาร

ศูึกิษาชีพลักิษณ์ครอบคลุมพ่�นัที�บริเวณกิว้างและยาวนัานั

ขึ�นั เทคโนัโลยีกิารสำรวจัระยะไกิลหร่อภูาพถุ่ายดาวเทียม

เปิ่็นัเคร่�องม่อที�ถุูกินัำมาใช้งานั ทั�งนีั�กิารวิเคราะห์ชีพลักิษณ์

ของพช่ดว้ยภูาพถุา่ยดาวเทยีมสามารถุบง่ชี�ความเปิ่ลี�ยนัแปิ่ลง

ของพ่ชทั�งในัรูปิ่แบบเชิงเวลาและพ่�นัที� [16] กิารใช้ภูาพถุ่าย

ดาวเทียมเปิ่็นักิารศูึกิษาระดับความเขียวของใบไม้ด้วยดัชนัี

พ่ชพรรณ โดยค่าดัชนัีนั้อยบ่งชี�ว่าพ่ชมีความเขียวนั้อย ในั

ทางตรงข้ามค่าดัชนัีมากิแสดงให้เห็นัถุึงพ่ชมีความเขียวมากิ 

ทั�งนัี�ดัชนีัพ่ชพรรณที�ใช้ศูึกิษาชีพลักิษณ์ของพ่ชมีหลายชนิัด 

เช่นั ดัชนัีความต่างพ่ชพรรณ (Normalized Difference  

Vegetation Index; NDVI) ใชศู้กึิษาชพีลกัิษณข์องปิ่า่ชายเลนั 

[17] พ่ชไร่ [18], [19] ดัชนัีเนั้นัภูาพพ่ชพรรณ (Enhanced 

Vegetation Index; EVI) ใช้ในักิารศูึกิษาชีพลักิษณ์ของ

ปิ่่าชายเลนั [15], [20] พ่ชไร่ [18], [21] และพ่�นัที�ชุ่มนั�ำ 

(Wetland) [22] จัากิกิารส่บค้นังานัวิจััยที�ผู้่านัมาพบว่า ยัง

ไม่มีกิารศูึกิษาชีพลักิษณ์ของป่ิ่าพรุด้วยภูาพถุ่ายดาวเทียม

ในัปิ่ระเทศูไทย โดยมีเพียงกิารศึูกิษาเปิ่ลี�ยนัแปิ่ลงของ 

พ่ชพรรณปิ่่าพรุคำชะโนัด จัังหวัดอุดรธ์านัี ด้วยดัชนัี NDVI 

[23] เท่านัั�นั อย่างไรกิ็ตามปิ่่าคำชะโนัดเปิ่็นัปิ่่าบึงนั�ำจั่ด 

(Fresh Water Swamp Forest) [2] ซึ�งมีสังคมปิ่่าแตกิต่าง

จัากิปิ่่าพรุ (Peat Swamp Forest) ในัจัังหวัดภููเกิ็ตที�อยู่ใกิล้

ชายฝึั�ง [2] 

 ดังนัั�นัเพ่�อให้กิารศึูกิษาชีพลักิษณ์ของป่ิ่าพรุด้วย

ภูาพถุ่ายดาวเทียมสามารถุสร้างความเข้าใจัต่อลักิษณะ

ผู่้นัปิ่่าซึ�งมีผู้ลต่อกิารพัฒนัาในัพ่�นัที� ดังที� [2] ได้กิล่าวไว้ว่า  

“กิารพฒันัาพ่�นัที�ป่ิ่าพรแุบบกิำกิวมเท่ากิบัเป็ิ่นักิารทำลายป่ิ่าพร”ุ  
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งานัวิจััยนัี�จัึงมีวัตถุุปิ่ระสงค์ค่อ 1) ปิ่ระยุกิต์ใช้เทคโนัโลยีกิาร

สำรวจัระยะไกิลเพ่�อศูึกิษาชีพลักิษณ์ของปิ่่าพรุในัจัังหวัด

ภูเูกิต็ดว้ยดชันัพีช่พรรณที�หลากิหลาย และ 2) ปิ่ระเมนิัความ

สัมพันัธ์์ระหว่างชีพลักิษณ์ของป่ิ่าพรุกัิบปิ่ัจัจััยทางสภูาพ

อากิาศู ทั�งนัี�กิารหาความสัมพันัธ์์ระหว่างชีพลักิษณ์ของป่ิ่า

พรุกิับปิ่ัจัจััยที�เกิี�ยวข้องสามารถุเพิ�มความเข้าใจัรูปิ่แบบกิาร

เจัริญเติบโตของพ่ชพรรณในัปิ่่าพรุได้มากิขึ�นั กิารศูึกิษานัี�จัึง

เปิ่น็ักิารเพิ�มคณุคา่ทางวิชากิารโดยสามารถุนัำไปิ่สูก่ิารจััดกิาร

พ่�นัที�ปิ่่าพรุอย่างมีแบบแผู้นั เพราะปิ่่าพรุส่วนัใหญ่กิำลังถุูกิ

คุกิคามและเส่�อมโทรมลงอย่างรวดเร็ว ปิ่ระโยชน์ัของงานั

วิจััยนัี�ทำให้ทราบดัชนีัพ่ชพรรณ เวลาและพ่�นัที�ที�เหมาะสม

สำหรับกิารจััดกิารพ่�นัที�ปิ่่าพรุในัจัังหวัดภููเกิ็ต

2. วัสดุ้ อุป่กรณ์์แลัะวิธีีการวิจััย

2.1 พ้�นทีี�ศึึกษา

 จัังหวัดภููเกิ็ตมีทรัพยากิรปิ่่าพรุหลงเหล่ออยู่เพียง 

ผู้น่ัเดียว คอ่ ป่ิ่าพรุบ้านัไม้ขาว ตำบลไม้ขาว อำเภูอถุลาง ซึ�งอยู่

ในับรเิวณชายฝึั�งทะเลทางทศิูตะวนััตกิเฉยีงเหนัอ่ของจัังหวดั

ภููเกิ็ต ปิ่่าพรุบ้านัไม้ขาวถุูกิตัดขาดออกิจัากิกิันัโดยปิ่่าพรุที�ได้

รบักิารจัดทะเบยีนัเปิ่น็ัหนังัสอ่สำคญัสำหรบัที�หลวงม ี8 แหง่ 

โดยปิ่า่พรทุี�มคีวามอดุมสมบรูณด์า้นัทรพัยากิรปิ่า่ไมแ้ละสตัว์

ปิ่่ามากิที�สุด ค่อ ปิ่่าพรุจัิกิและปิ่่าพรุจัูด ส่วนัปิ่่าพรุอ่�นัได้ถุูกิ

ปิ่รับเปิ่ลี�ยนัเปิ่็นัแหล่งนั�ำเพ่�อกิารอุปิ่โภูค รวมทั�งสันัทนัากิาร 

[10]–[12] ดงันัั�นัผูู้ว้จิัยัจังึเลอ่กิปิ่า่พรจุักิิ และปิ่า่พรจุัดู (รปูิ่ที� 1)  

เปิ่็นัพ่�นัที�ศูึกิษาเพ่�อเปิ่็นัแนัวทางในักิารจััดกิารพ่�นัที�ปิ่่าพรุ

ในัจัังหวัดภููเกิ็ต โดยปิ่่าพรุจัิกิมีเนั่�อที�ปิ่ระมาณ 77 ไร่ (0.12 

ตารางกิิโลเมตร) อยู่ห่างจัากิสนัามบินันัานัาชาติภููเก็ิตไปิ่

ทางทิศูเหนั่อปิ่ระมาณ 3.5 กิิโลเมตร ปิ่่าพรุจัิกิได้รับกิาร

จัดทะเบียนัเปิ่็นัหนัังส่อสำคัญสำหรับที�หลวง เม่�อวันัที� 1 

สิงหาคม พ.ศู. 2529 ในัส่วนัของปิ่่าพรุจูัดมีเน่ั�อที�ปิ่ระมาณ 

127 ไร ่(0.20 ตารางกิโิลเมตร) อยูห่่างจัากิสนัามบินันัานัาชาติ

ภููเกิ็ตไปิ่ทางทิศูเหนั่อปิ่ระมาณ 2 กิิโลเมตร และได้รับกิาร

จัดทะเบียนัเปิ่็นัหนัังส่อสำคัญสำหรับที�หลวง เม่�อวันัที� 17 

ตุลาคม พ.ศู. 2548 

 จัากิกิารลงพ่�นัที�สำรวจัภูาคสนัามเพ่�อพิจัารณาสภูาพ

พ่�นัที�ศึูกิษาทั�งในัช่วงฤดูแล้งและฤดูฝึนัพบว่า ลักิษณะพ่�นัที�

ของปิ่่าพรุจัูดในัทิศูตะวันัตกิจัรดทิศูเหนั่อเป็ิ่นัพ่�นัที�แห้งในั 

ชว่งฤดแูลง้และมนีั�ำทางดา้นัทศิูตะวนััออกิ สว่นัพ่�นัที�ปิ่า่พรจุักิิ 

มีนั�ำขังในับริเวณด้านัทิศูตะวันัตกิของพ่�นัที�เกิ่อบตลอด 

ทั�งปิ่ี แต่ด้านัทิศูตะวันัออกิมีนั�ำนั้อยในัช่วงฤดูแล้ง พ่ชพรรณ

ที�กิระจัายตัวมากิที�สุดของทั�งปิ่่าพรุจัูดและปิ่่าพรุจัิกิค่อ  

เสม็ดขาว (Melaleuca cajuputi Powell) โดยเสม็ดขาว

กิระจัายอยู่ทั�วทุกิบริเวณของป่ิ่าพรุจัูด แต่ในัป่ิ่าพรุจัิกิพบ

กิระจัายตัวอยู่มากิทางฝึั�งทิศูตะวันัออกิและมีผู้ักิตบชวา

ปิ่กิคลุมพ่�นันั�ำอยู่ทั�วบริเวณทางฝึั�งทิศูตะวันัตกิของพ่�นัที� 

 สำหรับสภูาพอากิาศูของจังัหวดัภูเูกิต็ม ี2 ฤด ูคอ่ ฤดรูอ้นั  

(เดอ่นัธ์นััวาคมถุงึเดอ่นัมนีัาคมของปิ่ถีุดัไปิ่) และฤดฝูึนั (เดอ่นั

เมษายนัถุงึเดอ่นัพฤศูจักิิายนั) โดยฝึนัตกิมากิที�สดุในัชว่งเดอ่นั

สงิหาคมถึุงเดอ่นักัินัยายนั อณุหภูมิูสงูสดุในัช่วงเดอ่นัมีนัาคม

ถุึงเด่อนัเมษายนั

รูป่ทีี� 1 พ่�นัที�ศูึกิษาบริเวณปิ่่าพรุจัิกิ (Jick) และปิ่่าพรุจัูด 

(Jude) ตำบลไม้ขาว อำเภูอถุลาง จัังหวัดภููเกิ็ต
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2.2 ด้ัชีนีพ้ชีพรรณ์

 งานัวิจััยนัี� ใช้ภูาพถุ่ายดาวเ ทียม Sent inel -2  

ความละเอียดเชิงพ่�นัที� 10 เมตร ความละเอียดเชิงเวลา 5 วันั  

พ.ศู. 2559–2564 ซึ�งดาวนั์โหลดผู้่านั Google Earth  

Engine โดยนัำมาคำนัวณดัชนีัพ่ชพรรณ 4 ชนิัด ค่อ EVI 

(สมกิารที� (1)) ดัชนีัเนั้นัภูาพพ่ชพรรณแบบ 2 ช่วงคล่�นั  

(Two-Band Enhanced Vegetation Index; EVI2)  

(สมกิารที� (2)) ดัชนัีความต่างของพ่ชพรรณด้วยช่วงคล่�นัแสง 

สีเขียว (Green Normalized Difference Vegetation 

Index; GNDVI) (สมกิารที� (3)) และ NDVI (สมกิารที� (4)) 

โดยทั�วไปิ่แล้วดชันัพีช่พรรณที�นัยิมใชส้ำหรับกิารวิเคราะห์ชพี

ลักิษณ์ค่อ NDVI [17], [19] และ EVI [15], [22] โดย NDVI 

สัมพันัธ์์กิับความอุดมสมบูรณ์ของพ่ช ส่วนั EVI สอดคล้อง

กิับชีวมวลและสามารถุปิ่รับแกิ้สัญญาณรบกิวนัจัากิชั�นั

บรรยากิาศูได้ [24] สำหรับ EVI2 ถุูกิพัฒนัาจัากิ EVI โดยไม่

ใช้ช่วงคล่�นัสีนั�ำเงินัแต่ยังคงรักิษาปิ่ระสิทธิ์ภูาพให้สามารถุ

ปิ่รับแกิ้ความผู้ิดพลาดจัากิชั�นับรรยากิาศูได้เหม่อนัเดิม [24] 

ในัขณะที� GNDVI มีความสัมพันัธ์์กิับปิ่ริมาณคลอโรฟ่ิลล์ในั

ใบไม้ [17], [25] 

   (1)

  (2)

 
  (3)

   (4)

โดยที�

 ρNIR ค่อ ค่ากิารสะท้อนัในัช่วงคล่�นัอินัฟิราเรดใกิล้

 ρRed ค่อ ค่ากิารสะท้อนัในัช่วงคล่�นัสีแดง

 ρGreen ค่อ ค่ากิารสะท้อนัในัช่วงคล่�นัสีเขียว

 ρBlue ค่อ ค่ากิารสะท้อนัในัช่วงคล่�นัสีนั�ำเงินั

2.3 ป่ัจัจััยสภาพอากาศึ

 ส่บเน่ั�องจัากิดาวเทียม Sentinel-2 ไม่มีช่วงคล่�นั

ความร้อนั ดังนัั�นังานัวิจััยนัี�ใช้ดัชนีัผู้ลต่างสิ�งปิ่ลูกิสร้าง  

(Normalized Difference Built-up Index; NDBI)  

(สมกิารที� (5)) เป็ิ่นัปิ่จััจัยัดา้นัอุณหภูมู ิเน่ั�องจัากิดัชนั ีNDBI มี

ความสมัพนััธ์ส์งูกิบัอณุหภูมู ิ[26], [27] และใชข้อ้มลูปิ่รมิาณ

นั�ำฝึนัจัากิผู้ลติภัูณฑห์ยาดนั�ำฟิา้ Climate Hazards Center 

InfraRed Precipitation with Station Data (CHIRPS) 

[28] ความละเอียดเชิงพ่�นัที� 5 กิิโลเมตร (ดาวนั์โหลดข้อมูล

ด้วย Google Earth Engine) ทั�งนัี�ข้อมูลปิ่ริมาณนั�ำฝึนัในั 1 

จัดุภูาพครอบคลมุทั�งพ่�นัที�ปิ่า่พรจุักิิและป่ิ่าพรจุัดู ดงันัั�นัขอ้มลู

ปิ่รมิาณนั�ำฝึนัของทั�งสองพ่�นัที�เปิ่น็ัคา่เดยีวกินัั นัอกิจัากินัี�งานั

วิจััยนีั�ใช้ดัชนีัผู้ลต่างความช่�นั (Normalized Difference  

Water Index; NDWI) (สมกิารที� (6)) สำหรับใช้ปิ่ระเมินั

ความช่�นัหร่อปิ่ริมาณนั�ำในัใบไม้ (leaf Water Content) 

[29] โดยที�ความช่�นัในัใบไม้มากิแสดงถุึงพ่ชมีความเขียวมากิ 

ในัทางกิลับกัินัหากิความช่�นัในัใบไม้นั้อยแสดงว่าพ่ชมีความ

เขียวนั้อย ซึ�งเปิ่็นัไปิ่ได้ว่าพ่ชอาจัมีฤดูกิาลหร่อชีพลักิษณ์

สอดคล้องกิับดัชนัีตัวนัี�

   (5)

  (6)

โดยที�

 ρSWIR1  ค่อ ค่ากิารสะท้อนัในัช่วงคล่�นัอินัฟิราเรดสั�นั

2.4 การป่ระมวลัผลั

 จัากิภูาพถุ่ายดาวเทียมราย 5 วันัของดัชนัีทั�ง 6 ชนัิด 

(EVI, EVI2, GNDVI, NDVI, NDBI และ NDWI) ถุูกิแปิ่ลงเปิ่็นั

ค่าเฉลี�ยรายเด่อนั ซึ�งจัุดภูาพที�ปิ่กิคลุมด้วยเมฆถุูกินัำออกิ

กิ่อนักิารคำนัวณ หลังจัากินัั�นันัำค่าเฉลี�ยรายเด่อนัไปิ่ปิ่รับ

ค่าที�เกิิดจัากิผู้ลกิระทบของชั�นับรรยากิาศูด้วยโปิ่รแกิรม 

TIMESAT [30] และใช้ตัวกิรอง Savitsky-Golay [27] เพ่�อ
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ปิ่รับแกิ้สัญญาณรบกิวนัในัชั�นับรรยากิาศู โดยเฉพาะพ่�นัที� 

ปิ่่าฝึนัเขตร้อนั (ปิ่ระเทศูไทย) [15] จัากิข้อมูลรายเด่อนัที�

ปิ่รับค่าแล้วของทั�ง 6 ปิ่ี นัำไปิ่คำนัวณค่าเฉลี�ยของแต่ละ

เด่อนัเพ่�อใช้เปิ่็นัข้อมูลฤดูกิาลของปิ่่าพรุ (เช่นั ค่าเฉลี�ยเด่อนั

มกิราคม ค่อ ค่าเฉลี�ยของภูาพถุ่ายเด่อนัมกิราคมของทุกิปีิ่)  

ค่าสัมปิ่ระสิทธ์ิ�สหสัมพันัธ์์ (Correlate Coefficient; CC)  

ถุูกินัำมาใช้สำหรับกิารปิ่ระเมินัความสัมพันัธ์์ระหว่างดัชนัี 

พ่ชพรรณกิับปิ่ัจัจััยทางสภูาพอากิาศู

3. ผลัการทีด้ลัอง

 งานัวิจััยนัี�ใช้ข้อมูลภูาพถุ่ายดาวเทียม Sentinel-2 

ราย 5 วันั แล้วแปิ่ลงเปิ่็นัรายเด่อนัจัากิ พ.ศู. 2559–2564 

เพ่�อศูึกิษาชีพลักิษณ์ของปิ่่าพรุในัจัังหวัดภููเกิ็ต โดยใช้ดัชนัี 

พ่ชพรรณ 4 ชนัิด ค่อ EVI, EVI2, GNDVI และ NDVI รวมทั�ง

ปิ่ระเมินัความสัมพันัธ์์ระหว่างดัชนัีทั�ง 4 ชนัิด กิับปิ่ัจัจััยด้านั

สภูาพอากิาศู ได้แกิ่ อุณหภููมิ (NDBI) ปิ่ริมาณนั�ำฝึนั และ

ความช่�นัในัใบไม้ (NDWI) 

3.1 ชีีพลัักษณ์์ของป่่าพรุ 

 รูปิ่ที� 2 แสดงลักิษณะชีพลักิษณ์ของป่ิ่าพรุสองพ่�นัที�  

ค่อ ปิ่่าพรุจัูด (Jude) กิับ ปิ่่าพรุจัิกิ (Jick) ของดัชนัีพ่ชพรรณ 

4 ชนิัด ค่อ EVI, EVI2, GNDVI และ NDVI จัากิรูปิ่แสดง

ให้เห็นัว่าลักิษณะชีพลักิษณ์ของปิ่่าพรุทั�งสองพ่�นัที�มีความ 

คล้ายกิันั โดยค่าดัชนัีของปิ่่าพรุจัิกิสูงกิว่าดัชนีัของปิ่่าพรุจัูด

เลก็ินัอ้ย แต่ลกัิษณะฤดูกิาลของดัชนัทีั�ง 4 ชนิัดมคีวามแตกิต่าง 

อยา่งเหน็ัไดช้ดั คอ่ มชีว่งเวลาที�คา่ดชันัพีช่พรรณสงูสดุ 1 ชว่ง 

และ 2 ช่วง โดยดัชนัีที�ให้ค่าสูงสุด 1 ช่วงค่อ EVI (รูปิ่ที� 2 (กิ) 

และ EVI2 (รูปิ่ที� 2 (ข)) ซึ�งลักิษณะชีพลักิษณ์ของค่าดัชนีั

ทั�งสองนัี�ให้ค่าต�ำหร่อช่วงเวลาที�พ่ชมีความเขียวน้ัอยในัช่วง 

เดอ่นัมกิราคมถุงึเดอ่นัเมษายนั หลงัจัากินัั�นัพช่มรีะดบัความเขยีว 

สูงขึ�นัเร่�อย ๆ จันัถุึงช่วงเวลาสูงสุดในัเด่อนัสิงหาคมถุึงเด่อนั

กินััยายนัหรอ่เปิ่น็ัชว่งเวลาที�พช่มคีวามเขยีวมากิที�สดุ จัากินัั�นั 

ความเขียวของพ่ชค่อย ๆ ลดลงจันัถุึงความเขียวนั้อยสุด 

อกีิครั�งหนัึ�ง ในัขณะที� GNDVI (รูปิ่ที� 2 (ค)) กิบั NDVI (รูปิ่ที� 2 (ง))  

แสดงช่วงเวลาที�ดัชนีัสูงสุดสองครั�ง โดยพบว่าค่าดัชนีัต�ำสุด

อยูใ่นัชว่งเดอ่นัเมษายนัถุงึเดอ่นัพฤษภูาคม หลงัจัากินัั�นัดชันัี

มีค่าสูงขึ�นัจันัถึุงช่วงเวลาสูงสุดในัช่วงเด่อนัสิงหาคมถึุงเด่อนั

กิันัยายนั ต่อมาค่าดัชนัีลดลงต�ำอีกิครั�งในัเด่อนัตุลาคมถึุง

เด่อนัพฤศูจัิยายนั และค่าดัชนัีมีอัตราเพิ�มขึ�นัจันัถุึงค่าสูงสุด

อีกิครั�งในัเด่อนัมกิราคมถุึงเด่อนักิุมภูาพันัธ์์ของปิ่ีถุัดไปิ่

3.2 คัวามสัมพันธี์ระหว่างชีีพลัักษณ์์ของป่่าพรุกับป่ัจัจััย

สภาพอากาศึ

 ปิ่ัจัจััยสภูาพอากิาศูสำหรับงานัวิจััยนัี�มี 3 ชนัิด ค่อ 

อุณหภููมิโดยอาศูัยค่าจัากิดัชนัี NDBI ปิ่ริมาณนั�ำฝึนั รวมทั�ง

ความช่�นัในัใบไม้จัากิดัชนีั NDWI ฤดูกิาลของทั�งสามปัิ่จัจััย

แสดงดังรูปิ่ที� 3 ลักิษณะฤดูกิาลของสภูาพอากิาศูในัพ่�นัที�ปิ่่า

พรุจัิกิกัิบป่ิ่าพรุจัูดเป็ิ่นัไปิ่ในัทำนัองเดียวกัินั โดยที�อุณหภููมิ

หร่อ NDBI (รูปิ่ที� 3 (กิ)) มีค่าสูงในัช่วงเด่อนัมกิราคมถุึงเด่อนั

มีนัาคม และต�ำสุดในัช่วงเด่อนักิรกิฎาคม ในัขณะที�ปิ่ริมาณ 

นั�ำฝึนั (รปูิ่ที� 3 (ข)) มค่ีาต�ำในัช่วงเดอ่นัธั์นัวาคมถุงึเมษายนัและ 

สูงสุดในัเด่อนัพฤษภูาคมกิับเด่อนักิันัยายนั สำหรับความช่�นั

ในัใบไม้ (NDWI) (รูปิ่ที� 3 (ค)) นัั�นัให้ค่าต�ำสุดในัช่วงเด่อนั

มกิราคมถุงึเดอ่นักิมุภูาพนััธ์ ์และสงูสดุในัชว่งเดอ่นักิรกิฎาคม 

 เม่�อพจิัารณาคา่สมัปิ่ระสทิธ์ิ�สหสมัพนััธ์ร์ะหวา่งดชันัพีช่

พรรณของป่ิ่าพรุกิบัปิ่จััจัยัสภูาพอากิาศู (ตารางที� 1) แล้วพบว่า  

ดัชนัี EVI กิับ EVI2 มีความสัมพันัธ์์สูง (|CC| > 0.6) กิับปิ่ัจัจััย 

รูป่ทีี� 2 ลกัิษณะชีพลักิษณ์ของป่ิ่าพรุจัดู (Jude: เส้นัทึบสีฟิา้) 

และป่ิ่าพรจุักิิ (Jick: เสน้ัปิ่ระสดีำ) ของทั�ง 4 ดชันัพีช่

พรรณปิ่ระกิอบด้วย (กิ) EVI (ข) EVI2 (ค) GNDVI 

และ (ง) NDVI โดยที�เฉดสีเทาแสดงช่วงฤดูฝึนั
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สภูาพอากิาศูทุกิปิ่ัจัจััย โดยความสัมพันัธ์์ของปิ่ัจัจััยความช่�นั

ในัใบไม้ และปิ่ริมาณนั�ำฝึนัอยู่ในัด้านับวกิ ส่วนัอุณหภููมิมี

ความสัมพันัธ์์กิันัในัด้านัลบ สำหรับดัชนัี GNDVI กิับ NDVI 

มีความสัมพันัธ์์อยู่ในัเกิณฑ์ต�ำทั�งหมด (|CC| < 0.6) เม่�อ

พิจัารณาขนัาดค่าของความสัมพันัธ์์แล้วพบว่า อุณหภููมิหร่อ

ดัชนัี NDBI มีความสัมพันัธ์์กิับสัญญาณชีพลักิษณ์ของปิ่่าพรุ

มากิที�สุด รองลงมาค่อ ความช่�นัในัใบไม้ (ดัชนัี NDWI) และ

ปิ่ริมาณนั�ำฝึนั ตามลำดับ โดยความสัมพันัธ์์ทั�งหมดมีความ

สอดคล้องทั�งปิ่่าพรุจัูดและปิ่่าพรุจัิกิ (ตารางที� 1)

ตารางทีี� 1 สัมปิ่ระสิทธ์ิ�สหสัมพนััธ์ร์ะหว่างดัชนัพีช่พรรณกัิบ

ปิ่ัจัจััยสภูาพอากิาศูของสองพ่�นัที�

ชี้�อป่่าพรุ ด้ัชีนี อุณ์หภูมิ
คัวามชี้�น

ในใบไม้

ป่ริมาณ์

น�ำฝน

ปิ่่าพรุจัูด 

EVI –0.956 0.892 0.759

EVI2 –0.793 0.707 0.698

GNDVI –0.281 –0.087 0.021

NDVI –0.354 –0.017 –0.053

ปิ่่าพรุจัิกิ

EVI –0.953 0.877 0.707

EVI2 –0.795 0.619 0.643

GNDVI 0.094 –0.361 –0.218

NDVI 0.113 –0.366 –0.322

3.3 กิารเปิ่ลี�ยนัแปิ่ลงความเขียวในัเชิงพ่�นัที�-เวลา

 รูปิ่ที� 4 และรูปิ่ที� 5 แสดงแผู้นัที�กิารเปิ่ลี�ยนัแปิ่ลง 

ความเขียวในัเชิงพ่�นัที�และเวลาในัรอบ 12 เด่อนัของพ่�นัที� 

ปิ่า่พรจุัดู และปิ่า่พรจุักิิ ตามลำดบั โดยแสดงกิารเปิ่รยีบเทยีบ

ระหว่างดัชนัีพ่ชพรรณ 2 ชนัิด ค่อ EVI และ NDVI ระดับ 

ค่าดัชนีัต�ำแสดงถุึงพ่ชพรรณมีความเขียวน้ัอย (สีครีม)  

ในัทางตรงข้ามระดับค่าดัชนัีสูงแสดงถุึงความเขียวของพ่ช

พรรณสูง (สีเขียวเข้ม) ลักิษณะของระดับค่าดัชนัีในัแผู้นัที�มี

ความสอดคล้องกิับกิราฟิของชีพลักิษณ์ตามรูปิ่ที� 2 โดยรวม

แล้วตำแหนั่งกิารกิระจัายของระดับความเขียวของทั�งดัชนัี 

EVI (รูปิ่ที� 4 (กิ)) กิับ NDVI (รูปิ่ที� 4 (ข)) ของปิ่่าพรุจัูดมีความ

คลา้ยคลงึกินัั ซึ�งพ่�นัที�ระดบัความเขยีวมากิกิระจัายอยูบ่รเิวณ

ด้านัทิศูตะวันัออกิและตะวันัออกิเฉียงเหนั่อของพ่�นัที� โดย

บริเวณดังกิล่าวเปิ่็นับริเวณที�มีนั�ำท่วมขังอยู่เกิ่อบตลอดทั�งปิ่ี  

ส่วนัพ่�นัที�ที�มีความเขียวนั้อยกิระจัายอยู่ทางด้านัตะวันัตกิ

ของพ่�นัที�ซึ�งเปิ่น็ัพ่�นัที�ที�นั�ำแหง้ในัฤดแูลง้ สำหรบักิารกิระจัาย

ของระดับความเขียวของดัชนัี EVI กิับ NDVI ของปิ่่าพรุจัิกิ  

(รูปิ่ที� 5) มีลักิษณะคล้ายคลึงกัินัเช่นัเดียวกิับปิ่่าพรุจัูดโดย

พ่�นัที�ที�มีระดับความเขียวมากิกิระจัายอยู่ทางฝัึ�งทิศูตะวันัตกิ

และทิศูเหนั่อของพ่�นัที� ส่วนัพ่�นัที�ที�มีระดับความเขียวน้ัอย

กิระจัายอยู่บริเวณทิศูตะวันัออกิของพ่�นัที� สอดคล้องกิับ

ลักิษณะพ่�นัที�ที�มีนั�ำท่วมขังเช่นัเดียวกิันัปิ่่าพรุจัูด

 เม่�อพิจัารณาทิศูทางของกิารเปิ่ลี�ยนัแปิ่ลงระดับความ

เขียวพบว่า ระดับความเขียวของปิ่่าพรุจัูด (รูปิ่ที� 4) ทั�ง EVI 

และ NDVI มีกิารกิระจัายโดยภูาพรวมอยู่ในัแนัวทิศูตะวันั

ตกิ-ทิศูตะวันัออกิเฉียงเหนั่อของพ่�นัที� เช่นั ระดับความเขียว

ตามดัชนีั EVI ซึ�งมากิที�สุดในัเด่อนักิรกิฎาคม หลังจัากินัั�นั

ระดบัความเขยีวคอ่ย ๆ  กิระจัายลดลงในัทศิูตะวนััตกิไปิ่ยงัทศิู

ตะวันัออกิเฉียงเหนั่อ สำหรับปิ่่าพรุจัิกิ (รูปิ่ที� 5) ระดับความ

เขยีวกิระจัายอยูใ่นัแนัวรศัูมวีงกิลมโดยมจีัดุศูนูัยก์ิลางอยูท่าง 

ดา้นัทิศูตะวันัออกิของพ่�นัที� กิลา่วคอ่ ระดับความเขยีวที�เพิ�มขึ�นั 

เคล่�อนัที�เข้าหาจุัดศููนัย์กิลางจันัถึุงเด่อนัที�มีความเขียวสูงสุด 

หลังจัากินัั�นัระดบัความเขยีวลดลงจัากิศูนูัย์กิลางไปิ่ยงัรอบนัอกิ 

จันัถุึงเด่อนัที�มีความเขียวนั้อยสุด (มกิราคมถุึงเด่อนัมีนัาคม) 

ซึ�งอาจัสอดคล้องกิับกิารเปิ่ลี�ยนัแปิ่ลงของระดับนั�ำในัพ่�นัที�

รูป่ทีี� 3 ลักิษณะฤดูกิาลของปิ่ัจัจััยทางด้านัสภูาพอากิาศู (กิ) 

NDBI ที�แสดงถุึงระดับอุณหภููมิในัพ่�นัที� (ข) Rainfall 

และ (ค) NDWI ที�แสดงถุงึระดบัความช่�นัหรอ่ปิ่รมิาณ

นั�ำในัใบไม้  โดยเส้นัทึบสีฟิา้และเส้นัปิ่ระสีดำแสดงถึุง

ค่าดัชนัีของปิ่่าพรุจูัดและปิ่่าพรุจิักิ ตามลำดับ ส่วนั

เฉดสีเทาแสดงช่วงฤดูฝึนั
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4. อภิป่รายผลัแลัะสรุป่

4.1 คัวามสอด้คัลั้องระหว่างชีีพลัักษณ์์ของป่่าพรุกับด้ัชีนี

พ้ชีพรรณ์ 

 ผู้ลกิารศูึกิษาจัากิงานัวิจััยนัี�แสดงให้เห็นัว่าภูาพถุ่าย

ดาวเทยีม Sentinel-2 สามารถุตรวจัวัดชพีลกัิษณ์ของป่ิ่าพร ุ

ได้ทั�งป่ิ่าพรจุัดูและป่ิ่าพรุจักิิ (รปูิ่ที� 2 รปูิ่ที� 4 และรปูิ่ที� 5) ซึ�งเป็ิ่นั

พ่�นัที�ศูกึิษาของงานัวิจัยันัี� แม้สงัคมพช่ในัป่ิ่าพรุจัดัเป็ิ่นัพรรณ

ไม้ไม่ผู้ลัดใบ (Evergreen Forest) เช่นัเดียวกิับปิ่่าชายเลนั  

[15] อย่างไรกิ็ตาม ภูาพถุ่ายดาวเทียมแสดงลักิษณะชีพ

ลักิษณ์ของปิ่่าพรุต่างกิันั 2 กิลุ่ม โดยกิลุ่มที� 1 (EVI กิับ EVI2) 

มีค่าสูงสุดและต�ำสุด 1 ช่วง ซึ�งสูงสุดอยู่ในัช่วงเด่อนัสิงหาคม

ถุึงเด่อนักัินัยายนั และต�ำสุดเด่อนัมกิราคมถุึงเด่อนัเมษายนั 

และกิลุ่มที� 2 (NDVI กิับ GNDVI) มีค่าสูงสุดและต�ำสุด 2 ช่วง 

โดยมีค่าสูงสุดในัช่วงเด่อนัสิงหาคมถุึงเด่อนักัินัยายนั และ

สูงสุดอีกิครั�งในัช่วงเด่อนัมกิราคมถุึงเด่อนักุิมภูาพันัธ์์ของปิ่ี

ถุัดไปิ่ ในัขณะที�ค่าต�ำสุดอยู่ในัช่วงเด่อนัเมษายนัถึุงเด่อนั 

พฤษภูาคม และเดอ่นัตุลาคมถุงึพฤศูจักิิายนั ทั�งนัี�เม่�อตรวจัสอบ 

กิับเอกิสารที�เกิี�ยวข้องพบว่า เสม็ดขาว (พ่ชเด่นัในัพ่�นัที�

ศูึกิษา) ออกิดอกิสองช่วงฤดูกิาลค่อช่วงเด่อนักิุมภูาพันัธ์์ถุึง

เด่อนัพฤษภูาคม และเด่อนัสิงหาคมถุึงเด่อนัพฤศูจิักิายนั 

[31] งานัวิจััยของ [32] แสดงให้เห็นัว่าช่วงเวลาของกิาร

ออกิดอกิสอดคล้องกิับค่าสูงสุดของดัชนีั NDVI อีกิทั�งชีพ

ลักิษณ์ของพ่ชไร่ที�ตรวจัวัดจัากิดัชนีั NDVI ยังสอดคล้องกัิบ

ผู้ลผู้ลิต (Yield) ของพ่ชด้วย [33] ดังนัั�นัจัึงเปิ่็นัไปิ่ได้ว่าดัชนัี 

NDVI กิับ GNDVI (ดัชนีัในักิลุ่มที� 2) มีความสอดคล้องกิับ 

ชีพลักิษณ์ของปิ่่าพรุในัพ่�นัที�นัี�

4.2 คัวามแตกต่างของคั่าด้ัชีนีในเชีิงขนาด้แลัะเวลัา

 เม่�อพิจัารณาขนัาดของค่าดัชนัีทั�ง 4 ชนัิดแล้วพบว่า 

ขนัาดของดชันัขีองปิ่า่พรจุักิิมคีา่สงูกิวา่ปิ่า่พรจุัดู (รปูิ่ที� 2) ในั 

(กิ) EVI (กิ) EVI

(ข) NDVI

รูป่ทีี� 4 แผู้นัที�ดัชนัีพ่ชพรรณรายเด่อนับริเวณปิ่่าพรุจัูด  

(กิ) EVI และ (ข) NDVI

(ข) NDVI

รูป่ทีี� 5 แผู้นัที�ดัชนัีพ่ชพรรณรายเด่อนับริเวณปิ่่าพรุจัิกิ (กิ) 

EVI และ (ข) NDVI
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ทุกิดัชนัี ทั�งนัี�ค่าดัชนัีพ่ชพรรณสามารถุบ่งบอกิถุึงความ 

หนัาแนั่นัหร่อความอุดมสมบูรณ์ของพ่ชได้ [34], [35]  

ดังนัั�นัจึังเปิ่็นัไปิ่ได้ว่าป่ิ่าพรุจัิกิมีความอุดมสมบูรณ์ของพ่ช

สูงกิว่าปิ่่าพรุจัูด ซึ�งสอดคล้องกิับข้อมูลในัรายงานัแผู้นั

ยุทธ์ศูาสตร์กิารท่องเที�ยวของจัังหวัดภููเก็ิตที�ระบุว่าปิ่่าพรุจัิกิ

มีความอุดมสมบูรณ์มากิกิว่าปิ่่าพรุจัูด [11] 

 ลกัิษณะความแตกิตา่งของชพีลกัิษณข์องปิ่า่พรทุั�งกิลุม่

ที� 1 (EVI กิับ EVI2) และกิลุ่มที� 2 (NDVI กิับ GNDVI) ยังคง

คลมุเครอ่ หลายงานัวิจัยัไดแ้สดงชว่งเวลาสงูสดุของดชันั ีEVI 

หร่อ NDVI เพียงช่วงเวลาเดียว เช่นั พ่�นัที�ปิ่่าชุ่มนั�ำ [22] ปิ่่า

ชายเลนั [15], [17] ทั�งนัี� [16] ไดศู้กึิษาความแตกิตา่งระหวา่ง

ดัชนัี NDVI กิับ EVI ของปิ่่าเต็งรังและปิ่่าเบญจัพรรณหร่อปิ่่า

ผู้สมผู้ลัดใบด้วยภูาพถุ่ายดาวเทียม Terra-MODIS พบว่า ค่า

ดชันั ีNDVI ของพช่พรรณในัเดอ่นัที�นั�ำนัอ้ยมคีวามแตกิตา่งกินัั

มากิ ในัขณะที�ค่าดัชนัี EVI ไม่มีความแตกิต่าง จัึงอาจักิล่าว

ได้ว่าดัชนัี EVI ไม่สามารถุใช้ตรวจัวัดชีพลักิษณ์ของปิ่่าพร ุ

ฤดูร้อนัได้ อย่างไรกิ็ตามความแตกิต่างของชีพลักิษณ์จัากิ

ดัชนีัพ่ชพรรณอาจัเกิิดจัากิหลายปัิ่จัจััย เช่นั ชนิัดพ่ชพรรณ

ที�กิระจัายอยู่ในัพ่�นัที� กิารปิ่กิคลุมของพ่�นันั�ำ ระดับนั�ำในั

พ่�นัที� ความละเอียดเชิงพ่�นัที�ของภูาพถุ่ายดาวเทียม ดังนัั�นั

ความแตกิตา่งของสัญญาณชีพลักิษณข์องปิ่่าพรุดว้ยดัชนัีพช่

พรรณทั�งสองกิลุ่มจึังตอ้งศึูกิษาเพิ�มเติมในังานัวิจัยัอ่�นั ๆ  ตอ่ไปิ่

4.4 อิทีธีิพลัของสภาพอากาศึต่อชีีพลัักษณ์์ของป่่าพรุ

 ลักิษณะชีพลักิษณ์ของป่ิ่าพรุในัพ่�นัที�นีั�สอดคล้องกิับ

ปิ่ัจัจััยสภูาพอากิาศูโดยช่วงเด่อนัที�ดัชนัีมีค่าสูงหร่อมีความ

เขยีวมากิเปิ่น็ัชว่งเดอ่นัที�มปีิ่รมิาณนั�ำฝึนัมากิ อณุหภูมู ิ(NDBI) 

ต�ำ และมีความช่�นัในัใบไม้ (NDWI) มากิ ในัทางกิลับกิันัช่วง

เด่อนัที�ดัชนัีมีค่านั้อยหร่อมีความเขียวนั้อยเปิ่็นัช่วงเด่อนัที�มี

ปิ่ริมาณนั�ำฝึนัน้ัอย อุณหภููมิสูง และมีความช่�นัในัใบไม้นั้อย 

อย่างไรกิ็ตามดัชนัี NDVI กิับ GNDVI มีความสัมพันัธ์์ต�ำกิับ

ปิ่ัจัจััยทางสภูาพอากิาศูซึ�งอาจัเกิิดจัากิพ่ชไม่ได้ตอบสนัอง

อย่างทันัทีทันัใดสอดคล้องกิับงานัวิจััยของ [15] และ [17]  

ที�ระบวุา่ ความสมัพนััธ์ร์ะหวา่งกิารเจัรญิเตบิโตของปิ่า่ชายเลนั 

กิับปิ่ัจัจััยที�เกิี�ยวข้องมีกิารเหล่�อมกิันั (Lag) ตั�งแต่ 1–3 เด่อนั 

นัอกิจัากินัี�ทั�ง NDVI และ GNDVI มชีว่งสงูสดุ 2 ชว่ง แตป่ิ่จััจัยั

ทางสภูาพอากิาศูมีแค่ช่วงเดียวทำให้ความสัมพันัธ์์ระหว่าง

ดชันักีิบัสภูาพอากิาศูมคีา่นัอ้ย ถุงึแมง้านัวจิัยันัี�ใชด้ชันั ีNDWI 

ที�สอดคล้องกิับปิ่ริมาณนั�ำในัใบไม้แล้วกิ็ตาม

4.5 สรุป่ผลัแลัะข้อเสนอแนะ

  จัากิผู้ลกิารศูึกิษาของงานัวิจััยนัี�สามารถุสรุปิ่ได้ว่าชีพ

ลักิษณ์ของปิ่่าพรุมีระดับความเขียวสูงสุด 2 ครั�งต่อปิ่ี โดยในั

ช่วงแรกิอยู่ในัช่วงเด่อนัสิงหาคมถุึงกิันัยายนั และสูงสุดอีกิ

ครั�งในัช่วงเด่อนัมกิราคมถึุงเด่อนักุิมภูาพันัธ์์ของปีิ่ถุัดไปิ่ ซึ�ง

สอดคล้องกิับดัชนัี NDVI กิับ GNDVI กิารศูึกิษานัี�มีปิ่ระโยชนั์

สำหรับกิารพิจัารณาช่วงเด่อนัและพ่�นัที�ที�เหมาะสมในักิาร

จััดกิารปิ่่าพรุซึ�งขึ�นัอยู่กิับลักิษณะของกิารจััดกิาร เช่นั หากิ

เกิดิไฟิปิ่า่จัากิเกิษตรกิรรม ชว่งเดอ่นัธ์นััวาคมถึุงมกิราคมเปิ่น็ั

ช่วงเด่อนัที�เหมาะสำหรับกิารสร้างแนัวกิันัไฟิ เนั่�องจัากิช่วง

เด่อนัดังกิล่าวเป็ิ่นัช่วงเด่อนัที�ปิ่่าพรุมีความเขียวน้ัอยและอยู่

ในัช่วงฤดูแล้ง ภูาพถุ่ายดาวเทียมในัแต่ละเด่อนัยังสามารถุ

ใช้เปิ่็นัตัวช่วยในักิารเล่อกิตำแหนั่งกิารสร้างแนัวกิันัไฟิได้ 

โดยตำแหน่ังที�เหมาะสมสำหรับกิารสร้างแนัวกัินัไฟิในับรเิวณ

ปิ่่าพรุจัูดอาจัอยู่ทางด้านัทิศูเหนั่อของพ่�นัที�เนั่�องจัากิพ่�นัที� 

ดังกิล่าวเปิ่็นับริเวณที�มีความเขียวนั้อย (รูปิ่ที� 4 (ข)) ส่วนั

พ่�นัที�ของป่ิ่าพรจุักิิอาจัอยูใ่นับริเวณทางดา้นัทศิูตะวนััออกิของ

พ่�นัที� (รูปิ่ที� 5 (ข)) นัอกิจัากินัี�ภูาพถุ่ายดาวเทียมยังสามารถุ

ใช้เป็ิ่นัตัวช่วยในักิารเล่อกิพ่�นัที�สำหรับกิารพัฒนัาเส้นัทาง

ศูึกิษาธ์รรมชาติในัพ่�นัที�ปิ่่าพรุโดยจุัดที�เล่อกิต้องเป็ิ่นัที�จัุดที�มี

ความเขียวนั้อยซึ�งเปิ่็นัจัุดที�ไม่กิระทบกิับพ่�นัที�นั�ำท่วมขังหร่อ

กิระทบกิับพ่ชนั้อยที�สุดในัตลอดปิ่ี

 

5. กิตติกรรมป่ระกาศึ 

 กิารวิจััยนัี�อยู่ภูายใต้โครงกิารความหลากิหลายทาง

ชวีภูาพของทรพัยากิรชายฝัึ�งภูเูกิต็เพ่�อกิารฟิ้�นัฟูิและอนัรุกัิษ์สู่

กิารทอ่งเที�ยวอยา่งยั�งยน่ัของคณะเทคโนัโลยแีละสิ�งแวดลอ้ม 

มหาวิทยาลัยสงขลานัครินัทร์ วิทยาเขตภููเกิ็ต โดยได้รับทุนั

สนัับสนัุนัจัากิสำนัักิงานัพัฒนัาวิทยาศูาสตร์และเทคโนัโลยี

แห่งชาติ



10
The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 2, Apr.–Jun. 2024

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 34 ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2567

วีีรนัันัท์์ สงสม และคณะ, “การศึึกษาชีีพลักษณ์ของป่่าพรุด้้วียภาพถ่่ายด้าวีเท์ียม Sentinel-2: กรณีศึึกษา จัังหวีัด้ภูเก็ต.”

เอกสารอ้างอิง

[1] M. R. C. Posa, L. S. Wijedasa, and R. T. Corlett, 

“Biodiversity and conservation of tropical peat 

swamp forests,” Bioscience, vol. 61, no. 1,  

pp. 49–57, 2011.

[2] C. Niyomtham and T. Santiuk, “Swamp forest in 

Thailand and effect from land development,”  

in The 23th Kasetsart University Annual  

Conference, 1985 (in Thai).

[3] J. Chukwamdee, A. Anansiriwat, W. Meepon, 

J. Jintanukun, and S. Hawanon, “The study of 

distribution in swamp forest Thailand,” Journal 

of Forest Management, vol. 1, no. 1, pp. 58–66, 

1999 (in Thai). 

[4] C. Rupsung, P. Sunthornhao, and W. Hoamuangkawe,  

“Utilization and evaluate potential of Lepironia 

articulata (Retz.) in Khuan Khaeng swamp forest 

of Kumpae village, Cha-uat district, Nakhon Si 

Thammarat province,” in The 49th Kasetsart 

University Annual Conference, 2011, pp. 62–69 

(in Thai).

[5] J. Khoployklang, K. Khoployklang, V. Khoployklang,  

P. Rongsawat, and T. Prombanchong, “Biodiversity,  

Botanical characteristics and Anti-oxidative 

Activity of Plants in Khuan Khreng Peat swamp 

forest,” Rajamangala University of Technology 

Srivijaya, Songkhla, Thailand  2019 (in Thai).

[6] S. Rukkur and P. Visuthismajarn, “Community  

Potential Development in Value Added  

Community Production towards the Conversation  

of Kuan Kreng Peat Swamp Forest,” Rajamangala  

University of Technology Srivijaya, Songkhla, 

Thailand, 2017 (in Thai).

[7] R. M. Sukarna, C. Birawa, and A. Junaedi, “Mapping  

above-ground carbon stock of secondary peat 

swamp forest using forest canopy density  

model landsat 8 oli-tirs: A case study in  

central kalimantan indonesia,” Environment 

and Natural Resources Journal, vol. 19, no. 2, 

pp. 165–175, 2021.

[8] N. Si and T. Province, “Value of carbon stock 

in aboveground biomass of peat swamp  

forest, Nakhon Si Thammarat province,” 

RMUTP Research Journal, vol. 8, no. 2,  

pp. 2014, 2014 (in Thai).

[9] N. Payakka and S. Wongsai, “Historical land 

use and land cover changes, 1989–2011, in 

Phuket, Thailand,” the 1st Annual PSU Phuket  

International Conference 2012, Phuket,  

Thailand, 2013.

[10] Natural Resources and Environmental Policy 

and Planning, “Biodivesity of Maikaow swamp 

forest,” Bangkok, Thailand, 2002 (in Thai).

[11] Office of Tourism and Sports Phuket, “Phuket 

Tourism Strategic Plan in 2018-2021,” Phuket, 

Thailand (in Thai).

[12] A. Kongpramern, “The development of  

electronic books for primary students to learn 

about the swamp forests at Mai Khaw village, in 

Phuket province,” Phuket Rajabhat University, 

Phuket, Thailand, 2013 (in Thai).

[13] C. Li, Y. Zou, J. He, W. Zhang, L. Gao, and  

D. Zhuang, “Response of vegetation phenology  

to the interaction of temperature and  

precipitation changes in qilian mountains,” 

Remote Sensing, vol. 14, no. 5, pp. 1–24, 2022.

[14] V. K. Prasad, K. V. S. Badarinath, and A. Eaturu, 

“Spatial patterns of vegetation phenology 

metrics and related climatic controls of eight 

contrasting forest types in India – analysis from 



11
The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 2, Apr.–Jun. 2024

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 34 ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2567

วีีรนัันัท์์ สงสม และคณะ, “การศึึกษาชีีพลักษณ์ของป่่าพรุด้้วียภาพถ่่ายด้าวีเท์ียม Sentinel-2: กรณีศึึกษา จัังหวีัด้ภูเก็ต.”

remote sensing datasets,” Theoretical and  

Applied Climatology, vol. 107, pp. 95–107, 

2007.

[15] V. Songsom, W. Koedsin, R. J. Ritchie, and A. Huete, 

“Mangrove phenology and environmental  

drivers derived from remote sensing in  

Southern Thailand,” Remote Sensing, vol. 11, 

no. 8, pp. 1–25, 2019.

[16] K. Mongkolsawat and C. Mongkolsawat, “An 

approach to using vegetation and water indices 

of multi-temporal satellite data for drought 

monitoring through the phenological state of 

tropical monsoon forest,” Journal of Remote 

Sensing and GIS Association of Thailand,  

vol. 10, no. 2, 2009 (in Thai).

[17] J. Pastor-Guzman, J. Dash, and P. M. Atkinson,  

“Remote sensing of mangrove forest phenology  

and its environmental drivers,” Remote  

Sensing of Environment, vol. 205, pp. 71–84, 

2018.

[18] M. Ding, Q. Guan, L. Li, H. Zhang, C. Liu, and 

L. Zhang, “Phenology-based rice paddy  

mapping using multi-source satellite imagery 

and a fusion algorithm applied to the Poyang 

Lake plain, Southern China,” Remote Sensing, 

vol. 12, no. 6, 2020.

[19] M. Salinero-Delgado, J. Estévez, L. Pipia,  

V. P. Gómez, and J. Verrelst, “Monitoring  

cropland phenology on google earth engine 

using gaussian process regression,” Remote 

Sensing, vol. 14, no. 1, pp. 1–25, 2022.

[20] N. Younes, T. D. Northfield, K. E. Joyce, S. W. Maier,  

N. C. Duke, and L. Lymburner, “A novel  

approach to modelling mangrove phenology  

from satellite images: A case study from  

Northern Australia,” Remote Sensing, vol. 12, 

no. 24, pp. 1–24, 2020.

[21] T. Sakamoto, M. Yokozawa, H. Toritani,  

M. Shibayama, N. Ishitsuka, and H. Ohno, “A 

crop phenology detection method using time-

series MODIS data,” Remote Sensing Environ., 

vol. 96, no. 3–4, pp. 366–374, 2005.

[22] I. Dronova, S. Taddeo, K. S. Hemes, S. H. Knox, 

A. Valach, P. Y. Oikawa, K. Kasak, D. D. Baldocchi, 

“Remotely sensed phenological heterogeneity  

of restored wetlands: linking vegetation structure  

and function,” Agricultural and Forest  

Meteorology, vol. 296, 2021.

[23] P. Uang-aree, S. Prayochmee, and A. Thangthong,  

“Vegetation monitoring of Kham Chanot 

swamp forest in dry season using normalized 

differential vegetation index,” Udon Thani 

Rajabhat University Journal of Sciences And 

Technology, vol. 6, no. 1, pp. 17–28, 2018  

(in Thai).

 [24] Z. Jiang, A. R. Huete, K. Didan, and T. Miura, 

“Development of a two-band enhanced  

vegetation index without a blue band,”  

Remote Sensing of Environment, vol. 112,  

no. 10, pp. 3833–3845, 2008.

[25] A. A. Gitelson, Y. J. Kaufman, and M. N. Merzlyak, 

“Use of a green channel in remote sensing of 

global vegetation from EOS- MODIS,” Remote  

Sensing of Environment, vol. 58, no. 3,  

pp. 289–298, 1996.

[26] H. Yang, C. Xi , X. Zhao, P. Mao, Y. Shi, T. He, 

and Z. Li, “Measuring the urban land surface 

temperature variations under Zhengzhou city 

expansion using landsat-like data,” Remote 

Sensing, vol. 12, no. 5, 2020.



12
The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 2, Apr.–Jun. 2024

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 34 ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2567

วีีรนัันัท์์ สงสม และคณะ, “การศึึกษาชีีพลักษณ์ของป่่าพรุด้้วียภาพถ่่ายด้าวีเท์ียม Sentinel-2: กรณีศึึกษา จัังหวีัด้ภูเก็ต.”

[27] Y. Feng, C. Gao, X. Tong, S. Chen, Z. Lei, and 

J. Wang, “Spatial patterns of land surface  

temperature and their influencing factors: A 

case study in Suzhou, China,” Remote Sensing, 

vol. 11, no. 2, 2019.

[28] C. Funk, P. Peterson, M. Landsfeld, D. Pedreros, 

J. Verdin, S. Shukla, G. Husak, J. Rowland,  

L. Harrison, A. Hoell, and J. Michaelsen, “The 

climate hazards infrared precipitation with 

stations - A new environmental record for 

monitoring extremes,” Scientific Data, vol. 2, 

pp. 1–21, 2015.

[29] S. McFeeters, “The use of Normalised  

Difference Water Index (NDWI) in the  

delineation of open water features,”  

International Journal of Remote Sensing,  

vol. 17, no. 7, pp. 1425–1432, 1996.

[30] P. Jönsson and L. Eklundh, “TIMESAT - A 

program for analyzing time-series of satellite 

sensor data,” Computers and Geosciences,  

vol. 30, pp. 833–845, 2004.

[31] K. Jaroenjit, K. Rhimpeng, and K. Lieadpratom, 

“Spatial distribution of Melaleuca cajuputi  

powell forest and potential of natural  

resource for local community utilization in the 

East of Thailand,”Faculty of Geo-Informatics  

Burapha University, Chonburi, Thailand, 2017 

(in Thai).

[32] Y. Zang, X. Chen, J. Chen, Y. Tian, Y. Shi, X. Cao, 

and X. Cui, “Remote sensing index for mapping 

canola flowers using modis data,” Remote 

Sensing, vol. 12, no. 23, pp. 1–19, 2020.

[33] D. M. Johnson, A. Rosales, R. Mueller, C. Reynolds,  

R. Frantz, A. Anyamba, E. Pak, and C. Tucker, 

“Usa crop yield estimation with modis ndvi: Are 

remotely sensed models better than simple 

trend analyses?,” Remote Sensing, vol. 13,  

no. 21, pp. 1–16, 2021.

[34] B. Bera, S. Saha, and S. Bhattacharjee, “Estimation  

of Forest Canopy Cover and Forest Fragmentation  

Mapping Using Landsat Satellite Data of Silabati 

River Basin (India),” KN - Journal of Cartography 

and Geographic Information, vol. 70, no. 4,  

pp. 181–197, 2020.

[35] H. P. La, Y. D. Eo, J. H. Kim, C. Kim, M. W. Pyeon,  

and H. S. Song, “Analysis of correlation  

between canopy cover and vegetation  

indices,” International Journal of Digital  

Content Technology and its Applications,  

vol. 7, no. 11, pp. 10–17, 2013.


