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บทคัดูย่อ

เป็น์ที�ทรัาบกัน์ดีีว่าการัรัะบุเพศของูศพจัากโครังูกรัะดูีก วิธิีที�แม่น์ยำที�สุดีค่อการัตรัวจั DNA อย่างูไรัก็ตามการัตรัวจั 

DNA มีค่าใชุ�จั่ายสูงูและใชุ�เวลา ดีังูน์ั�น์จัึงูมีการัใชุ�วิธิีการัรัะบุตัวตน์วิธีิอ่�น์ ๆ แทน์ใน์เบ่�องูต�น์ โดียเทคน์ิคหนึ์�งูที�ใชุ�กัน์อย่างู 

แพร่ัหลายสำหรัับการัรัะบุเพศใน์ทางูนิ์ตวิทิยาศาสตร์ัและโบรัาณ์คดีี คอ่ การัวัดีโครังูกรัะดูีก ข�อดีขีองูวิธินี์ี�คอ่ใชุ�ไดี�หลายตำแหน่์งู 

ใน์กรัะดีูกชุิ�น์เดีียว และใชุ�ไดี�แม�ว่ากรัะดีูกไม่สมบูรัณ์์ การัศึกษาน์ี�จัึงูมีวัตถุุปรัะสงูค์เพ่�อศึกษาความสัมพัน์ธิ์รัะหว่างูความยาว

ของูกรัะดูีกและขน์าดีของูร่ัางูกายกับเพศและเพ่�อสรั�างูตัวแบบทางูสถิุติใน์การัทำน์ายเพศ โดียข�อมูลที�ใชุ�ใน์การัศึกษาเป็น์

ข�อมูลทุติยภูมิที�เก็บมาจัากตัวอย่างู 507 คน์ สถุิติที�ใชุ�ใน์การัวิเครัาะห์ข�อมูล ค่อ สถุิติเชุิงูพรัรัณ์น์าและการัวิเครัาะห์การั

ถุดีถุอยลอจัิสติก จัากผู้ลการัศึกษาพบว่า ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติกที�ใชุ�วิธิีการัคัดีเล่อกตัวแปรัอิสรัะดี�วยวิธิี Forward 

เป็น์ตัวแบบที�มีปรัะสิทธิิภาพดีีที�สุดีใน์การัจัำแน์กเพศ โดียมีค่า AIC เท่ากับ 31.825 และสามารัถุทำน์ายเพศไดี�ถูุกต�องูถึุงู 

รั�อยละ 98.62 น์อกจัากน์ี�ยงัูพบวา่ ตวัแปรัที�มอีทิธิพิลสงููตอ่การัจัำแน์กเพศ ไดี�แก ่เส�น์ผู้า่น์ศนู์ยก์ลางูข�อเท�า (Ankle Diameter) 

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อศอก (Elbow Diameter) และเส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของูข�อม่อ (Wrist Minimum Girth) โดียมีค่าอัตรัา

ส่วน์ออดีส์ (Odds Ratio) เท่ากับ 1324.78, 130.19 และ 10.69 ตามลำดีับ

คำสำคัญ: การัจัำแน์กเพศ น์ิติวิทยาศาสตรั์ การัวิเครัาะห์การัถุดีถุอยลอจัิสติก

การัอ�างูอิงูบทความ: จัุฬารััตน์์ ชุุมน์วล, กฤติยาภรัณ์์ บิลอะหลี และ พรัรัณ์ธิิภา หวัน์น์่าหงูู, “การัจัำแน์กเพศจัากความยาวของูกรัะดีูก

และขน์าดีของูรั่างูกายโดียใชุ�ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติก,” วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ, ปีที� 34, ฉบับที� 2, หน์�า 1–12,  

เลขที�บทความ 242-105975, เม.ย.–มิ.ย. 2567.
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Abstract

It is well known that the most precise method to specify the gender of skeletons is DNA identifica-

tion.  However, this method is costly and time-consuming, so other identification techniques are initially 

applied. Skeletal measurement is one of the most widely used techniques for gender identification in 

forensic science and archeology.  The advantage of this method is that it can be used in several posi-

tions in a single bone, and it can be used even if the bone is not complete.  Therefore, this study aims 

to examine the relationship between gender and skeletons lengths and body measurements and find 

an efficient statistical model to predict gender.  The data used in this study are the secondary data col-

lected from a sample of 507 people, and descriptive statistics and logistic regression are used for gender 

determination.  The results show that the logistic regression model with the forward selection procedure 

for independent variables is the most efficient.  Its AIC value is 31. 82, and its accuracy rate is 98. 62%.  

Moreover, the most influential factors in classifying gender are ankle diameter (OR = 1324. 78), elbow 

diameter (OR = 130. 19), and wrist minimum girth (OR = 10. 69), respectively.
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จุุฬารััตน์์ ชุุมน์วล และคณะ, “การัจุำแน์กเพศจุากความยาวของกรัะดููกและขน์าดูของรั่างกายโดูยใชุ้ตัวแบบการัถดูถอยลอจุิสติก.”

1. บทนำ

 ใน์ทางูน์ิติวิทยาศาสตรั์ ศพจัากคดีีฆาตกรัรัมต่างู ๆ มี

ทั�งูแบบสมบรูัณ์แ์ละแบบไมส่มบรูัณ์ข์ึ�น์อยูก่บัสาเหตกุารัตาย

หรัอ่รูัปแบบการัฆาตกรัรัม ตวัอยา่งูเชุน่์ ศพบางูศพถูุกหั�น์เปน็์

ชุิ�น์ ๆ  บางูส่วน์ถุูกพรัางูโดียการัทิ�งูลงูใน์แม่น์�ำ บางูส่วน์ถุูกฝัังู 

บางูส่วน์ถูุกเผู้าเพ่�อทำลายหลักฐาน์ และอ่�น์ ๆ  หากสภาพศพ

ไม่สมบูรัณ์์อาจัน์ำไปสู่ความยากลำบากใน์การัรัะบุตัวบุคคล

เพรัาะเน์่�อเย่�อและกรัะดูีกบางูส่วน์ถูุกทำลาย เป็น์ที�ทรัาบ

กัน์ดีีว่าการัรัะบุเพศของูศพจัากโครังูกรัะดีูก วิธิีที�แม่น์ยำ

ที�สุดีค่อการัตรัวจั DNA อย่างูไรัก็ตามการัตรัวจั DNA มีค่า

ใชุ�จั่ายสูงูและใชุ�เวลา ดีังูน์ั�น์จึังูมีการัใชุ�วิธิีการัรัะบุตัวตน์วิธีิ

อ่�น์ ๆ แทน์ใน์เบ่�องูต�น์ โดียวิธิีแรักที�ใชุ�กัน์อย่างูแพรั่หลายค่อ

การัพจิัารัณ์าลักษณ์ะของูกรัะดีกู โดียทั�วไปแล�วหลักฐาน์จัาก

ศพ เชุ่น์ ชุิ�น์ส่วน์ของูกรัะดีูก โดียเฉพาะกะโหลกศีรัษะและ

กรัะดีูกเชุิงูกรัาน์ สามารัถุใชุ�เพ่�อรัะบุเพศไดี� อย่างูไรัก็ตาม 

การัใชุ�วธิิกีารัน์ี� น์กันิ์ตวิทิยาศาสตรัจ์ัำเปน็์ต�องูมทีกัษะใน์การั

สงัูเกตเพ่�อจัำแน์กความแตกตา่งูรัะหวา่งูกรัะดีกูของูเพศชุาย

และกรัะดีูกของูเพศหญิิงู และถุึงูแม�ว่าวิธิีการัน์ี�จัะไม่ซัับซั�อน์

ปรัะหยัดีเวลาและค่าใชุ�จั่าย และมีความแม่น์ยำ (อัตรัาความ

แม่น์ยำ 90% หรั่อมากกว่า) แต่เทคน์ิคนี์�มีข�อเสียที�สำคัญิ

ค่อมีเพียงูโครังูกรัะดีูกบางูตำแหน์่งูเท่าน์ั�น์ ที�สามารัถุใชุ�รัะบ ุ

เพศไดี� เชุน่์ กรัะดีกูสนั์คิ�ว สนั์บน์กรัะดีกูท�ายทอย กรัะดีกูขมบั 

กรัะดีกูขากรัรัไกรัลา่งู และคางู ดีงัูนั์�น์โครังูกรัะดีกูที�จัะใชุ�ต�องู

มคีวามสมบรูัณ์ ์อกีเทคน์คิหน์ึ�งูที�ใชุ�กนั์อยา่งูแพรัห่ลายสำหรับั

การัรัะบเุพศใน์ทางูน์ติวิทิยาศาสตรัแ์ละโบรัาณ์คดีคีอ่การัวดัี

โครังูกรัะดูีก ข�อดีีของูวิธิีน์ี�ค่อใชุ�ไดี�หลายตำแหน่์งูใน์กรัะดูีก 

ชุิ�น์เดีียว และใชุ�ไดี�แม�ว่ากรัะดีูกไม่สมบูรัณ์์ 

 ใน์รัะยะเวลา 15 ปีที�ผู้่าน์มา มีงูาน์วิจััยหลายงูาน์ทั�งู

ใน์ปรัะเทศและต่างูปรัะเทศที�ไดี�ทำการัศึกษาเกี�ยวกับการั

จัำแน์กเพศจัากโครังูกรัะดีกูโดียใชุ�การัวัดี ตวัอยา่งูงูาน์วิจัยัใน์

ปรัะเทศไทย เชุ่น์ พิชุิตพล [1] ไดี�ทำการัศึกษาการัรัะบุเพศ

จัากการัวัดีกรัะดีูกฝั่าม่อโดียใชุ�การัวิเครัาะห์จัำแน์ก ใน์ขณ์ะ

ที�ศริัวิรัรัณ์ [2] ไดี�ทำการัศึกษาการัรัะบเุพศจัากกรัะดีกูสะบ�า 

(Patella) ซัึ�งูเปน็์กรัะดีกูเอน็์กล�ามเน์่�อ sesamoid ที�ใหญิท่ี�สดุี

ใน์รัา่งูกายมน์ษุย ์และคงูทน์ต่อการัทำลายของูสภาพแวดีล�อม 

โดียทำการัวัดีหารัะยะ 8 จัุดี (MAXH, MAXW, MAXT, 

WMAF, WDLAF, HGMAF, HGLA, HGAF) พงูษ์พิทักษ์ 

และคณ์ะ [3] ไดี�ทำการัศึกษาการัรัะบุเพศจัากกรัะดีูกต�น์ขา 

โดียใชุ�การัวัดีกรัะดูีกต�น์ขาจัากสองูตำแหน์่งูค่อ ความยาว

สงููสดุีของูเส�น์ผู้า่ศนู์ยก์ลางูของูหวักรัะดีกูต�น์ขา (Maximum 

Diameter of the Femur Head (DF)) และความกว�างูของู 

Intercondylar ของูกรัะดีกูต�น์ขา (Intercondylar Breadth 

of Femur (IF)) พน์มไพรั [4] ไดี�ทำการัศึกษาการัรัะบุเพศ

จัากกรัะดีูกสัน์อกรัะหว่างูเพศหญิิงูและเพศชุาย ชุุติมา [5] 

ไดี�ทำการัศึกษาการัจัำแน์กเพศจัากกรัะดีูกปลายแขน์ดี�าน์

ใน์ (Ulna) และกรัะดูีกหน์�าแข�งู (Tibia) ใน์ปรัะชุากรัไทย

โดียใชุ�การัวิเครัาะห์จัำแน์ก กุสุมา และคณ์ะ [6] ไดี�ทำการั

ศึกษาการัจัำแน์กเพศจัากการัวัดีกรัะดีูกสะบักใน์ปรัะชุากรั

ไทย สุภาวรัรัณ์ [7] ไดี�ทำการัศึกษาการัจัำแน์กเพศจัาก

กรัะดีกูเชุงิูกรัาน์ (Pelvis) เปน็์ต�น์ สว่น์ตวัอยา่งูงูาน์วจิัยัใน์ตา่งู

ปรัะเทศ เชุ่น์ Akhalaghi และคณ์ะ [8] ไดี�ทำการัศึกษาการั

จัำแน์กเพศจัากกรัะดีูกไหปลารั�า Balseven-Odabasi และ

คณ์ะ [9] ไดี�ทำการัศึกษาการัจัำแน์กเพศจัากกรัะดูีกไฮออยด์ี

ใน์ปรัะชุากรั Motawei และคณ์ะ [10] ไดี�ทำการัศึกษาการั

จัำแน์กเพศจัากกรัะดีูกขากรัรัไกรัล่างู 

 ใน์การัศกึษาครัั�งูน์ี� ผูู้�วจิัยัมคีวามสน์ใจัใน์การัศกึษาการั

รัะบเุพศจัากขน์าดีของูกรัะดูีกและขน์าดีของูร่ัางูกาย เชุน่์ เส�น์

ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูไหล่ เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูกเชุิงูกรัาน์ เส�น์

ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูศอก เส�น์รัอบวงูหน์�าอก เส�น์รัอบวงูเอว เส�น์

รัอบวงูสะโพก เป็น์ต�น์ โดียใชุ�ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติก 

(Logistic Regression Model)  

2. วัสดูุ อุปกรณ์์และวิธีีการวิจัย

2.1 ข้อมูลที�ใช้้ในการวิจัย

 ใน์การัศึกษาครัั�งูนี์�ใชุ�ข�อมูลทุติยภูมิจัากงูาน์วิจััยเรั่�องู 

Exploring Relationships in Body Dimensions [11] โดีย 

Behnke และ Wilmore [12] และน์ักเทคน์ิคที�ถุูกฝัึกอบรัม

โดียน์ักวิจััยทั�งู 2 ท่าน์ ไดี�ทำการัวัดีค่าต่างู ๆ ที�เกี�ยวข�องูกับ

งูาน์วิจััยจัากตัวอย่างูผูู้�ชุายและผูู้�หญิิงูใน์วัยยี�สิบและสามสิบ

ตอน์ต�น์ (มีผูู้�สงููอายุปะปน์มาจัำน์วน์เลก็น์�อย) จัำน์วน์ 247 คน์ 
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และ 260 คน์ ตามลำดีับ โดียกลุ่มตัวอย่างูเป็น์ผูู้�ที�ออกกำลังู

กายเป็น์ปรัะจัำหลายชุั�วโมงูต่อสัปดีาห์ การัวัดีค่าใน์ครัั�งูแรัก 

ดีำเน์ิน์การัโดีย A. R. Behnke และ J. H. Wilmore ที� San 

Jose State University และที� U.S. Naval Postgraduate  

School ใน์เม่องู Monterey รััฐ California จัากน์ั�น์ 

น์ักเทคน์ิคไดี�ทำการัวัดีค่าต่างู ๆ  เพิ�มเติมใน์คลับสุขภาพและ

ฟิิตเน์สต่างู ๆ ของูแคลิฟิอรั์เน์ีย

2.2 ตััวแปรที�ใช้้ในการวิจัย

 ตัวแปรัที� A. R. Behnke และ J. H. Wilmore. และน์ัก

เทคน์ิคไดี�ทำการัวัดีค่ามีทั�งูหมดี 25 ตัวแปรั โดียจัำแน์กเป็น์

ตัวแปรัที�วัดีเส�น์ผู้่าศูน์ย์กลางู (หน์่วยเซัน์ติเมตรั) ของูกรัะดีูก 

9 ตวัแปรั ตวัแปรัที�วดัีเส�น์รัอบวงู (หน่์วยเซัน์ติเมตรั) จัากส่วน์

ต่างู ๆ ของูรั่างูกาย 12 ตัวแปรั และตัวแปรัอ่�น์ ๆ ไดี�แก่ อายุ 

(ปี) น์�ำหน์ัก (กิโลกรััม) ส่วน์สูงู (เซัน์ติเมตรั) และเพศ (1 แทน์ 

เพศชุาย และ 2 แทน์เพศหญิิงู) 

 ใน์การัศึกษาครัั�งูน์ี�พจิัารัณ์าเฉพาะตัวแปรัที�วดัีเส�น์ผู่้าน์

ศูน์ย์กลางูของูกรัะดูีกและตัวแปรัที�วัดีเส�น์รัอบวงูจัากส่วน์ 

ต่างู ๆ ของูรั่างูกาย [12] ดีังูน์ี�

 เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูกไหปลารั�า (Biacromial 

Diameter) ค่อ ความยาวรัะหว่างูปลายน์อกของูกรัะดีูก

ไหปลารั�าดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวา (รัูปที� 1)

 เส�น์ผู้า่น์ศูน์ย์กลางูกรัะดีกูเชุงิูกรัาน์ (Biiliac Diameter) 

ค่อ ความยาวรัะหว่างูกรัะดีูกเชุิงูกรัาน์ดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวา 

(รัูปที� 1)

 เส�น์ผู่้าน์ศนู์ย์กลางูแน์วปุม่บน์กรัะดีกูต�น์ขา (Bitrochanteric 

Diameter) ค่อ ความยาวรัะหว่างูแน์วปุ่มบน์กรัะดีูกต�น์ขา

ดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวา (รัูปที� 1)

 ความลึกของูทรัวงูอก (Chest Depth) ค่อ ความยาว

รัะหว่างูกรัะดีูกสัน์หลังูและกรัะดีูกสัน์อกที�รัะดีับหัวน์ม

 เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูหน์�าอก (Chest Diameter) ค่อ 

ความยาวรัะหว่างูหัวน์มทั�งู 2 ข�างู

 เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อศอก (Elbow Diameter) ค่อ  

ผู้ลรัวมความยาวของูข�อศอกทั�งู 2 ข�างู

 เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูข�อม่อ (Wrist Diameter) ค่อ  

ผู้ลรัวมความยาวของูข�อม่อทั�งู 2 ข�างู

 เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูเข่า (Knee Diameter) ค่อ ผู้ลรัวม

ความยาวของูเข่าทั�งู 2 ข�างู

 เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูข�อเท�า (Ankle Diameter) ค่อ  

ผู้ลรัวมความยาวของูข�อเท�าทั�งู 2 ข�างู

 เส�น์รัอบวงูไหล่ (Shoulder Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูไหล่

เหน์่อกล�ามเน์่�อเดีลทอยดี์ (Deltoid)

 เส�น์รัอบวงูหน์�าอก (Chest Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูที�

ตำแหน์่งูหัวน์มใน์เพศชุายและเหน์่อเต�าน์มใน์เพศหญิิงู

 เส�น์รัอบวงูเอว (Waist Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูของูส่วน์

ที�แคบที�สุดีของูลำตัวดี�าน์ล่างูซัี�โครังู

 เส�น์รัอบวงูสะดี่อ (Navel girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูของูลำ

ตัวที�ตำแหน์่งูสะดี่อ

 เส�น์รัอบวงูสะโพก (Hip Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูของู

สะโพกที�ตำแหน์่งูแน์วปุ่มบน์กรัะดีูกต�น์ขา

 เส�น์รัอบวงูต�น์ขา (Thigh Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูเฉลี�ย

ของูต�น์ขาดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวาที�ต�ำกว่าสะโพก

รูปที� 1 ตำแหน์่งูการัวัดีเส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูกไหปลารั�า

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูกเชุิงูกรัาน์ และเส�น์ผู่้าน์

ศูน์ย์กลางูแน์วปุ่มบน์กรัะดีูกต�น์ขา ([11] รัูปที� 2)

Biacromial
diameter

Biiliac
diameter

Bitrochanteric
diameter
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 เส�น์รัอบวงูแขน์ท่อน์บน์ (Bicep Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงู

เฉลี�ยของูแขน์ท่อน์บน์ดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวาใน์ขณ์ะงูอแขน์

 เส�น์รัอบวงูแขน์ท่อน์ลา่งู (Forearm Girth) คอ่ เส�น์รัอบ

วงูเฉลี�ยของูแขน์ท่อน์ล่างูดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวา 

 เส�น์รัอบวงูเข่า (Knee Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูเฉลี�ยของู

เข่าเหน์่อกรัะดีูกสะบ�าดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวา

 เส�น์รัอบวงูที�ยาวที�สดุีของูน่์องู (Calf Maximum Girth) 

คอ่ เส�น์รัอบวงูเฉลี�ยของูน์อ่งูดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวาใน์ตำแหน์งู่

ที�ใหญิ่ที�สุดี

 เส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของูข�อเท�า (Ankle Minimum 

Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูเฉลี�ยของูข�อเท�าดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวา

ใน์ตำแหน์่งูที�เล็กที�สุดี

 เส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของูข�อม่อ (Wrist Minimum 

Girth) ค่อ เส�น์รัอบวงูเฉลี�ยของูข�อม่อดี�าน์ซั�ายและดี�าน์ขวา

ใน์ตำแหน์่งูที�เล็กที�สุดี

2.3 วิธีีดูำเนินการวิจัย

 การัศึกษาเรั่�องูการัจัำแน์กเพศจัากโครังูกรัะดีูกและ

ขน์าดีร่ัางูกายโดียใชุ�ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจิัสติกมีขั�น์ตอน์

ดีำเน์ิน์การัวิจััยดีังูน์ี�

 1) ตรัวจัสอบความสัมพัน์ธ์ิรัะหว่างูตัวแปรัอิสรัะ  

(Multicollinearity) โดียพิจัารัณ์าจัากค่า Variance  

Inflation Factor (VIF) และทำการัตัดีตัวแปรัอิสรัะที�ม ี

ความสัมพัน์ธิ์กับตัวแปรัอิสรัะอ่�น์ ๆ สูงู (VIF > 10) [13]  

ออกจัากการัพิจัารัณ์า

 2) สรั�างูตวัแบบการัถุดีถุอยลอจัสิตกิพหคุณู์จัากตวัแปรั

อิสรัะที�เหล่อจัากข�อ 1 โดียใชุ�ตัวแปรัอิสรัะทั�งูหมดีและใชุ�วิธิี

การัคัดีเล่อกตัวแปรัอิสรัะดี�วยวิธิี Backward Forward และ 

Stepwise 

 3) ตรัวจัความเหมาะสมของูตัวแบบที�ไดี�ใน์ข�อ 2 ว่า

มีความเหมาะสมกับข�อมูลหรั่อไม่ โดียใชุ�การัทดีสอบภาวะ

สารัูปดีีของู Hosmer และ Lemeshow (Hosmer and 

Lemeshow Goodness-of-Fit Test)

 4) เปรัียบเทียบปรัะสิทธิิภาพของูตัวแบบ (เฉพาะ

ตัวแบบที�มีความเหมาะสมกับข�อมูล) และเล่อกตัวแบบที�มี

ปรัะสิทธิิภาพดีีที�สุดีโดียพิจัารัณ์าจัากเกณ์ฑ์์สารัสน์เทศของู 

อะกะอิเกะ (Akaike’s information criterion; AIC)

 5) ตรัวจัสอบความแม่น์ยำใน์การัทำน์ายเพศของูตัว

แบบที�ไดี�ใน์ข�อ 4 โดียพิจัารัณ์าจัากค่ารั�อยละของูการัทำน์าย

เพศไดี�ถุูกต�องู

 6)  โปรัแกรัมที�ใชุ�ใน์การัปรัะมวลผู้ลและวิเครัาะห์ข�อมูล 

ค่อ โปรัแกรัม SAS (SAS® OnDemand for Academics)

3. ผลการทดูลอง

 ผู้ลการัศกึษาเรั่�องูการัจัำแน์กเพศจัากโครังูกรัะดีกูและ

ขน์าดีรั่างูกายโดียใชุ�ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติก (Logistic 

Regression Analysis) มีดีังูต่อไปน์ี�

3.1 ผลการวิเคราะห์์ข้อมูลทั�วไป

 ผู้ลการัวิเครัาะห์ข�อมูลทั�วไปของูตัวอย่างูที�ใชุ�ใน์การั

ศึกษาครัั�งูน์ี�แสดีงูดีังูตารัางูที� 1–2

ตัารางที� 1 ค่าเฉลี�ย (x̅̅) และส่วน์เบี�ยงูเบน์มาตรัฐาน์ (s.d.) 

ของูอายุ น์�ำหน์กั และส่วน์สงููของูตัวอยา่งูจัำแน์ก

ตามเพศ

ตััวแปร
เพศช้าย เพศห์ญิง

x̅̅  s.d. x̅̅  s.d.

อายุ (ปี) 32 10 29 9

น์�ำหน์ัก (กิโลกรััม) 78.15 10.51 60.60 9.61

ส่วน์สูงู (เซัน์ติเมตรั) 177.75 7.18 164.87 6.54

 จัากตารัางูที� 1 พบว่า เป็น์เพศหญิิงู จัำน์วน์ 260 คน์  

(รั�อยละ 51.3) มีอายุเฉลี�ย 29 ปี ส่วน์สูงูเฉลี�ย 164.87 ซัม. 

และมีน์�ำหน์ักเฉลี�ย 60.60 กิโลกรััม เป็น์เพศชุาย จัำน์วน์  

247 คน์ (รั�อยละ 48.7) มีอายุเฉลี�ย 32 ปี ส่วน์สูงูเฉลี�ย  

177.75 ซัม. และมีน์�ำหนั์กเฉลี�ย 78.15 กโิลกรัมั คา่เฉลี�ยและ 

ส่วน์เบี�ยงูเบน์มาตรัฐาน์ของูค่าที�วัดีจัากกรัะดีูกส่วน์ต่างู ๆ 

แสดีงูดีังูตารัางูที� 2
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ตัารางที� 2 ค่าเฉลี�ย (x̅̅) และสว่น์เบี�ยงูเบน์มาตรัฐาน์ (s.d.) ของู 

ค่าที�วัดีจัากกรัะดีูกส่วน์ต่างู ๆ จัำแน์กตามเพศ

ตััวแปร
เพศช้าย เพศห์ญิง

x̅̅  s.d. x̅̅  s.d.

เ ส� น์ ผู้่ า น์ ศู น์ ย์ ก ล า งู

กรัะดีูกไหปลารั�า (X1) 
41.24 2.09 36.50 1.78

เ ส� น์ ผู้่ า น์ ศู น์ ย์ ก ล า งู

กรัะดีูกเชุิงูกรัาน์ (X2)
28.09 2.07 27.58 2.31

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูแน์ว

ปุม่บน์กรัะดูีกต�น์ขา (X3)  
32.53 1.87 31.46 2.05

ความลึกของูทรัวงูอก 

(X4)
20.81 2.14 17.73 1.83

เ ส� น์ ผู้่ า น์ ศู น์ ย์ ก ล า งู

หน์�าอก (X5)
29.95 2.08 26.10 1.82

เ ส� น์ ผู้่ า น์ ศู น์ ย์ ก ล า งู

ข�อศอก (X6)
14.46 0.88 12.37 0.84

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อ

ม่อ (X7)
11.25 0.64 9.87 0.66

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูเข่า 

(X8)
19.56 1.07 18.10 1.19

เ ส� น์ ผู้่ า น์ ศู น์ ย์ ก ล า งู 

ข�อเท�า (X9)
14.74 0.94 13.03 0.87

เส�น์รัอบวงูไหล่ (X10) 116.50 6.50 100.30 6.47

เส�น์รัอบวงูหน์�าอก (X11) 100.99 7.21 86.06 6.17

เส�น์รัอบวงูเอว (X12) 84.53 8.78 69.80 7.59

เส�น์รัอบวงูสะดี่อ (X13) 87.66 8.38 83.75 9.96

เส�น์รัอบวงูสะโพก (X14) 97.76 6.23 95.65 6.94

เส�น์รัอบวงูต�น์ขา (X15) 56.50 4.25 57.20 4.64

เส�น์รัอบวงูแขน์ท่อน์บน์ 

(X16)
34.40 2.98 28.10 2.71

เส�น์รัอบวงูแขน์ท่อน์ล่างู 

(X17)
28.24 1.78 23.76 1.68

เส�น์รัอบวงูเข่า (X18) 37.20 2.27 35.26 2.58

เส�น์รัอบวงูที�ยาวที�สุดี

ของูน์่องู (X19)
37.21 2.65 35.01 2.61

เส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สดุีของู

ข�อเท�า (X20)
23.16 1.73 21.21 1.44

เส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สดุีของู

ข�อม่อ (X21)
17.19 0.91 15.06 0.85

ตัารางที� 3 การัตรัวจัสอบความสมัพนั์ธิร์ัะหวา่งูตวัแปรัอสิรัะ

ตััวแปรอิสระ
Collinearity Statistics

Tolerance VIF

เ ส� น์ ผู่้ าน์ ศูน์ ย์กลา งูกรัะ ดูีก

ไหปลารั�า (X1) 
0.238 4.196

เส� น์ ผู่้ าน์ ศูน์ ย์กลา งูกรัะ ดูีก

เชุิงูกรัาน์ (X2)
0.444 2.251

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูแน์วปุ่มบน์

กรัะดีูกต�น์ขา (X3)  
0.259 3.868

ความลึกของูทรัวงูอก (X4) 0.290 3.446

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูหน์�าอก (X5) 0.174 5.755

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อศอก (X6) 0.143 6.995

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อม่อ (X7) 0.196 5.113

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูเข่า (X8) 0.257 3.897

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อเท�า (X9) 0.238 4.195

เส�น์รัอบวงูไหล่ (X10) 0.085 11.783*

เส�น์รัอบวงูหน์�าอก (X11) 0.060 16.709*

เส�น์รัอบวงูเอว (X12) 0.119 8.380

เส�น์รัอบวงูสะดี่อ (X13) 0.180 5.559

เส�น์รัอบวงูสะโพก (X14) 0.087 11.458*

เส�น์รัอบวงูต�น์ขา (X15) 0.170 5.894

เส�น์รัอบวงูแขน์ท่อน์บน์ (X16) 0.071 14.046*

เส�น์รัอบวงูแขน์ท่อน์ล่างู (X17) 0.060 16.800*

เส�น์รัอบวงูเข่า (X18) 0.217 4.614

เส�น์รัอบวงูที�ยาวที�สุดีของูน์่องู 

(X19)
0.235 4.249

เส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของูข�อเท�า 

(X20)
0.252 3.967

เส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของูข�อม่อ 

(X21)
0.106 9.416

ห์มายเห์ตั:ุ *ตัวแปรัอิสรัะที�มีค่า VIF > 10

3.2 ผลการวิเคราะห์์ตััวแบบการถดูถอยลอจิสตัิกพห์ุคูณ์ 

(Multiple Logistic Regression Model) 

 3.2.1 ผู้ลการัตรัวจัสอบความสัมพัน์ธิ์รัะหว่างูตัวแปรั

อิสรัะ (Multicollinearity)

 จัากตารัางูที� 3 พบว่า ตวัแปรัอิสรัะที�มคีา่ VIF (Variance  

Inflation Factor) สงูู (VIF > 10) ไดี�แก่ เส�น์รัอบวงูไหล่ (X10)  
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เส�น์รัอบวงูหน์�าอก (X11) เส�น์รัอบวงูสะโพก (X14) เส�น์รัอบวงู 

แขน์ท่อน์บน์ (X16) และเส�น์รัอบวงูแขน์ท่อน์ล่างู (X17) 

และเม่�อพิจัารัณ์าสัมปรัะสิทธิิ�สหสัมพัน์ธิ์รัะหว่างูตัวแปรั 

ดีงัูกลา่วกบัตวัแปรัอ่�น์ ๆ  จัะเหน็์ว่ามคีวามสมัพนั์ธ์ิสงูู (รัปูที� 2)  

ดีังูน์ั�น์ ใน์การัศึกษาครัั�งูน์ี�จัะน์ำตัวแปรัทั�งู 5 ตัว ออกจัากการั

ศึกษาและทำการัสรั�างูตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติกพหุคูณ์

จัากตัวแปรัอิสรัะที�เหล่อ

 3.2.2 ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติกสำหรัับทำน์ายเพศ

 ใน์การัศกึษาครัั�งูน์ี� ผูู้�วจิัยัไดี�ทำการัสรั�างูตวัแบบสำหรับั

ทำน์ายเพศจัากความยาวของูกรัะดีูกส่วน์ต่างู ๆ ทั�งูหมดี  

4 ตัวแบบ ดี�วยกัน์ค่อ

 ตวัแบบที� 1: ตวัแบบการัถุดีถุอยลอจิัสตกิที�ปรัะกอบดี�วย 

ตัวแปรัอิสรัะทุกตัวหรั่อวิธิี Enter

 ตัวแบบที� 2: ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจิัสติกที�ใชุ�วิธีิการั 

คัดีเล่อกตัวแปรัอิสรัะดี�วยวิธิี Backward

 ตัวแบบที� 3: ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจิัสติกที�ใชุ�วิธีิการั 

คัดีเล่อกตัวแปรัอิสรัะดี�วยวิธิี Forward

 ตัวแบบที� 4: ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจิัสติกที�ใชุ�วิธีิการั 

คัดีเล่อกตัวแปรัอิสรัะดี�วยวิธิี Stepwise

 จัากการัตรัวจัสอบความเหมาะสมของูตวัแบบการัถุดีถุอย 

ลอจิัสติกกับข�อมูลดี�วยสถิุติ Hosmer and Lemeshow 

Test พบว่า ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติกทั�งู 4 ตัวแบบ  

มีความเหมาะสมกับข�อมูล (p > 0.05) และเม่�อพิจัารัณ์า 

คา่ AIC พบว่า ตวัแบบการัถุดีถุอยลอจิัสตกิที�ใชุ�วธิิกีารัคัดีเล่อก 

ตัวแปรัอิสรัะดี�วยวิธิี Forward (ตัวแบบที� 3) เป็น์ตัวแบบที�

มีปรัะสิทธิิภาพดีีที�สุดีเน์่�องูจัากให�ค่า AIC ต�ำสุดี (ตารัางูที� 4)  

สำหรัับรัายละเอียดีของูตัวแบบการัถุดีถุอยลอจิัสติกที�ใชุ�วิธิี

การัคดัีเล่อกตวัแปรัอิสรัะดี�วยวิธิ ีForward แสดีงูดัีงูตารัางูที� 5 

ตัารางที� 4 Hosmer and Lemeshow Test และค่า AIC 

ของูตัวแบบ

ตััวแบบ
Hosmer and Lemeshow Test

AIC
Chi-square p-value

ตัวแบบที� 1 0.0066 0.9999 40.499

ตัวแบบที� 2 6.1221 0.4096 46.125

ตัวแบบที� 3 0.0123 0.9996 31.825

ตัวแบบที� 4 2.5824 0.7640 42.277

ตัารางที� 5 ค่าปรัะมาณ์พารัามเิตอรั ์( ) คา่สถุติทิดีสอบของู 

Wald และคา่ p ของูตวัแบบการัถุดีถุอยลอจัสิตกิ

ที�ใชุ�วธิิกีารัคดัีเลอ่กตัวแปรัอิสรัะดี�วยวิธิ ีForward
Parameter  Wald p Exp( )

ค่าคงูที� –151.2 8.01 0.005* -

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดูีก
ไหปลารั�า (X1)

1.11 1.97 0.160 3.02

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดูีก
เชุิงูกรัาน์ (X2)

–0.34 0.70 0.405 0.72

ความลึกของูทรัวงูอก (X4) 1.27 2.67 0.102 3.55

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ยก์ลางูหน์�าอก (X5) 1.27 2.27 0.132 3.55

เส�น์ผู้า่น์ศนู์ยก์ลางูข�อศอก (X6) 4.87 4.13 0.042* 130.19

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูเข่า (X8) –3.60 4.07 0.044* 0.03

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อเท�า (X9) 7.19 6.46 0.011* 1324.78

เส�น์รัอบวงูเอว (X12) 1.03 7.72 0.006* 2.80

เส�น์รัอบวงูสะดี่อ (X13) –0.92 6.23 0.013* 0.40

เส�น์รัอบวงูต�น์ขา (X15) –1.31 6.27 0.012* 0.27

เส�น์รัอบวงูที� สั� น์ที� สุ ดีของู 
ข�อม่อ (X21)

2.37 1.23 0.268 10.69

ห์มายเห์ตัุ: *มีน์ัยสำคัญิทางูสถุิติที�รัะดีับ 0.05

รูปที� 2 สัมปรัะสิทธิิ�สหสัมพัน์ธิ์รัะหว่างูตัวแปรัอิสรัะ

1

x8

x8
x2

1

x21
x1

7

x17
x1

8

x18
x1

2

x12

x6

x6
x5

x5

x1
1

x11

x1
3

x13
x1

5

x15

x9

x9
x1

x1
x1

0

x10
x1

9

x19
x1

4

x14

x7

x7
x1

6

x16
x2

0

x20
x4

x4
x2

x2

x3

x3

0.5

0

0.75

0.25

–0.75

–0.25

–0.5

–1
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 จัากตารัางูที� 5 สามารัถุเขยีน์ตวัแบบการัถุดีถุอยลอจัสิตกิ 

โดียปรัะมาณ์ (Fitted Logistic Regression Model)  

ไดี�ดีังูน์ี�

 

  (1)

หรั่อ

 

  (2)

 เม่�อ  คอ่ ความน์า่จัะเปน็์ที�กรัะดีกูหรัอ่ศพที�พบจัะเปน็์

เพศชุาย

 เม่�อพิจัารัณ์าค่าอัตรัาส่วน์ออดีส์ (Odds Ratio) ของู

ตัวแปรัอิสรัะที�อยู่ใน์ตัวแบบพบว่า ถุ�าเส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางู

กรัะดูีกไหปลารั�า ความลึกของูทรัวงูอก เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางู

หน์�าอก เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อศอก เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางู 

ข�อเท�า เส�น์รัอบวงูเอว และเส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของูข�อม่อ 

เพิ�มขึ�น์ 1 ซัม. ความน์่าจัะเป็น์ที�กรัะดีูกที�พบจัะเป็น์เพศชุาย

จัะเพิ�มขึ�น์รั�อยละ 202, 255, 255, 12919, 132378, 180 

และ 969 ตามลำดีับ (Exp( ) เท่ากับ 3.02, 3.55, 3.55, 

130.19, 1324.78, 2.80 และ 10.69) ใน์ทางูตรังูข�าม ถุ�า

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูกเชุิงูกรัาน์ เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูเข่า 

เส�น์รัอบวงูสะดี่อ และเส�น์รัอบวงูต�น์ขา เพิ�มขึ�น์ 1 ซัม. ความ

น์่าจัะเป็น์ที�กรัะดีูกที�พบจัะเป็น์เพศชุายจัะลดีลงูรั�อยละ 28, 

97, 60 และ 73 ตามลำดีับ (Exp( ) เท่ากับ 0.72, 0.03, 

0.40 และ 0.27)  

 ดีังูน์ั�น์ จัะเห็น์ว่าตัวแปรัที�มีอิทธิิพลสูงูต่อการัจัำแน์ก

เพศ ค่อ เส�น์ผู้่าศูน์ย์กลางูข�อเท�า เส�น์ผู้่าศูน์ย์กลางูข�อศอก 

และเส�น์ รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของูข�อม่อ ตามลำดีับ

รูปที� 3 ฮิสโทแกรัมแสดีงูเส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูข�อเท�า จัำแน์ก

ตามเพศ

รูปที� 4 ฮิสโทแกรัมแสดีงูเส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อศอก จัำแน์ก

ตามเพศ

รูปที� 5 ฮิสโทแกรัมแสดีงูเส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของูข�อม่อ 

จัำแน์กตามเพศ
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 3.2.3 ผู้ลการัตรัวจัสอบความแม่น์ยำของูตัวแบบการั

ถุดีถุอยลอจัิสติกใน์การัทำน์ายเพศ

 ผู้ลการัตรัวจัสอบความแม่น์ยำของูตัวแบบการัถุดีถุอย

ลอจัิสติกใน์การัทำน์ายเพศโดียพิจัารัณ์าจัากรั�อยละของูการั

ทำน์ายเพศใน์กลุม่ตวัอยา่งูไดี�ถุกูต�องูที�จัดุีตดัีความน์า่จัะเปน็์ 

0.5 แสดีงูดีังูตารัางูที� 6

ตัารางที� 6 การัจัำแน์กเพศจัากตัวแบบการัถุดีถุอยลอจิัสตกิ

ที�จัุดีตัดีความน์่าจัะเป็น์ 0.5

ค่าที�สังเกตั
ค่าที�ทำนาย ร้อยละของการ

ทำนายถูกตั้องห์ญิง ช้าย

เพศ
ห์ญิง 258 2 99.23

ช้าย 5 242 97.98

รั�อยละของูการัทำน์ายเพศไดี�ถุูกต�องู 98.62

 จัากตารัางูที� 6 สามารัถุอธิบิายไดี�ดีงัูน์ี� จัากกลุม่ตวัอยา่งู

ที�เป็น์เพศหญิิงูจัำน์วน์ทั�งูหมดี 260 คน์ พบว่า ตัวแบบการั 

ถุดีถุอยลอจัสิตกิที�สรั�างูขึ�น์สามารัถุทำน์ายกลุม่ตวัอยา่งูที�เปน็์

เพศหญิิงูไดี�ถูุกต�องูจัำน์วน์ 258 คน์ คิดีเป็น์รั�อยละ 99.23  

จัากกลุม่ตวัอยา่งูที�เปน็์เพศชุายจัำน์วน์ทั�งูหมดี 247 คน์ พบวา่  

ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติกที�สรั�างูขึ�น์สามารัถุทำน์ายกลุ่ม

ตัวอย่างูที�เป็น์เพศชุายไดี�ถุูกต�องูจัำน์วน์ 242 คน์ คิดีเป็น์

รั�อยละ 97.98 และจัากกลุ่มตัวอย่างูจัำน์วน์ทั�งูหมดี 507 คน์  

พบวา่ ตวัแบบการัถุดีถุอยลอจัสิตกิที�สรั�างูขึ�น์สามารัถุทำน์าย

เพศของูกลุ่มตัวอย่างูไดี�ถุูกต�องูจัำน์วน์ 500 คน์ คิดีเป็น์ 

รั�อยละ 98.62

3.2 การประยุกตั์ใช้้ตััวแบบการถดูถอยลอจิสตัิกในการ

จำแนกเพศ

 ใน์กรัณ์ีที�ศพถุูกไฟิไหม�จัน์ไม่สามารัถุรัะบุเพศไดี� แต่ยังู 

สามารัถุวัดีค่าต่างู ๆ จัากศพไดี� ดีังูนี์� เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางู

กรัะดูีกไหปลารั�า (X1) เท่ากับ 38 ซัม. เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางู

กรัะดีูกเชุิงูกรัาน์ (X2) เท่ากับ 28 ซัม. ความลึกของูทรัวงูอก 

(X4) เท่ากับ 19 ซัม. เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูหน์�าอก (X5) เท่ากับ 

27 ซัม. เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อศอก (X6) เท่ากับ 14 ซัม.  

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูเขา่ (X8) เท่ากับ 18 ซัม. เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางู

ข�อเท�า (X9) เท่ากับ 13.5 ซัม. เส�น์รัอบวงูเอว (X12) เท่ากับ 

72 ซัม. เส�น์รัอบวงูสะดี่อ (X13) เท่ากับ 83 ซัม. เส�น์รัอบวงู

ต�น์ขา (X15) เท่ากับ 55 ซัม. และเส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของู

ข�อม่อ (X21) เท่ากับ 15 ซัม. ดีังูน์ั�น์ จัากสมการัที� (2) จัะไดี�  

 = 0.84 จัึงูสรัุปไดี�ว่า ศพไฟิไหม�ที�พบเป็น์เพศชุาย (ที�จัุดีตัดี

ความน์่าจัะเป็น์ 0.5) เน์่�องูจัากความน์่าจัะเป็น์ที�คำน์วณ์โดีย

ใชุ�ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจัิสติกที�สรั�างูขึ�น์ค่อน์ข�างูสูงู

4. อภิิปรายผลและสรุป

  งูาน์วิจััยน์ี�มีวัตถุุปรัะสงูค์เพ่�อศึกษาความสัมพัน์ธิ์

รัะหว่างูความยาวของูกรัะดีูกส่วน์ต่างู ๆ และขน์าดีของู

รั่างูกายกับเพศและเพ่�อสรั�างูตัวแบบใน์การัทำน์ายเพศโดีย

ใชุ�ความยาวของูกรัะดีูกส่วน์ต่างู ๆ และขน์าดีของูร่ัางูกาย  

ผู้ลการัวเิครัาะหข์�อมลูทั�วไปของูกลุม่ตวัอยา่งู พบวา่ สว่น์ใหญิ่ 

เป็น์เพศหญิิงู จัำน์วน์ 260 คน์ (รั�อยละ 51.3) ส่วน์สูงูเฉลี�ย 

164.87 ซัม. และมีน์�ำหน์ักเฉลี�ย 60.60 กก. เพศชุาย จัำน์วน์ 

247 คน์ (รั�อยละ 48.7) มีอายุเฉลี�ย 27 ปี ส่วน์สูงูเฉลี�ย  

177.75 ซัม. และมีน์�ำหน์ักเฉลี�ย 78.15 กก. 

 จัากผู้ลการัวิเครัาะห์ตัวแบบการัถุดีถุอยลอจิัสติก

สำหรับัจัำแน์กเพศจัากโครังูกรัะดีกูและขน์าดีร่ัางูกาย พบว่า 

ตวัแบบการัถุดีถุอยลอจัสิตกิที�ใชุ�วธิิกีารัคดัีเลอ่กตวัแปรัอสิรัะ

ดี�วยวธิิ ีForward (ตวัแบบที� 3) เปน็์ตวัแบบที�มปีรัะสทิธิภิาพ

ดีทีี�สดุี โดียมีคา่ AIC เท่ากบั 31.825 และสามารัถุทำน์ายเพศ

ไดี�ถุูกต�องูถุึงูรั�อยละ 98.62 

 เม่�อพจิัารัณ์าคา่อตัรัาสว่น์ออดีสข์องูเส�น์ผู่้าน์ศนู์ยก์ลางู

กรัะดีูกไหปลารั�า หรั่อตัวแปรั X1 ที�ไดี�จัากตัวแบบการั 

ถุดีถุอยลอจิัสติกพบว่า ถุ�าเส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดูีกไหปลารั�า 

เพิ�มขึ�น์ 1 ซัม. ความน์่าจัะเป็น์ที�กรัะดีูกที�พบจัะเป็น์เพศชุาย

จัะเพิ�มขึ�น์รั�อยละ 202 (Exp( ) = 3.02) ซัึ�งูผู้ลการัวิจััยที�ไดี�

สอดีคล�องูกับงูาน์วิจััยของู Akhalaghi และคณ์ะ [8] ที�ไดี� 

ทำการัศกึษาการัจัำแน์กเพศจัากกรัะดีกูไหปลารั�า โดียพบวา่  

กรัะดีูกไหปลารั�าสามารัถุน์ำไปจัำแน์กเพศไดี�ถุูกต�องูถุึงู 

รั�อยละ 73.3–88.3 และเม่�อพิจัารัณ์าค่าอัตรัาส่วน์ออดีส์ 

ของูเส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดูีกเชุิงูกรัาน์ หรั่อตัวแปรั X2  
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พบว่า ถุ�าเส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูกเชุิงูกรัาน์ เพิ�มขึ�น์ 1 ซัม.  

ความน์่าจัะเป็น์ที�กรัะดีูกที�พบจัะเป็น์เพศชุายจัะลดีลงู 

รั�อยละ 28 (Exp( ) = 0.72) ซัึ�งูผู้ลการัวิจััยที�ไดี�สอดีคล�องู

กับงูาน์วิจััยของูสุภาวรัรัณ์ [7] ที�ไดี�ทำการัศึกษาการัจัำแน์ก

เพศจัากกรัะดีกูเชุงิูกรัาน์ และพบวา่ กรัะดีกูเชุงิูกรัาน์สามารัถุ

น์ำไปวิเครัาะห์และรัะบุเพศชุายและเพศหญิิงูไดี�ชุัดีเจัน์ โดีย 

เพศชุายมีความแม่น์ยำรั�อยละ 77.6 และเพศหญิิงูมีความ

แม่น์ยำรั�อยละ 78.8 

 อย่างูไรัก็ตาม การัศึกษาครัั�งูน์ี�ผูู้�วิจััยใชุ�ข�อมูลที�เก็บ

รัวบรัวมมาจัากตัวอย่างูเพศชุายและเพศหญิิงูที�ยังูมีชีุวิตอยู่ 

ไม่ไดี�ทำการัสรั�างูตัวแบบใน์การัทำน์ายเพศจัากโครังูกรัะดูีก

หรั่อศพ ดีังูน์ั�น์ การัเปรีัยบเทียบผู้ลที�ไดี�กับงูาน์วิจััยอ่�น์ ๆ 

ใน์อดีีตที�ใชุ�ข�อมูลจัากศพหรั่อโครังูกรัะดูีกโดียตรังูอาจัมี

ความคลาดีเคล่�อน์ซัึ�งูถุ่อเป็น์ข�อจัำกัดีของูงูาน์วิจััยน์ี� 
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ภิาคผนวก

ตัารางที� 7 ค่าปรัะมาณ์พารัามิเตอร์ั ( ) ค่าความคลาดีเคล่�อน์ 

มาตรัฐาน์ (SE) ค่าสถุิติทดีสอบของู Wald และ

ค่า p ของูตัวแบบที� 1
Parameter SE Wald p

ค่าคงูที� –138.0 52.49 6.92 0.009*

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูก

ไหปลารั�า (X1)
1.06 1.06 1.00 0.317

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูก

เชุิงูกรัาน์ (X2)
–0.29 0.66 0.19 0.660

เส�น์ผู้า่น์ศนู์ยก์ลางูแน์วปุ่ม

บน์กรัะดีูกต�น์ขา (X3) 
–0.25 0.88 0.08 0.779

ความลึกของูทรัวงูอก (X4) 1.09 0.94 1.33 0.250

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูหน์�าอก 

(X5)
0.86 1.03 0.70 0.402

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อศอก 

(X6)
5.02 2.54 3.89 0.049*

เส�น์ผู่้าน์ศูน์ย์กลางูข�อม่อ 

(X7)
–1.87 2.69 0.48 0.488

เส�น์ผู้า่น์ศูน์ยก์ลางูเขา่ (X8) –3.15 2.11 2.23 0.136

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อเท�า 

(X9)
6.49 3.11 4.35 0.037*

เส�น์รัอบวงูเอว (X12) 1.06 0.42 6.45 0.011*

เส�น์รัอบวงูสะดี่อ (X13) –0.92 0.43 4.64 0.031

เส�น์รัอบวงูต�น์ขา (X15) –1.21 0.66 3.30 0.069

เส�น์รัอบวงูเข่า (X18) 0.21 0.92 0.05 0.818

Parameter SE Wald p

เส�น์รัอบวงูที�ยาวที�สุดีของู

น์่องู (X19)
–0.77 0.90 0.73 0.394

เส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของู

ข�อเท�า (X20)
1.11 1.40 0.62 0.429

เส�น์รัอบวงูที�สั�น์ที�สุดีของู

ข�อม่อ (X21)
3.429 2.704 1.608 0.205

ห์มายเห์ตัุ: *มีน์ัยสำคัญิทางูสถุิติที�รัะดีับ 0.05

ตัารางที� 8 ค่าปรัะมาณ์พารัามิเตอร์ั ( ) ค่าความคลาดีเคล่�อน์ 

มาตรัฐาน์ (SE) ค่าสถุิติทดีสอบของู Wald และ

ค่า p ของูตัวแบบที� 2
Parameter SE Wald p

ค่าคงูที� –90.67 22.12 16.81 <.0001*

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูก

ไหปลารั�า (X1)
1.13 0.33 11.54 0.001*

ความลึกของูทรัวงูอก (X4) 1.11 0.36 9.45 0.002*

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อเท�า 

(X9)
4.71 1.26 14.04 0.000*

เส�น์รัอบวงูเอว (X12) 0.69 0.18 15.30 <.0001*

เส�น์รัอบวงูสะดี่อ (X13) –0.56 0.15 13.76 0.000*

เส�น์รัอบวงูต�น์ขา (X15) –0.76 0.20 14.12 0.000*

ห์มายเห์ตัุ: *มีน์ัยสำคัญิทางูสถุิติที�รัะดีับ 0.05

ตัารางที� 7 ค่าปรัะมาณ์พารัามิเตอร์ั ( ) ค่าความคลาดีเคล่�อน์ 

มาตรัฐาน์ (SE) ค่าสถุิติทดีสอบของู Wald และ

ค่า p ของูตัวแบบที� 1 (ต่อ)
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จุุฬารััตน์์ ชุุมน์วล และคณะ, “การัจุำแน์กเพศจุากความยาวของกรัะดููกและขน์าดูของรั่างกายโดูยใชุ้ตัวแบบการัถดูถอยลอจุิสติก.”

ตัารางที� 9 ค่าปรัะมาณ์พารัามิเตอรั์ ( ) ค่าความ คลาดี

เคล่�อน์มาตรัฐาน์ (Standard Error; SE) ค่าสถุิติ

ทดีสอบของู Wald และค่า p ของูตัวแบบที� 4
Parameter SE Wald p

ค่าคงูที� –97.51  28.89 11.40 0.001*

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูก

ไหปลารั�า (X1)
1.19 0.36 10.64 0.001*

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูกรัะดีูก

เชุิงูกรัาน์ (X2)
-0.70 0.33 4.50 0.034*

ความลึกของูทรัวงูอก (X4) 1.26 0.43 8.54 0.004*

เส�น์ผู้่าน์ศูน์ย์กลางูข�อเท�า 

(X9)
5.91 1.94 9.32 0.002*

เส�น์รัอบวงูเอว (X12) 0.88 0.29 9.25 0.002*

เส�น์รัอบวงูสะดี่อ (X13) –0.64 0.22 8.38 0.004*

เส�น์รัอบวงูต�น์ขา  (X15) –0.83 0.25 11.04 0.001*

ห์มายเห์ตัุ: *มีน์ัยสำคัญิทางูสถุิติที�รัะดีับ 0.05


