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บทุคัด้ย่อ

ปจััจับุนัิโรงไฟฟ้าในิระบบไฟฟา้มกีารเดนิิเคร่�อุงผู้ลิตพลังงานิไฟฟา้ลดลง เน่ิ�อุงจัากการเตบิโตและพฒันิาขอุงเทคโนิโลยี

พลังงานิทางเล่อุก ผู้้�ประกอุบการขอุงโรงไฟฟ้าเดิมในิระบบจัึงเริ�มให�ความสุำคัญกับการตัดสุินิใจัเร่�อุงการลงทุนิปรับปรุง

ประสุิทธิีภาพขอุงโรงไฟฟ้า เพ่�อุคงความสุามารถการแข่งขันิในิธุีรกิจั ซึ่ึ�งงานิวิจััยนิี�นิำเสุนิอุกรอุบความคิดและแบบจัำลอุง

การประเมินิการลงทุนิเพ่�อุปรับปรุงโรงไฟฟ้า ด�วยหลักการบริหารต�นิทุนิตลอุดอุายุ (Life-Cycle Cost Management; 

LCCM) และนิำเสุนิอุการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตรายปีขอุงโรงไฟฟ้า โดยคำนิึงถึงกรอุบและข�อุจัำกัดขอุง 

โรงไฟฟา้ตามสุญัญาซึ่่�อุขายไฟฟา้ (Power Purchase Agreement; PPA) สุำหรับโรงไฟฟา้พลงัความร�อุนิร่วมประเภทเพลาผู้สุม  

(Multi-shaft combined-cycle Power Plant) ทั�งนิี� ตัวแปรที�งานิวิจััยเล่อุกใช�ในิการพยากรณ์เป็นิตัวแปรที�มีความสุัมพันิธี ์

กับปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตขอุงโรงไฟฟ้าอุย่างมีนัิยสุำคัญ ได�แก่ 1) ค่าความร�อุนิขอุงโรงไฟฟ้า (Heat Rate; HR)  

2) จัำนิวนิชั�วโมงการเดนิิเคร่�อุงเสุรมิระบบ (Service Hour; SH) 3) สุดัสุว่นิกำลงัผู้ลติขอุงผู้้�ผู้ลติพลังงานิไฟฟา้รายเลก็ (Small 

Power Producer Share; SPP Share) และ 4) อุัตราการเติบโตขอุงเศ์รษ์ฐกิจั (Growth Domestic Product; GDP)  

โดยผู้ลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าขอุงโรงไฟฟ้าจัะถ้กนิำมาใช�เป็นิข�อุม้ลตั�งต�นิสุำหรับคำนิวณจัำนิวนิชั�วโมง 

การเดินิเคร่�อุงสุะสุมเทียบเท่าขอุงกังหันิก๊าซึ่ (Equivalent Operating Hour; EOH) ซึ่ึ�งเป็นิปัจัจััยที�มีผู้ลต่อุการประมาณ 

รายได�และคา่ใช�จัา่ยในิการดำเนินิิงานิขอุงโรงไฟฟา้และสุามารถนิำมาใช�พจิัารณาเล่อุกประเภทงานิบำรงุรกัษ์าให�สุอุดคล�อุงกบั 

ร้ปแบบการเดินิเคร่�อุงขอุงโรงไฟฟ้า โดยผู้ลการประเมินิการลงทุนิขอุงกรณีศึ์กษ์าสุรุปได�ว่ากรณีไม่ลงทุนิปรับปรุงโรงไฟฟ้า 

มอีุตัราผู้ลตอุบแทนิภายในิขอุงโครงการที� 8.29% และกรณลีงทนุิมอีุตัราผู้ลตอุบแทนิ 7.17% ซึ่ึ�งนิ�อุยกวา่ เนิ่�อุงด�วยโรงไฟฟา้

มีเง่�อุนิไขค่าใช�จั่ายที�แปรผู้ันิกับปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิต จัึงไม่คุ�มค่าในิการด้แลรักษ์าอุุปกรณ์

คำสำคัญ: ประเมินิความคุ�มค่า การลงทุนิโรงไฟฟ้า โรงไฟฟ้าพลังความร�อุนิร่วม บริหารต�นิทุนิตลอุดอุายุ
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Abstract

Thailand’s electricity demand from the traditional power plants has been decreasing due to the 

rapid development of alternative energy technologies. In order to maintain its competitiveness, the  

traditional plant’s owner is pressured to decide whether to invest to improve its operation. This research 

proposes a framework to assess an investment plan of a multi-shaft combined-cycle power plant using  

the principle of Life-Cycle Cost Management (LCCM). In order to quantify the energy generation level, 

a forecasting model is developed to project the power plant’s energy demand under the Power  

Purchase Agreement (PPA) conditions. Related factors employed for forecasting include: 1) Service Hour (SH)  

2) Heat Rate (HR) 3) Small Power Producer capacity share (SPP share) 4) Growth Domestic Product (GDP). 

The energy generation forecasting results serve as initial data to calculate the Equivalent Operating Hour 

(EOH), which then determines the plant’s revenue and expenses. In addition, EOH can be used to design 

an efficient maintenance work scope according to the plant’s operation. For the case study power plant, 

the evaluation results show an Internal Rate of Return (IRR) of 8.29% for the no-investment alternative and 

7.17% for the investment alternative. Because the power plant has expenses that vary with the energy 

generation level, maintaining the equipment is not worth it in this case.
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1. บทุนำ

 ถึงแม�ว่าความต�อุงการใช�พลังงานิไฟฟ้าในิประเทศ์ไทย

จัะเพิ�มขึ�นิอุย่างต่อุเนิ่�อุงจัากการเติบโตขอุงเศ์รษ์ฐกิจั จัาก 

ข�อุม้ล พ.ศ์. 2562 การผู้ลิตและซ่ึ่�อุพลังงานิไฟฟ้าในิ

ประเทศ์ไทยมีการเติบโตเพิ�มขึ�นิจัาก พ.ศ์. 2561 อุย้่ที� 

3.39% แต่สุัดสุ่วนิที�มาขอุงพลังงานิมีการเปลี�ยนิแปลงไป 

พบว่า มาจัากการซึ่่�อุพลังงานิไฟฟ้าจัากประเทศ์เพ่�อุนิบ�านิ

เข�าระบบไฟฟ้าขอุง กฟผู้. เพิ�มสุ้งขึ�นิ 4.38% [1] รวมถึง

การเติบโตขอุงกลุ่มผู้้�ผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าขนิาดเล็ก (Small 

Power Producer; SPP) และกลุ่มผู้้�ผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้า 

ขนิาดเล็กมาก (Very Small Power Producer; VSPP) 

อุย่างต่อุเนิ่�อุง เฉลี�ยปีละ 2.11% จัากข�อุม้ลข�างต�นิสุ่งผู้ลให�

โรงไฟฟ้าพลังความร�อุนิร่วม (Combined-Cycle Power 

Plant) ที�จัดัเปน็ิกลุม่ประเภทโรงไฟฟ้าที�มกีำลงัการผู้ลิตมาก

ที�สุุดในิประเทศ์ ดังร้ปที� 1 มีการเดินิเคร่�อุงเพ่�อุผู้ลิตพลังงานิ

ไฟฟ้าลดลงอุย่างต่อุเนิ่�อุงดังร้ปที� 2 ซึึ่�งทำให�ผู้ลกำไรในิการ

ดำเนิินิการลดลง [2], [3] 

 จัากสุถานิการณ์ดังกล่าวทำให�โรงไฟฟ้าพลังความร�อุนิ

และพลังความร�อุนิร่วมที�อุย้่ในิระบบมีความเสุี�ยงที�จัะได�เดินิ

เคร่�อุงลดลงจัากการนิำเข�าพลังงานิไฟฟ้าและการเติบโตขอุง

กลุ่มผู้้�ผู้ลิตไฟฟ้าขนิาดเล็ก ผู้้�ประกอุบการจึังหันิมาสุนิใจั

พจิัารณาลงทนุิเพิ�มประสุทิธีภิาพขอุงโรงไฟฟา้เพ่�อุเพิ�มโอุกาสุ 

การเดนิิเคร่�อุง อุนัิจัะสุ่งผู้ลต่อุการบรหิารจัดัการต�นิทนุิการผู้ลติ 

และบำรุงรักษ์าขอุงโรงไฟฟ้าด�วย งานิวิจััยนิี�จัึงนิำเสุนิอุ 

กรอุบความคิดการประเมินิความคุ�มค่าขอุงการลงทุนิตลอุด

อุายุการดำเนิินิงานิขอุงโรงไฟฟ้า เน่ิ�อุงจัากระยะเวลาการ

พิจัารณาความคุ�มค่าขอุงโครงการมีผู้ลต่อุการตัดสิุนิใจั ซึ่ึ�ง

สุามารถสุะท�อุนิถึงการดำเนิินิการขอุงโครงการได� [4], [5]

 การเริ�มพิจัารณาความคุ�มค่าขอุงโครงการจัะเริ�มด�วย

การวิเคราะห์โครงสุร�างขอุงรายได�และค่าใช�จั่าย ในิสุ่วนิขอุง 

รายได�จัะเป็นิไปตามเง่�อุนิไขสุัญญาที�เกี�ยวข�อุง สุำหรับ 

ค่าใช�จั่ายขอุงโรงไฟฟ้าโดยทั�วไปจัะถ้กแบ่งอุอุกเป็นิ 2 สุ่วนิ 

ได�แก ่1) คา่ใช�จัา่ยในิการลงทนุิ 2) คา่ใช�จัา่ยในิการดำเนินิิการ 

[6] ซึ่ึ�งหากต�อุงการประเมินิความคุ�มค่าตลอุดอุายุโครงการ

ควรพจิัารณารว่มกนัิกบัอุตัราคดิลด (Discount Rate) เพ่�อุให�

เป็นิไปตามหลักการทางเศ์รษ์ฐศ์าสุตร์ [7]–[9] ตัวชี�วัดความ

คุ�มคา่ขอุงโครงการ ภายใต�สุถานิการณก์ารลงทนุิที�แตกตา่งกนัิ  

สุามารถสุรุปในิร้ปขอุงม้ลค่าปัจัจัุบันิสุุทธีิ (Net Present 

Value; NPV) และอุัตราผู้ลตอุบแทนิภายในิ (Internal Rate 

of Return; IRR) [10]–[12] ทั�งนิี�ในิอุุตสุาหกรรมพลังงานิ

ไฟฟ้าจัะนิำค่าใช�จั่ายปัจัจัุบันิสุุทธิีเทียบกับปริมาณพลังงานิ

ไฟฟ้าที�ผู้ลิตสุุทธีิมาคำนิวณเป็นิอุัตราสุ่วนิเรียกว่า “ต�นิทุนิ

พลังงานิระดับ (Levelized Cost of Energy; LCOE)” 

เป็นิการคำนิวณต�นิทุนิการผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าต่อุหน่ิวย  

ใช�สุำหรับประเมินิศ์ักยภาพในิการแข่งขันิขอุงโรงไฟฟ้า [13]

 อุกีทั�งงานิวจิัยันิี�จัะนิำเสุนิอุแนิวทางการพยากรณ์ปรมิาณ

พลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตขอุงโรงไฟฟ้าด�วยข�อุม้ลอุนิุกรมเวลา  

โดยคำนิึงถึงปัจัจััยภายนิอุกที�เกี�ยวข�อุง [14], [15] สุำหรับ

การคำนิวณรายได�และค่าใช�จั่ายภายใต�เง่�อุนิไขขอุงสัุญญา 

ที�เกี�ยวข�อุง รวมถงึการคำนิวณข�อุมล้ทางเทคนิคิขอุงโรงไฟฟา้ 

เพ่�อุใช� เป็นิข�อุม้ลตั�งต�นิในิการประมาณการค่าใช�จั่าย 

รูปทุ่� 1 กำลังการผู้ลิตรวมตามประเภทโรงไฟฟ้า

รปูทุ่� 2 ปริมาณการผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าตามประเภทโรงไฟฟ้า
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บางรายการ ค่อุ การคำนิวณจัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุม 

เทียบเท่าขอุงกังหันิก๊าซึ่ (Equivalent Operating Hour; 

EOH) ซึึ่�งแปรผู้นัิตามจัำนิวนิครั�งในิการขนิานิเคร่�อุง (Number  

of Startup) และจัำนิวนิชั�วโมงที�เดินิเคร่�อุงโดยมีอุุณหภ้มิ

สุ้งเกินิกำหนิด (Number of Hours Above Baseload  

Temperature Limit) ซึ่ึ�งตัวแปรในิสุมการอุาจัแตกต่างกันิ

ตามบริษ์ัทผู้้�ผู้ลิตกังหันิก๊าซึ่ [16]

2. วัสด้้ อ้ปกรณ์์และวิธี่การวิจััย

2.1 กรอบความิคิด้งานวิจััย

  จัากปัจัจััยที�ได�กล่าวในิข�างต�นิจัะเห็นิได�ว่าโรงไฟฟ้า

กรณีศ์ึกษ์ามีการผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าลดลงอุย่างต่อุเน่ิ�อุง ดัง

ร้ปที� 3 ซึ่ึ�งสุอุดคล�อุงกับสุถานิการณ์ข�างต�นิ จัึงมีแนิวคิดที�จัะ

ปรับปรุงเพ่�อุเพิ�มช่วงการเดินิเคร่�อุงขอุงโรงไฟฟ้าให�มีความ

ย่ดหยุ่นิ อุันิจัะนิำไปสุ้่การเรียกเดินิเคร่�อุงผู้ลิตไฟฟ้ามากขึ�นิ 

ปัจัจัุบันิการพิจัารณาการลงทุนิขอุงโรงไฟฟ้าคำนิึงถึงเพียง

แค่รายได�และค่าใช�จั่ายจัากผู้ลการดำเนิินิงานิในิอุดีตเป็นิ

หลักซึ่ึ�งอุาจัมอุงข�ามปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�จัะผู้ลิตรายปีในิ

อุนิาคตภายใต�กรอุบสัุญญาซึ่่�อุขายไฟฟ้า (Power Purchase 

Agreement; PPA) ขอุงโรงไฟฟ้า

 งานิวจิัยันิี�นิำเสุนิอุกรอุบความคดิการประเมนิิความคุ�มค่า 

การลงทุนิขอุงโรงไฟฟ้าพลังความร�อุนิร่วมประเภทเพลาผู้สุม  

(Multi-shaft Combined-cycle Power Plant) เพ่�อุเพิ�ม

ประสุทิธีภิาพ โดยนิำเสุนิอุการพยากรณแ์ผู้นิการผู้ลติพลงังานิ

ไฟฟ้าขอุงโรงไฟฟ้าควบค้่กับโครงสุร�างรายได�ภายใต�เง่�อุนิไข

สุัญญาซึ่่�อุขายไฟฟ้า พร�อุมวิเคราะห์ความสุัมพันิธี์ขอุงข�อุม้ล

และประเมินิความคุ�มค่าขอุงต�นิทุนิตลอุดอุายุ ดังร้ปที� 4

2.2 ขั้ั�นต้อนการประเมิินความิค้�มิค่า

 ขั�นิตอุนิการสุร�างแบบจัำลอุงการประเมินิการลงทุนิ เริ�ม

จัากการศ์ึกษ์าโครงสุร�างขอุงสุัญญาซ่ึ่�อุขายไฟฟ้าควบค่้กับ

สุภาพความสุามารถ ข�อุจัำกดัปจััจับุนัิขอุงระบบไฟฟ้า รวมถึง 

ความสุัมพันิธี์ขอุงข�อุม้ลการดำเนิินิการ (จัำนิวนิชั�วโมง 

เดนิิเคร่�อุงเสุรมิระบบคา่ความร�อุนิ และปริมาณพลงังานิไฟฟา้ 

ที�ผู้ลิตรายปี) จัากนัิ�นินิำข�อุม้ลมาพยากรณ์ปริมาณพลังงานิ

ไฟฟ้าควบค้่ กับการกำหนิดสุมมติฐานิการประเมินิการ

ลงทุนิเพ่�อุใช�สุำหรับประมาณการรายได�และค่าใช�จั่ายขอุง 

โรงไฟฟ้าในิแบบจัำลอุงการประเมินิการลงทุนิให�สุอุดคล�อุง

กบัเง่�อุนิไขขอุงสุญัญาซึ่่�อุขายไฟฟา้ พร�อุมสุรปุผู้ลการประเมนิิ

ทางเศ์รษ์ฐศ์าสุตร์ประกอุบการตัดสิุนิใจัในิการลงทุนิ โดยมี

โครงสุร�างแบบจัำลอุงการประเมินิการลงทุนิดังร้ปที� 5

 อุย่างไรกต็ามการพยากรณป์ริมาณพลงังานิไฟฟ้าที�ผู้ลติ

ขอุงโรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์า ควรพิจัารณาจัากปัจัจััยภายในิและ

ปัจัจััยภายนิอุก ซึ่ึ�งงานิวิจััยนิี�ได�พิจัารณาใช� 4 ปัจัจััย ได�แก่ 

1) ค่าความร�อุนิขอุงโรงไฟฟ้า (Heat Rate; HR) 2) จัำนิวนิ

ชั�วโมงการเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบ (Service Hour; SH)  

3) สุดัสุว่นิกำลังผู้ลิตขอุงผู้้�ผู้ลติพลงังานิไฟฟา้รายเล็ก (Small 

Power Producer Share; SPP Share) 4) อุัตราการเติบโต

ขอุงเศ์รษ์ฐกิจั (Growth Domestic Product; GDP) เน่ิ�อุงจัาก

ศ้์นิย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้าแห่งชาติ (ศ้์นิย์ควบคุมฯ)  

รูปทุ่� 3 ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตขอุงกรณีศ์ึกษ์า

รูปทุ่� 4 กรอุบความคิดการประเมินิการลงทุนิเพ่�อุเพิ�ม

ประสุิทธีิภาพขอุงโรงไฟฟ้า
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พจิัารณาสุั�งการเดินิเคร่�อุงโดยคำนึิงถึงความต�อุงการพลังงานิ

ไฟฟ้าในิระบบและจัำนิวนิชั�วโมงในิการเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบ

ขอุงโรงไฟฟา้ ให�สุอุดคล�อุงกบัสุดัสุว่นิกำลงัการผู้ลติขอุงผู้้�ผู้ลติ

พลงังานิไฟฟ้ารายเล็กและอัุตราการเติบโตขอุงเศ์รษ์ฐกิจั โดย

ลำดับการสุั�งการเดินิเคร่�อุงจัากค่าความร�อุนิขอุงโรงไฟฟ้า

ที�สุะท�อุนิถึงต�นิทุนิการผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าเม่�อุได�ปริมาณ

พลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตขอุงโรงไฟฟ้ารายปี จัะนิำมาใช�คำนิวณ

รายได�และค่าใช�จั่ายดังร้ปที� 6

รูปทุ่� 5 โครงสุร�างแบบจัำลอุงการประเมินิการลงทุนิ

รูปทุ่� 6 แบบจัำลอุงการคำนิวณรายได�และค่าใช�จั่าย
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2.3. องค์ประกอบขั้�อมิูล

 รายการข�อุม้ลที�จัำเป็นิในิแบบจัำลอุงการประเมินิการ

ลงทุนิขอุงงานิวิจััยนิี�จัำแนิกได�เป็นิ 3 สุ่วนิ ดังตารางที� 1

ต้ารางทุ่� 1 อุงค์ประกอุบข�อุม้ลขอุงแบบจัำลอุงการประเมินิ

การลงทุนิ
1. ขั้�อมิูลทุางเทุคนิคขั้องโรงไฟฟ้า

ประสุิทธีิภาพ

โรงไฟฟ้า

- ค่าความร�อุนิ

- อุัตราการเสุ่�อุมขอุงเคร่�อุงจัักร

รอุบการบำรุง

รักษ์า 

ประเภทงานิบำรุงรักษ์า

- งานิตรวจัสุอุบสุ่วนิเผู้าไหม� 

- งานิบำรุงรักษ์าใหญ่

ปริมาณพลังงานิ

ไฟฟ้า 

ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิต

ร้ปแบบการ

เดินิเคร่�อุง

- จัำนิวนิครั�งในิการขนิานิเคร่�อุง

- จัำนิวนิครั�งที�หลุดอุอุกจัากระบบ

2.รายได้�

ค่าความ

พร�อุมจั่าย 

- ค่าความพร�อุมเต็มสุัญญา

- ค่าความพร�อุมจั่ายสุ่วนิเพิ�ม

บทปรับ - ความไม่พร�อุมต่อุหนิ่วยการผู้ลิต

- การแจั�งความไม่พร�อุมล่าช�า

- การไม่สุามารถปฏิิบัติได�ตามคำสัุ�งขอุงศ์้นิย์

ควบคุมฯ

ค่าพลังงานิ - ค่าเช่�อุเพลิงตามปริมาณการผู้ลิตพลังงานิ

ไฟฟ้า

- ค่าผู้่านิท่อุ

- ค่าวัสุดุในิกระบวนิการผู้ลิตและบำรุงรักษ์า

- ค่าเช่�อุเพลิงสุำหรับการขนิานิเคร่�อุง 

- คา่เช่�อุเพลิงสุว่นิเพิ�มหากเดินิเคร่�อุงนิอุกเหนิอุ่

สุัญญา

3. ค่าใช้�จั่าย

ค่าเช่�อุเพลิงในิ

กระบวนิการผู้ลิต

- รายการตรงกันิกับรายได�ค่าพลังงานิขอุง 

โรงไฟฟ้า

ค่าใช�จั่ายในิการ

ลงทุนิ

- งานิบำรุงรักษ์าใหญ่

- งบลงทุนิสุ่วนิเพิ�ม

ค่าใช�จั่ายในิการ

ดำเนิินิการ

- ค่าใช�จั่ายด�านิการผู้ลิตและบำรุงรักษ์า

- ค่าใช�จั่ายบริหาร

- ค่าวัสุดุและอุะไหล่

2.4 การประมิาณ์ค่าพารามิิเต้อร์เพ่�อใช้�ในการประเมิิน

การลงทุ้น

 นิอุกเหนิ่อุจัากการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�

โรงไฟฟ้าผู้ลิตรายปี ต�อุงมีการประมาณค่าพารามิเตอุร์ต่างๆ

ที�เกี�ยวข�อุงกับรายได�และค่าใช�จ่ัาย โดยพิจัารณาตามระยะ

เวลาคงเหลอุ่ขอุงสุญัญาซึ่่�อุขายไฟฟา้ควบค้ก่บัเง่�อุนิไขเฉพาะ

ขอุงโรงไฟฟ้า ซึ่ึ�งมีรายละเอุียดดังนิี�

2.4.1 ข�อุม้ลทางเทคนิิค

 ข�อุม้ลทางเทคนิิค เป็นิข�อุม้ลที�อุธีิบายคุณลักษ์ณะขอุง

โรงไฟฟ้า โดยข�อุม้ลที�ต�อุงประมาณ ค่อุ จัำนิวนิชั�วโมงการ

เดินิเคร่�อุงสุะสุมเทียบเท่าขอุงกังหันิก๊าซึ่ (Equivalent 

Operating Hour; EOH) และอุัตราเสุ่�อุมขอุงโรงไฟฟ้า  

(Degradation) เนิ่�อุงจัากมผีู้ลกระทบตอุ่รายได�และคา่ใช�จ่ัาย 

2.4.1.1 จัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุมเทียบเท่าขอุง

กังหันิก๊าซึ่

 จัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุมเทียบเท่าขอุงกังหันิ

ก๊าซึ่ ค่อุ จัำนิวนิชั�วโมงที�กังหันิก๊าซึ่ทำงานิมีความสุัมพันิธี์กับ

ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�โรงไฟฟ้าได�ผู้ลิต จัำนิวนิครั�งในิการ

ขนิานิเคร่�อุง (Startup) และจัำนิวนิครั�งที�เคร่�อุงหลดุอุอุกจัาก

ระบบกะทันิหันิ (Trip) สุามารถคำนิวณได�ตามสุมการที� (1) 

  (1)

 โดยที� a1 คอุ่ สุมัประสุทิธีิ�จัำนิวนิชั�วโมงเม่�อุขนิานิเคร่�อุง

เข�าระบบ มีค่าเท่ากับ 10 ชั�วโมง ต่อุครั�ง

 bi ค่อุ สุัมประสุิทธีิ�จัำนิวนิชั�วโมงเม่�อุเคร่�อุงหลุดอุอุก

จัากระบบกะทันิหันิ ณ อุงศ์าอุากาศ์ไหลเข�า (Percentage 

of Inlet Guide Vane; %IGV) ระดับต่างๆต่อุครั�ง สุามารถ

อุ�างอุงิได�จัากความสัุมพนัิธีร์ะหวา่งสุมัประสุทิธีิ�จัำนิวนิชั�วโมง

และอุงศ์าอุากาศ์ไหลเข�า ดังตารางที� 2 

 สุำหรับข�อุม้ลขอุงจัำนิวนิครั�งในิการขนิานิเคร่�อุงและ

เคร่�อุงหลุดอุอุกจัากระบบกะทันิหันิจัะอุ�างอุิงตามลักษ์ณะ

การดำเนิินิงานิในิอุดีต โดยกรณีศึ์กษ์าได�กำหนิดสุมมติฐานิ

ให�เหตุการณ์ที�เคร่�อุงหลุดจัากระบบกะทันิหันิมีจัำนิวนิครั�ง

ครึ�งหนิึ�งขอุงการขนิานิเคร่�อุงในิแตล่ะป ีเชน่ิ ปกติมกีารขนิานิ
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เคร่�อุงปีละ 10 ครั�ง จัะเกิดเหตุการณ์ที�เคร่�อุงหลุดจัากระบบ

กะทันิหันิ 5 ครั�ง

ต้ารางทุ่� 2 สุัมประสุิทธิี�จัำนิวนิชั�วโมงเคร่�อุงหลุดจัากระบบ

กะทันิหันิ
IGV bi

40% 80
60% 100
80% 120
100% 180

 การคำนิวณปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�โรงไฟฟ้าผู้ลิต ณ  

การเดินิเคร่�อุงที�ระดับความต�อุงการต่างๆ จัะใช�ปรมิาณพลังงานิ

ไฟฟ้าที�โรงไฟฟ้าผู้ลิตจัริงรายปี (Net Actual Generation;  

NAG) หารด�วยผู้ลคณ้ระหว่างอุตัรากำลังผู้ลติไฟฟ้า (Output 

Factor; OF) เฉลี�ยขอุงปนีิั�นิและกำลงัการผู้ลิตตามสุญัญาขอุง

โรงไฟฟ้า (Contract Capacity; CC) ดังสุมการที� (2)

 

  (2)

 ผู้ลการคำนิวณดังกล่าวจัะถ้กนิำไปใช�คำนิวณค่าใช�จัา่ย

ที�แปรผู้นัิตามปรมิาณพลงังานิไฟฟา้ที�ผู้ลติและเลอุ่กประเภท

บำรุงรักษ์า โรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์าแบ่งประเภทงานิบำรุงรักษ์า

ได�เป็นิ 2 ประเภท ค่อุ งานิตรวจัสุอุบเฉพาะสุ่วนิเผู้าไหม� 

(Combustion Inspection; CI) และงานิบำรุงรักษ์าใหญ่ 

(Major Overhaul; MO) ซึึ่�งปกติแล�วโรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์า

จัะดำเนิินิงานิบำรุงรักษ์าโดยตรวจัสุอุบเฉพาะสุ่วนิเผู้าไหม�

ทุกปีและดำเนิินิงานิบำรุงรักษ์าใหญ่ทุก 4 ปี โดยมอุงข�าม

ลักษ์ณะการเดินิเคร่�อุงว่าโรงไฟฟ้ามีความจัำเป็นิต�อุงดำเนิินิ

การงานิดงักล่าวหร่อุไม ่ซึึ่�งการดำเนินิิงานิบำรงุรกัษ์าประเภท

ต่างๆ จัะมีค่าใช�จั่ายในิการเตรียมอุุปกรณ์และค่าจั�างที� 

แตกต่างกันิขึ�นิกับขอุบเขตขอุงงานิบำรุงรักษ์านิั�นิๆ

 จัากการศ์กึษ์าพบวา่ ในิเอุกสุารแนิะนิำการบำรงุรกัษ์า

ขอุงทางบรษัิ์ทผู้้�ผู้ลติ จัะระบวุา่งานิบำรงุรกัษ์าสุามารถดำเนินิิ

การให�สุอุดคล�อุงกับลักษ์ณะการเดินิเคร่�อุงโดยอุ�างอุิงตาม

จัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุมเทียบเท่าขอุงกังหันิก๊าซึ่ ซึ่ึ�ง

ตัวอุย่างขอุงกรณีศ์ึกษ์าแสุดงดังตารางที� 3

ต้ารางทุ่� 3 รอุบงานิบำรุงรักษ์าขอุงโรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์า
ประเภทุงาน CI CI CI MO

EOH 8,000 16,000 24,000 32,000

 ดังนัิ�นิ โรงไฟฟ้าควรดำเนิินิการบำรุงรักษ์าใหญ่เม่�อุ

จัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุมขอุงกังหันิก๊าซึ่ครบ 32,000 

ชั�วโมง หากโรงไฟฟ้ามีการเดินิเคร่�อุงผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้านิ�อุย 

ผู้ลคำนิวณจัำนิวนิชั�วโมงเดนิิเคร่�อุงสุะสุมขอุงกงัหนัิกา๊ซึ่ไมถ่งึ

กำหนิดตามคำแนิะนิำขอุงผู้้�ผู้ลิต แบบจัำลอุงจัะแนิะนิำให�

เล่�อุนิงานิบำรุงรักษ์าอุอุกไปให�เหมาะสุมกับการเดินิเคร่�อุง

โดยไมเ่กดิความเสุยีหายกบัอุปุกรณ ์ ซึ่ึ�งสุามารถลดคา่ใช�จ่ัาย

ในิงานิบำรุงรักษ์าได�

2.4.1.2 อุัตราเสุ่�อุมขอุงโรงไฟฟ้า

 อุัตราเสุ่�อุมขอุงโรงไฟฟ้ามีความสัุมพันิธ์ีกับจัำนิวนิ

ชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุมเทียบเท่าขอุงกังหันิก๊าซึ่รายปีและ

งานิบำรุงรักษ์า ตัวอุย่างเช่นิ กรณีที�ปีก่อุนิหนิ�าโรงไฟฟ้ามี

การดำเนิินิงานิบำรุงรักษ์า จัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุม

ขอุงกังหันิก๊าซึ่ที�ใช�คำนิวณจัะใช�เป็นิค่าสุะสุมขอุงปีพิจัารณา 

แต่หากไม่มีการดำเนิินิงานิบำรุงรักษ์าในิปีก่อุนิหนิ�า ค่าที�ใช�

สุำหรับคำนิวณอัุตราเสุ่�อุมจัะเป็นิผู้ลรวมระหว่างค่าสุะสุม

ปีก่อุนิหนิ�าและปีพิจัารณา ทั�งนิี�กรณีศึ์กษ์าจัะพิจัารณาจัาก

การดำเนินิิการในิอุดตีขอุงโรงไฟฟา้ซึ่ึ�งสุามารถคำนิวณได�ตาม

สุมการที� (3) ที�สุามารถเปลี�ยนิได�ตามค่าอุอุกแบบขอุงผู้้�ผู้ลิต

 

  (3)

2.4.2 รายได�

 รายได�โรงไฟฟ้าสุามารถแบ่งอุอุกได�เป็นิ 2 สุ่วนิ ค่อุ ค่า

ความพร�อุมจ่ัาย (Availability Payment; AP) และค่าเช่�อุเพลิง  

(Energy Payment; EP) โดยมีรายละเอุียดดังนิี� 

2.4.2.1 ค่าความพร�อุมจั่าย

 ค่าความพร�อุมจั่ายเกิดจัากผู้ลรวมขอุงค่าความพร�อุม
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จัา่ยเตม็ตามสุญัญา (Full Availability Payment; FAP) และ

คา่พร�อุมจัา่ยสุว่นิเพิ�ม (Additional Availability Payment; 

AAP) ที�โรงไฟฟ้าเสุนิอุขายเพิ�มเติมจัากสุัญญาซึ่่�อุขายไฟฟ้า 

หักอุอุกด�วยบทปรับตามสุัญญา โดยบทปรับขอุงโรงไฟฟ้า

พลังความร�อุนิร่วมจัะประกอุบด�วย 1) บทปรับที�เกิดจัาก

ความไม่พร�อุมต่อุหนิ่วยการผู้ลิต (Deduction of Reduced 

Availability; DRA) สุามารถแบ่งอุอุกได�เป็นิ 8 รายการ  

ตามคุณลักษ์ณะพึงได�ตามสัุญญา (Contract Operating 

Characteristic; COCs) ซึึ่�งแต่ละรายการจัะมีการแบ่งนิ�ำหนัิก 

ในิการคำนิวณเป็นิม้ลค่าแตกต่างกันิ 2) บทปรับจัากการแจั�ง 

ความไม่พร�อุมล่าช�า (Deduction of Short Notice; DSN) 

และ 3) บทปรับจัากการไม่สุามารถปฏิิบัติได�ตามคำสัุ�งขอุง

ศ์้นิย์ควบคุมฯ (Deduction of Dispatch Failure; DDF) 

โดยเง่�อุนิไขขอุงกรณีศ์กึษ์าบทปรับจัากการแจั�งความไม่พร�อุม 

ลา่ช�าและบทปรบัจัากการไมสุ่ามารถปฏิบิตัไิด�ตามคำสุั�งขอุง 

ศ์น้ิย์ควบคุมฯ จัะนิำมาคำนิวณเฉพาะจัำนิวนิที�มค่ีาสุง้สุดุเท่านิั�นิ 

ดั�งนิั�นิสุมการคำวณความพร�อุมจั่ายสุรุปได�ดังสุมการที� (4)

   (4) 

 สุำหรับบทปรับที�เกิดจัากความไม่พร�อุมต่อุหนิ่วยการ

ผู้ลิตสุ่วนิที� 1 (DRA1) จัะคำนิวณจัากอุัตราค่าความพร�อุม

จัา่ยพ่�นิฐานิ (Base Availability Credit; BAC) จัำนิวนิชั�วโมง

ความพร�อุมจั่ายตามสุัญญา (Contract Availability Hour; 

CAH) และกำลังการผู้ลิตตามสุัญญา (Contract Capacity; 

CC) หากโรงไฟฟ้าไม่สุามารถดำเนิินิการได�บทปรับที�เกิดขึ�นิ

จัะแปรผู้นัิตามสุว่นิตา่งขอุงจัำนิวนิชั�วโมงความพร�อุมจัา่ยจัริง 

(Achieved Availability Hour; AAH) และกำลงัการผู้ลติจัรงิ 

(Achieved Capacity; AC) ดังแสุดงในิสุมการที� (5) 

 

  (5)

 นิอุกจัากนิี� บทปรับจัากความไม่พร�อุมสุ่วนิที� 2–8 

(DRA2-8) จัะคำนิวณตามอัุตราชำระและเง่�อุนิไขเฉพาะขอุง

โรงไฟฟ้า

2.4.2.2 ค่าเช่�อุเพลิง

 รายได�เช่�อุเพลิงขอุงโรงไฟฟ้า ประกอุบด�วย 5 สุ่วนิ 

ได�แก่ 1) เช่�อุเพลิงที�ได�รับตามหน่ิวยการผู้ลิตจัริง (Fuel  

Payment for delivered energy; FP) คำนิวณจัากค่าความ

ร�อุนิรับรอุง (Guarantee Heat Rate; GHR) ที�ระบุเง่�อุนิไข

ไว�ในิสุัญญาซ่ึ่�อุขายไฟฟ้า 2) ค่าผู่้านิท่อุ (Tariff Demand 

Charge; TDC) 3) คา่วสัุดใุนิกระบวนิการผู้ลติและบำรงุรกัษ์า 

(Variable Operation and Maintenance; VOM) 4) ค่า 

เช่�อุเพลงิในิการขนิานิเคร่�อุง (Startup fuel Payment; SP) และ 

5) ค่าเช่�อุเพลิงสุ่วนิเพิ�มนิอุกเหนิ่อุสุัญญา (Supplementary  

Payment) สุามารถสุรุปได�ตามสุมการที� (6)

  (6) 

 สุำหรับค่าวัสุดุในิกระบวนิการผู้ลิตและบำรุงรักษ์าและ

ค่าเช่�อุเพลิงในิการขนิานิเคร่�อุง จัะมีการกำหนิดอุัตราชำระ

ในิสุัญญาซึ่่�อุขายไฟฟ้า ซึ่ึ�งแปรผู้ันิตามปริมาณพลังงานิไฟฟ้า

ที�ผู้ลิต อุีกทั�งในิสุ่วนิขอุงค่าผู้่านิท่อุขอุงโรงไฟฟ้าจัะขึ�นิกับ

สุัญญาเช่�อุเพลิงที�โรงไฟฟ้าใช� โดยอุาจัมีรายละเอีุยดเฉพาะ

ขอุงแตล่ะโรงไฟฟา้ โดยกรณศี์กึษ์าจัะคำนิวณคา่ผู้า่นิทอุ่รายปี

จัากผู้ลคณ้ขอุงอุตัราชำระคา่ผู้า่นิทอุ่ตามสุญัญา (TDC Rate) 

ปรมิาณการรบัซึ่่�อุรายวนัิกำหนิดไว� 120,000 ล�านิบทียีต้อุ่วนัิ

และจัำนิวนิวันิในิ 1 ปี ดังสุมการที� (7)

  (7) 

2.4.3 ค่าใช�จั่าย

 การประมาณค่าใช�จั่ายขอุงโรงไฟฟ้าสุามารถประมาณ

การจัากรายการย่อุยขอุงกิจักรรมตามตารางที� 1 โดยข�อุม้ล

ขอุงค่าใช�จั่ายโรงไฟฟ้าทั�วไปจัะแบ่งอุอุกเป็นิ 3 สุ่วนิ ดังนิี�

2.4.3.1 ค่าใช�จั่ายด�านิเช่�อุเพลิง 

 รายการขอุงค่าเช่�อุเพลิงจัะตรงกับรายได�เน่ิ�อุงจัาก 

ค้สุ่ญัญารบัชำระ กรณทีี�โรงไฟฟ้าใช�ปรมิาณเช่�อุเพลงินิอุกเหนิอุ่ 

จัากค่ารับรอุงในิสัุญญาซึ่่�อุขายไฟฟ้า โรงไฟฟ้าจัะต�อุงเป็นิ 

ผู้้�รบัผู้ดิชอุบสุว่นิดงักลา่วเอุงและจัดัเปน็ิต�นิทนุิแปรผู้นัิ แตห่าก 

โรงไฟฟ้าสุามารถควบคุมค่าความร�อุนิจัริง (Actual Heat 

Rate; AHR) ให�มีค่าดีกว่าค่าความร�อุนิรับรอุง เท่ากับว่า 
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โรงไฟฟ้าสุามารถทำกำไรจัากสุ่วนิดังกล่าวได� ซึ่ึ�งแปรผู้ันิตาม

ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิต (Net Actual Generation; 

NAG) ดังสุมการที� (8)

  (8)

 2.4.3.2 ค่าใช�จั่ายในิการลงทุนิ

 ค่าใช�จั่ายในิการลงทุนิที�ตั�งขึ�นิสุำหรับดำเนิินิงานิต่างๆ 

ขอุงโรงไฟฟ้าตามเง่�อุนิไขแผู้นิการดำเนินิิงานิ รวมกับแผู้นิการ

ลงทุนิปรับปรุงประสุิทธีิภาพขอุงโรงไฟฟ้า

 2.4.3.3 ค่าใช�จั่ายในิการดำเนิินิการ

 รายการขอุงค่าใช�จั่ายในิการดำเนิินิการขึ�นิอุย้่กับ

นิโยบายขอุงโรงไฟฟา้ จัะรวมคา่ใช�จ่ัายในิการบำรงุรกัษ์าขอุง

โรงไฟฟ้า ค่าวัสุดุและอุุปกรณ์ในิกระบวนิการผู้ลิตพลังงานิ

ไฟฟ้า รวมถึงค่าใช�จัา่ยในิการบริหารและดำเนินิิงานิอุ่�นิๆ เชน่ิ 

เงินิเด่อุนิ ค่าจั�างเหมาและค่าเช่า เป็นิต�นิ โดยประมาณการ

จัากผู้ลการดำเนิินิงานิในิอุดีตขอุงโรงไฟฟ้า

2.5 สมิมิต้ิฐานแบบจัำลองการประเมิินการลงทุ้น

 งานิวิจััยนีิ�ได�นิำตัวอุย่างโรงไฟฟ้าพลังความร�อุนิร่วม 

ประเภทเพลาผู้สุมที�ใช�กา๊ซึ่ธีรรมชาตเิปน็ิเช่�อุเพลงิหลกัในิการ

ผู้ลติพลงังานิไฟฟา้ซึ่ึ�งเปน็ิประเภทที�มมีากที�สุดุในิประเทศ์ไทย

มาเป็นิกรณีศ์ึกษ์า โดยข�อุม้ลที�นิำมาเป็นิสุมมติฐานิขอุงแบบ

จัำลอุงการประเมินิ ได�แก่ 1) กำลังการผู้ลิตตามสัุญญา  

2) ระยะเวลาที�ใช�ประเมินิ 3) ม้ลค่าหนิี�สุินิคงเหล่อุ 4) ม้ลค่า

ทางบัญชีขอุง 5) อุัตราคิดลด 6) อุัตราเงินิเฟ้อุ และ 7) อุัตรา

ดอุกเบี�ย โดยมีรายละเอุียดดังตารางที� 4

ต้ารางทุ่� 4 สุมมตฐิานิหลกัขอุงแบบจัำลอุงการประเมนิิการลงทนุิ

กำลังการผู้ลิตตามสุัญญา (เมกะวัตต์) 700

ระยะเวลาประเมินิ (ปี) 20

ม้ลค่าหนิี�สุินิคงเหล่อุ ณ พ.ศ์. 2562 (ล�านิบาท) 8,442

ม้ลค่าคงเหล่อุทางบัญชี ณ พ.ศ์. 2562 (ล�านิบาท) 14,042

อุัตราคิดลด 5.85%

อุัตราเงินิเฟ้อุ 1.6%

อุัตราดอุกเบี�ย 4.3%

 ปจััจุับนัิโรงไฟฟ้ากรณีศึ์กษ์าสุามารถเดินิเคร่�อุงได�ในิช่วง

ร�อุยละ 60 ถึงกำลังการผู้ลิตเต็มสุัญญาและหากลงทุนิเพิ�ม 

จัะทำให�สุามารถเดินิเคร่�อุงได�ในิช่วงร�อุยละ 30 ถึงกำลังการ

ผู้ลิตเต็มสุัญญา งานิวิจััยนิี�จัึงแบ่งความสุามารถในิการเดินิ

เคร่�อุงอุอุกเป็นิ 2 ช่วง ได�แก่ ช่วงที� 1 เดินิเคร่�อุงร�อุยละ 60 

ถึง กำลังการผู้ลิตเต็มสุัญญา (Minimum Generation to 

Baseload) และ ช่วงที� 2 เดินิเคร่�อุงร�อุยละ 30–60 ขอุง

กำลังการผู้ลิต (Lower Minimum Generation) ซึึ่�งสุามารถ

ตอุบสุนิอุงระบบเม่�อุต�อุงการโรงไฟฟ้าที�เดินิเคร่�อุงกำลังการ

ผู้ลิตต�ำได� โดยข�อุม้ลการดำเนิินิการที�รวบรวมเพ่�อุนิำมาสุ

ร�างสุมการพยากรณ์ ประกอุบด�วย ปริมาณพลังงานิไฟฟ้า 

ที�ผู้ลิตจัริง จัำนิวนิชั�วโมงการเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบและค่า

ความร�อุนิมาจัากผู้ลการดำเนิินิงานิขอุงโรงไฟฟ้า อุีกทั�ง 

ข�อุม้ลสุัดสุ่วนิกำลังผู้ลิตขอุงผู้้�ผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าจัะอุ�างอุิง

ตามรายงานิขอุง “สุำนิักงานิแผู้นิและนิโยบายแห่งชาติ” 

และข�อุม้ลอัุตราการเติบโตขอุงเศ์รษ์ฐกิจัขอุงประเทศ์จัะ

อุ�างอุงิจัากรายงานิขอุง “สุำนิกังานิสุภาพฒันิาเศ์รษ์ฐกจิัและ

สุังคมแห่งชาติ” รวมถึงนิำ “แผู้นิพัฒนิากำลังผู้ลิตไฟฟ้าขอุง

ประเทศ์ไทย ฉบับ พ.ศ์. 2561” ที�มีโรงไฟฟ้าใหม่ในิพ่�นิที� 

ใกล�เคียงเดินิเคร่�อุงเชิงพาณิชย์ พ.ศ์. 2566 และ พ.ศ์. 2578 

[17] มาร่วมพิจัารณากำหนิดสุมมติฐานิประเมินิความคุ�มค่า

ในิการลงทุนิระหว่าง 2 ทางเล่อุก ค่อุ

1) ไม่ลงทุนิปรับปรุงโรงไฟฟ้า ค่าใช�จ่ัายขอุงโรงไฟฟ้า

อุ�างอิุงตามผู้ลการดำเนิินิงานิในิอุดีต โรงไฟฟ้าจัะมีความ

สุามารถในิการเดนิิเคร่�อุงในิชว่งที� 1 เท่านิั�นิ และอุ�างอิุงข�อุมล้

การดำเนิินิงานิขอุงตัวโรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์าเอุง

2) ลงทนุิปรบัปรงุโรงไฟฟา้ ปรบัปรงุเพิ�มความยด่หยุน่ิ

ชว่งการเดนิิเคร่�อุงขอุงโรงไฟฟา้ ให�สุามารถเดนิิเคร่�อุงได� 2 ชว่ง  

ด�วยเงินิลงทุนิ 151 ล�านิบาท ในิ พ.ศ์. 2563 โดยการลงทุนิ

ดงักล่าวตั�งสุมมตฐิานิให�สุามารถลดคา่ใช�จัา่ยในิการผู้ลติและ

บำรุงรักษ์าได� 15% ซึึ่�งอุ�างอิุงข�อุม้ลการดำเนิินิงานิขอุงตัว

โรงไฟฟ้าอุ�างอุิง

 อุีกทั�งระยะเวลาการประเมินิการลงทุนิจัะอุ�างอุิงตาม

อุายุคงเหล่อุขอุงสุัญญาซึ่่�อุขายไฟฟ้า ซึ่ึ�งสุำหรับกรณีศ์ึกษ์า

เทา่กบั 20 ป ี(พ.ศ์. 2563–2582) และมกีารวเิคราะหว์า่ตั�งแต่ 
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วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 33 ฉบัับัที่่� 4 ต.ค.–ธ.ค. 2566

พ.ศ์. 2578 โรงไฟฟ้าไม่มีความจัำเป็นิในิการเดินิเคร่�อุงในิ 

ช่วงที� 2 เน่ิ�อุงจัากการเติบโตขอุงกลุ่มผู้้�ผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้า

ขนิาดเล็กและการเดินิเคร่�อุงเชิงพาณิชย์ขอุงโรงไฟฟ้าใหม่  

ไมว่า่จัะมกีารลงทนุิหรอุ่ไม ่โรงไฟฟา้กไ็มม่คีวามจัำเปน็ิในิการ

เดินิเคร่�อุงเสุริมระบบและมีสุถานิะเป็นิโรงไฟฟ้าสุำรอุง แต่

จัะคงการเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบเฉลี�ยปีละ 400 ชั�วโมง เม่�อุ 

โรงไฟฟ้าใหม่มีการหยุดเคร่�อุงเพ่�อุบำรุงรักษ์า

3. ผลการทุด้ลอง

3.1 การพยากรณ์์ปริมิาณ์พลังงานไฟฟ้าทุ่�ผลิต้ขั้อง 

โรงไฟฟ้ากรณ์่ศึึกษา

 3.1.1 แนิวคิดการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้า

 จัากร้ปที� 6 จัะเห็นิว่าการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิ

ไฟฟ้าขอุงโรงไฟฟ้าต�อุงวิเคราะห์ปัจัจััยภายในิและปัจัจััย

ภายนิอุก ภายใต�ข�อุจัำกัดขอุงสุภาพระบบไฟฟ้าและการ

ดำเนิินิการขอุงโรงไฟฟ้า ในิกรณีที�มีการลงทุนิปรับปรุง 

โรงไฟฟ้าจัำเป็นิต�อุงหาโรงไฟฟ้าอุ�างอิุงที�มปีระเภทคุณสุมบัติ 

อุายุและชนิิดขอุงเช่�อุเพลิงที�ใกล�เคียงกันิกับโรงไฟฟ้ากรณี

ศ์ึกษ์าเม่�อุมีการปรับปรุงแล�ว เพ่�อุให�สุามารถนิำมาเปรียบ

เทียบและพยากรณ์ได�อุย่างเหมาะสุม

 ทั�งนิี�เพ่�อุให�ได�สุมการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้า

ในิแต่ละช่วงการเดินิเคร่�อุงขอุงโรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์า งานิวิจััย 

เลอุ่กใช�วธิีกีารวเิคราะหถ์ดถอุยแบบพหคุณ้ (Multiple Linear 

Regression) และพจิัารณาตวัแปร ณ ระดบัความเช่�อุมั�นิร�อุยละ 95  

โดยสุรุปสุมการพยากรณ์จัากผู้ลการวิเคราะห์ตัวแปรที�มี

ความสุัมพันิธี์อุย่างมีนิัยสุำคัญ จัากการศ์ึกษ์างานิวิจััยที�

เกี�ยวข�อุงพบว่า วธิีกีารพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าโดยอุาศ์ยั

ปัจัจััยที�เกี�ยวข�อุงจัะได�ผู้ลลัพธี์ที�มีความคลาดเคล่�อุนิต�ำกว่า 

กรณีที�นิำปริมาณพลังงานิไฟฟ้ามาพยากรณ์เพียงตัวเดียว 

ด�วยเหตุผู้ลที�วา่ความต�อุงการปริมาณพลังงานิไฟฟ้าสุามารถ

เปลี�ยนิแปลงได�ตามอุทิธีพิลขอุงปจััจัยัที�เกี�ยวข�อุง ณ ขณะนิั�นิๆ  

รวมถึงวิธีีการพยากรณ์ปัจัจััยที�เกี�ยวข�อุงขอุงงานิวิจััยอุ�างอิุง

ได�เล่อุกวิธีีวิเคราะห์ถดถอุยอุย่างง่ายเพ่�อุนิำมาใช�สุำหรับ

การทำวิเคราะห์ถดถอุยพหุค้ณและประเมินิความเหมาะสุม 

ขอุงสุมการพยากรณ์ถดถอุยพหุค้ณด�วยการทดสุอุบค่า

ความคลาดเคล่�อุนิที�เกิดขึ�นิจัากการแทนิค่าผู้ลการพยากรณ์

ข�อุม้ลในิอุดีตขอุงแต่ละปัจัจััยในิสุมการพยากรณ์ [18]

 การพยากรณป์จััจัยัสุำคญัเพ่�อุนิำผู้ลการพยากรณก์ลับ

มาใช�ในิการวิเคราะห์ถดถอุยพหุค้ณ งานิวิจััยเล่อุกพยากรณ์

ด�วยวธิีกีารพยากรณอ์ุนิกุรมเวลาด�วยตวัแบบบอ็ุกซึ่-์เจันิกนิิสุ์

แบบฤด้กาล (Seasonal Auto Regressive Integrated 

Moving Average: Seasonal ARIMA (p, d, q)(P, D, Q)

s) ซึ่ึ�งเป็นิวิธีีที�คำนิึงถึงความผู้ันิแปรขอุงฤด้กาลร่วมด�วย

 โดยที� p ค่อุ ตัวดำเนิินิการสุหสุัมพันิธ์ีในิตัวเอุงแบบ

ไม่มีฤด้กาลอุันิดับที� p (Non-seasonal Autoregressive 

Operator of Order p; AR(p))

 d ค่อุ อุันิดับที�ขอุงการหาผู้ลต่างแบบไม่มีฤด้กาล

 q ค่อุ ตัวดำเนิินิการเฉลี�ยเคล่�อุนิที�แบบไม่มีฤด้กาล

อุันิดับที� q (Non-seasonal Moving Average Operator 

of Order q; MA(q))

 P ค่อุ ตวัดำเนินิิการสุหสุมัพนัิธีใ์นิตวัเอุงแบบมฤีดก้าล

อุันิดับที� P (Seasonal Autoregressive Operator of  

Order P; SAR(P)) 

 D ค่อุ อุันิดับที�ขอุงการหาผู้ลต่างแบบมีฤด้กาล 

 Q ค่อุ ตัวดำเนินิิการเฉลี�ยเคล่�อุนิที�แบบมีฤดก้าลอัุนิดบั

ที� Q (Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 

SMA(Q))

 s ค่อุ จัำนิวนิคาบขอุงฤด้กาล  

 ตัวแบบที�ใช�ในิการพยากรณ์จัะพิจัารณาจัากลักษ์ณะ

ขอุงสุหสุมัพันิธีใ์นิตัวเอุง (Autocorrelation) และสุหสุมัพันิธี์

ในิตัวเอุงบางสุ่วนิ (Partial Autocorrelation) โดยงานิวิจัยันิี�

จัะใช�ข�อุมล้ในิอุดีตเพ่�อุพยากรณ์ตอุ่อีุก 15 ป ีจัากนิั�นิพิจัารณา

ความเหมาะสุมขอุงค่าสัุมประสิุทธีิ�ที�ระดับความเช่�อุมั�นิ 

ร�อุยละ 95 โดยความคลาดเคล่�อุนิต�อุงไม่มีสุหสุัมพันิธี์ต่อุกันิ

และมีการแจักแจังแบบปกติ พร�อุมสุรุปค่าเฉลี�ยร�อุยละขอุง

ความคลาดเคล่�อุนิสุัมบ้รณ์ (Mean Absolute Percentage 

Error; MAPE)

 การพยากรณ์ทางเล่อุกที� 1 ไม่ลงทุนิปรับปรุงโรงไฟฟ้า 

ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตรายปีจัะมีเฉพาะการเดินิเคร่�อุง

ในิชว่งที� 1 และสุำหรับทางเลอุ่กที� 2 ลงทุนิปรบัปรงุโรงไฟฟา้ 
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ข้อมูลตั้งต้นของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีไม่ลงทุน
ผลกำรพยำกรณ์ข้อมูลอนำคตของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีไม่ลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ผลกำรพยำกรณ์ข้อมูลอนำคตของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 2
ผลกำรพยำกรณ์ของกำรเดนิเครือ่ง ช่วงที่ 2

ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าเกิดจัากผู้ลรวมขอุงผู้ลการพยากรณ์

การเดินิเคร่�อุงในิช่วงที� 1 และช่วงที� 2 โดยผู้ลการพยากรณ์

จัะนิำไปคำนิวณในิแบบจัำลอุงต่อุไป

3.1.2 การพยากรณ์ปัจัจััยสุำคัญด�วยอุนิุกรมเวลาด�วย

ตัวแบบบ็อุกซึ่์-เจันิกินิสุ์แบบฤด้กาล

 จัากแนิวคิดการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าขอุง

งานิวิจััย เม่�อุวิเคราะห์ลักษ์ณะข�อุม้ลขอุงแต่ละปัจัจััยในิ 

แตล่ะชว่งการเดนิิเคร่�อุงสุามารถสุรปุตวัแบบพยากรณไ์ด� ดงั

ตารางที� 5

 ค่าเฉลี�ยร�อุยละความคลาดเคล่�อุนิสัุมบ้รณ์ขอุงจัำนิวนิ

ชั�วโมงเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบ ช่วงที� 1 กรณีไม่ลงทุนิมีค่า 

5.59% กรณีลงทุนิ 7.51% และช่วงที� 2 มคีา่ 6.85% คา่ความ

ร�อุนิช่วงที� 1 กรณีไม่ลงทุนิมีค่า 1.18% กรณีลงทุนิ 0.87% 

และชว่งที� 2 ที� 8.87% โดยสุดัสุว่นิกำลงัผู้ลติผู้้�ผู้ลิตไฟฟา้ราย

เล็ก 0.85% และอุัตราเติบโตขอุงเศ์รษ์ฐกิจัที� 15.86% ตาม

ลำดบั ซึ่ึ�งเม่�อุทดสุอุบความเหมาะสุมจัากการพจิัารณาพบวา่ 

ไมค่งเหลอุ่สุหสัุมพนัิธีต์อุ่กนัิ แสุดงว่าตวัแบบดงักลา่วสุามารถ

นิำมาใช�พยากรณ์ได�โดยมีผู้ลพยากรณ์ดังร้ปที� 7–10

รูปทุ่� 7 ผู้ลการพยากรณ์ชั�วโมงเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบ รูปทุ่� 8 ผู้ลการพยากรณ์ค่าความร�อุนิในิการเดินิเคร่�อุง
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ข้อมูลตั้งต้นการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีไม่ลงทุน
ผลการพยากรณ์การเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีไม่ลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ผลการพยากรณ์ข้อมูลของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 2
ผลการพยากรณ์ข้อมูลของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 2
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ข้อมูลตั้งต้น ผลกำรพยำกรณ์ข้อมูลอนำคต

ต้ารางทุ่� 5 ตัวแบบการพยากรณ์ปัจัจััยสุำคัญ
ปัจัจััยสำคัญ ต้ัวแบบพยากรณ์์ MAPE

จัำนิวนิชั�วโมงเดินิ

เคร่�อุง ช่วงที� 1

ไม่ลงทุนิ: ARIMA (1,1,0)(0,1,3)12

ลงทุนิ: ARIMA (6,1,0)(0,1,4)12

5.59%

7.51%

จัำนิวนิชั�วโมงเดินิ

เคร่�อุง ช่วงที� 2

ARIMA (5,0,0)(2,1,8)12 6.85%

ค่าความร�อุนิ 

ช่วงที� 1

ไม่ลงทุนิ: ARIMA (2,1,1)(1,1,1)12

ลงทุนิ: ARIMA (1,1,1)(1,1,4)12

1.18% 

0.87% 

ค่าความร�อุนิ 

ช่วงที� 2

ARIMA (8,1,7)(0,1,0)12 8.87%

สุัดสุ่วนิกำลังผู้ลิต 

ผู้้�ผู้ลิต ไฟฟ้ารายเล็ก

ARIMA (3,1,2)(0,1,1)12 0.85%

อุตัราการเตบิโตขอุง

เศ์รษ์ฐกิจั

ARIMA (2,1,7)(0,1,3)4 15.86%

รูปทุ่� 10 ผู้ลการพยากรณ์อุัตราเติบโตขอุงเศ์รษ์ฐกิจั
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ข้อมูลตั้งต้น ผลการพยากรณ์ข้อมูลอนาคต

รปูทุ่� 9 ผู้ลการพยากรณ์สุดัสุ่วนิกำลงัการผู้ลติผู้้�ผู้ลติไฟฟ้าขนิาดเลก็
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ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณึไม่ลงทุน
ผลการพยากรณ์ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครือ่ง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ผลการพยากรณ์ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครือ่ง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 2
ผลการพยากรณ์ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครือ่ง ช่วงที่ 2

3.1.3 การพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตจัาก

ปัจัจััยสุำคัญ

 เม่�อุนิำแต่ละปัจัจัยัมาวเิคราะหถ์ดถอุยแบบพหุคณ้เพ่�อุ

สุร�างสุมการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตในิแต่ละ

ช่วงการเดินิเคร่�อุงขอุงโรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์าโดยพิจัารณา

ปัจัจััยจัากการทดสุอุบค่าสุหสุัมพันิธี์ขอุงแต่ละปัจัจััยรวมถึง

ค่าสุัมประสุิทธีิ�ที�ค่าความเช่�อุมั�นิร�อุยละ 95 สุามารถสุรุป

สุมการพยากรณ์ขอุงช่วงที� 1 กรณีไม่ลงทุนิและกรณีลงทุนิ

ได�ตามสุมการที� (9) และ (10) ตามลำดับ 

 Genช่วงที�1 (ไม่ลงทุนิ) =	 1431.12 + 0.61SH – 0.20HR – 

   2.25SPP Share (9)

 Genช่วงที�1 (ลงทุนิ) =	 1449.31 + 0.45SH – 0.19HR – 

   4.37SPP Share (10)

 สุมการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตในิ 

ช่วงที� 2 สุรุปได�ดังสุมการที� (11)

 Genช่วงที�2 =	54.6 + 0.38SH – 0.003HR – 

   1.37SPP Share (11)

 จัากทั�ง 3 สุมการจัะเห็นิได�ว่าอัุตราการเติบโตขอุง

เศ์รษ์ฐกิจั (Growth Domestic Product; GDP) ไม่มีความ

สุัมพันิธี์กันิกับปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตขอุงโรงไฟฟ้า ในิ

ขณะที�ค่าความร�อุนิ (Heat Rate; HR) และสัุดสุ่วนิกำลัง

การผู้ลิตขอุงผู้้�ผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าขนิาดเล็ก (Small Power 

Producer Share; SPP Share) มีความสุัมพันิธี์ในิทิศ์ทาง

ตรงข�าม รวมถงึจัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบ (Service 

Hour; SH) ที�มคีวามสุมัพนัิธ์ีทศิ์ทางเดยีวกบัปรมิาณพลงังานิ

ไฟฟ้าที�ผู้ลิตซึ่ึ�งเป็นิไปตามคาดหวัง 

 ตารางที� 6 สุรุปความแม่นิยำขอุงการพยากรณ์จัากค่า

สุมัประสิุทธีิ�การตัดสุนิิใจั (Adjusted R2) โดยสุมการพยากรณ์

การเดินิเคร่�อุง ช่วงที�1 กรณีไม่ลงทุนิมีค่า 0.955 กรณีลงทุนิ

มีค่า 0.925 ตามลำดับ และสุมการพยากรณ์การเดินิเคร่�อุง 

ช่วงที� 2 มีค่า 0.909 ร้ปที� 11 เปรียบเทียบผู้ลการพยากรณ์

กบัผู้ลการดำเนินิิงานิจัริง กล่าวได�ว่าสุมการดังกล่าวสุามารถ

นิำมาพยากรณ์ข�อุม้ลในิอุนิาคตได�ค่อุนิข�างแม่นิยำ

ต้ารางทุ่� 6 ผู้ลการวิเคราะห์ถดถอุยแบบพหุค้ณทางสุถิติ
Multiple 

R
R2 Adjusted 

R2
Standard 

Error

ช้่วงทุ่� 1 
(ไม่ลงทุนิ)

0.979 0.958 0.955 14.61

ช้่วงทุ่� 1
(ลงทุนิ)

0.965 0.931 0.925 23.37

ช้่วงทุ่� 2 0.956 0.914 0.909 9.13

 เนิ่�อุงจัากวธิีกีารที�งานิวิจัยันิำเสุนิอุมกีารพยากรณป์จััจัยั

ที�เกี�ยวข�อุงก่อุนินิำมาวิเคราะห์ถดถอุยพหุค้ณ ซึึ่�งมีโอุกาสุ

ทำให�ผู้ลการพยากรณ์มีความคลาดเคล่�อุนิสุ้ง จัึงทดสุอุบ

ความแมน่ิยำขอุงการพยากรณ ์โดยนิำผู้ลการพยากรณข์�อุมล้

ตั�งต�นิขอุงแต่ละปัจัจััยมาคำนิวณหาปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�

ผู้ลิตในิแต่ละช่วงความสุามารถในิการเดินิเคร่�อุงด�วยสุมการ

พยากรณท์ี�ได� และสุรปุผู้ลความแมน่ิยำขอุงตวัแบบที�ได�วา่คา่

ความคลาดเคล่�อุนิเฉลี�ยร�อุยละสุมับร้ณ ์โดยสุมการพยากรณ์

การเดินิเคร่�อุงช่วงที� 1 กรณีไม่ลงทุนิมีค่า 5.19% กรณีลงทุนิ

มคีา่ 8.85% และสุมการพยากรณก์ารเดนิิเคร่�อุงชว่งที� 2 มคีา่  

7.78%

รูปทุ่� 11 ผู้ลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้า
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3.1.4 ผู้ลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิต

ขอุงโรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์า

 จัากการพยากรณป์รมิาณไฟฟา้ที�ผู้ลติในิแตล่ะชว่งการ

เดินิเคร่�อุง สุามารถนิำมาสุรุปเป็นิผู้ลการพยากรณ์ปริมาณ

พลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตรายปี ภายใต�สุมมติฐานิขอุงงานิวิจััยได�

ดังร้ปที� 12

 จัากร้ปที� 12 กล่าวได�ว่าในิ พ.ศ์. 2563–2565 การเดนิิเคร่�อุง 

ผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าขอุงโรงไฟฟ้ามีแนิวโนิ�มลดลง โดยกรณี

ลงทนุิปรบัปรงุโรงไฟฟ้าเพ่�อุเพิ�มความยด่หยุน่ิในิการเดินิเคร่�อุง 

มีปริมาณไฟฟ้าที�ผู้ลิตสุ้งกว่ากรณีไม่ลงทุนิปรับปรุง 

 ในิช่วง พ.ศ์. 2566–2577 การเดินิเคร่�อุงผู้ลิตพลังงานิ

ไฟฟ้ากรณีไม่ลงทุนินิั�นิจัะเป็นิเพียงการเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบ 

เม่�อุโรงไฟฟ้าใหม่หยุดเคร่�อุงเพ่�อุบำรุงรักษ์าเท่านิั�นิ แต่กรณี

ลงทุนิจัะยังคงได�เดินิเคร่�อุงผู้ลิตพลังงานิไฟฟ้าให�กับระบบ 

อุย่างไรก็ดีในิ พ.ศ์. 2578–2582 ไม่ว่าจัะลงทุนิหร่อุไม่  

โรงไฟฟ้าจัะคงการเดินิเคร่�อุงในิช่วงที� 1 เท่านัิ�นิ และจัะ

ไม่มีการเดินิเคร่�อุงเสุริมระบบในิช่วงที� 2 เนิ่�อุงจัากมีการ

เดินิเคร่�อุงเชิงพาณิชย์ขอุงโรงไฟฟ้าใหม่และการเติบโตขอุง

สุัดสุ่วนิกำลังผู้ลิตผู้้�ผู้ลิตไฟฟ้าขนิาดเล็กซึึ่�งมีประสิุทธิีภาพที�

สุ้งกว่าเม่�อุคำนิวณปริมาณไฟฟ้าที�ผู้ลิตรายปีสุำหรับทั�ง 2 

ทางเลอุ่กจัะสุามารถสุรปุเปน็ิปรมิาณไฟฟา้รวม กรณไีมล่งทนุิ

จัะเท่ากับ 7,980 จัิกะวัตต์ต่อุชั�วโมง และกรณีลงทุนิเท่ากับ 

16,966 จัิกะวัตต์ต่อุชั�วโมง โดยหากมีการลดทอุนิด�วยอุัตรา

คดิลด 5.85% ปรมิาณพลงังานิไฟฟา้สุทุธีกิรณไีมล่งทนุิเทา่กบั 

6,642 จัิกะวัตต์ต่อุชั�วโมง และกรณีลงทุนิเท่ากับ 12,925  

จัิกะวัตต์ต่อุชั�วโมง

3.2 ผลการประมิาณ์ขั้�อมิูลทุางเทุคนิค

 ผู้ลการพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�โรงไฟฟ้าผู้ลิต

รายปี ตามร้ปที� 12 เข�าแทนิค่าตามสุมการที� (1) และ (2) 

เพ่�อุคำนิวณจัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุมเทียบเท่าขอุง

กังหันิก๊าซึ่ ขอุง 2 ทางเล่อุกในิกรณีศ์ึกษ์าจัะได�ผู้ลดังร้ปที� 13  

ซึ่ึ�งสุอุดคล�อุงแผู้นิการเดินิเคร่�อุงในิร้ปที� 12 ค่อุ ในิ พ.ศ์. 

2578–2582 โรงไฟฟ้ามีการเดินิเคร่�อุงที�ต�ำผู้ลการคำนิวณ

จัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุมเทียบเท่าก็จัะนิ�อุยตาม

3.3 ผลการประมิาณ์รายได้�และค่าใช้�จั่าย

 จัากนิำผู้ลพยากรณ์ปริมาณพลังงานิไฟฟ้าและการ

คำนิวณข�อุมล้ทางเทคนิคิ มาคำนิวณรายได�และค่าใช�จ่ัายรายปี  

โดยกรณลีงทนุิงบประมาณในิการลงทนุิจัะรวมอุย้ใ่นิคา่ใช�จัา่ย

ในิ พ.ศ์. 2563 (151 ล�านิบาท) ซึ่ึ�งเม่�อุทำการเปรียบเทียบ 

รายได�และค่าใช�จั่ายระหว่างกรณีไม่ลงทุนิปรับปรุงโรงไฟฟ้า

และกรณลีงทนุิ สุามารถสุรปุได�ดงัรป้ที� 14 และ 15 ตามลำดบั 

จัะเหน็ิได�วา่รายได�ที�โรงไฟฟา้ได�รบัจัากการเดนิิเคร่�อุงเพิ�มขึ�นิ

มาจัากคา่เช่�อุเพลงิเปน็ิหลัก รวมถงึการที�โรงไฟฟา้มีแผู้นิผู้ลติ

ที�เพิ�มขึ�นิสุ่งผู้ลให�ค่าใช�จั่ายเพิ�มขึ�นิเช่นิกันิ เนิ่�อุงจัากโรงไฟฟ้า

กรณศี์กึษ์ามคีา่ใช�จัา่ยจัดัหาอุะไหลแ่ละบำรงุรกัษ์าระยะยาว

กับค้่สุัญญาซึ่ึ�งเป็นิค่าใช�จั่ายที�แปรผู้ันิกับการเดินิเคร่�อุงขอุง

โรงไฟฟ้า การเดินิเคร่�อุงมากทำให�ค่าใช�จั่ายมากตามไปด�วย 

แต่หากโรงไฟฟ้าไม่มีสัุญญาดังกล่าวผู้ลประเมินิข�างต�นิอุาจั

มีการเปลี�ยนิแปลงได�

รปูทุ่� 12 ปรมิาณพลงังานิไฟฟา้ที�ผู้ลติขอุงโรงไฟฟา้กรณศี์กึษ์า รูปทุ่� 13 ผู้ลการประมาณจัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุงสุะสุม

เทียบเท่าขอุงกังหันิก๊าซึ่รายปีขอุงโรงไฟฟ้ากรณี

ศ์ึกษ์า
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วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 33 ฉบัับัที่่� 4 ต.ค.–ธ.ค. 2566

 เม่�อุพิจัารณากำไรขั�นิต�นิจัากรายได�และค่าใช�จั่ายที�

ประเมนิิสุรุปได�วา่หากโรงไฟฟ้าเดนิิเคร่�อุงที�เทา่กนัิกรณีลงทนุิ

จัะมกีำไรขั�นิต�นิที�สุง้กวา่เนิ่�อุงจัากสุามารถประหยดัคา่ใช�จัา่ย

ด�านิบำรุงรักษ์าปะจัำและการสุำรอุงอุะไหล่ได� 15% ตาม

สุมมติฐานิดังร้ปที� 16

3.4 ผลการประเมิินทุางเศึรษฐศึาสต้ร์

 การประเมินิทางเศ์รษ์ฐศ์าสุตร์ขอุงกรณีศ์ึกษ์าโดยใช�

สุมมติฐานิการประเมินิการลงทุนิจัากตารางที� 4 จัะสุรุปอุย้่

ในิร้ปขอุงม้ลค่าปัจัจัุบันิสุุทธีิ (Net Present Value; NPV) 

และในิร้ปขอุงอุัตราผู้ลตอุบแทนิภายในิ (Internal Rate of 

Return; IRR) ขอุงโครงการและขอุงการลงทุนิรวมการก้�ย่ม

และดอุกเบี�ย สุำหรับ 2 ทางเล่อุกในิกรณีศ์ึกษ์า ดังแสุดงผู้ล

ในิตารางที� 7 และ 8 ตามลำดับ 

ต้ารางทุ่� 7 ผู้ลการประเมินิทางเศ์รษ์ฐศ์าสุตร์ขอุงโครงการ
หนิ่วย: ล�านิบาท

รายการ ไมิ่ลงทุ้น ลงทุ้น

ม้ลค่าปัจัจัุบันิสุุทธีิขอุงรายได� 47,952.22 62,691.92

ม้ลค่าปัจัจัุบันิสุุทธีิขอุงค่าใช�จั่าย 31,400.43 47,270.42

เงินิลงทุนิเริ�มต�นิ (ม้ลค่าคงเหล่อุทาง

บัญชี)

14,042

กำไรสุุทธีิ 2,509.79 1,379.50

อุัตราผู้ลตอุบแทนิภายในิ 8.29% 7.17%

ต้ารางทุ่� 8 ผู้ลการประเมินิทางเศ์รษ์ฐศ์าสุตร์ขอุงการลงทุนิ

รวมการก้�ย่มและดอุกเบี�ย

หนิ่วย: ล�านิบาท

รายการ ไมิ่ลงทุ้น ลงทุ้น

ม้ลค่าปัจัจัุบันิสุุทธีิขอุงรายได� 47,952.22 62,691.92

เงินิก้�เริ�มต�นิ (หนิี�สุินิคงเหล่อุทางบัญชี) 8,442

ม้ลค่าปัจัจัุบันิสุุทธีิขอุงค่าใช�จั่าย 38,851.52 54,721.51

เงินิลงทุนิเริ�มต�นิ (ม้ลค่าคงเหล่อุทาง

บัญชี)

14,042

กำไรสุุทธีิ 3,500.70 2,370.41

อุัตราผู้ลตอุบแทนิภายในิ 14.03% 11.18%

 จัากตารางที� 7 พบว่า สุำหรับโรงไฟฟ้ากรณีศึ์กษ์าไม่

ควรลงทุนิเพ่�อุเพิ�มความย่ดหยุ่นิในิการเดินิเคร่�อุง เนิ่�อุงจัาก

ม้ลค่าปัจัจุับันิสุุทธิีขอุงโครงการเม่�อุไม่ลงทุนิเท่ากับ 2,510 

ล�านิบาท อุตัราผู้ลตอุบแทนิภายในิ 8.29% ขณะที�กรณลีงทนุิ

จัะได�กำไรเพียง 1,380 ล�านิบาท อุัตราผู้ลตอุบแทนิภายในิ 

7.17% อุีกทั�งเม่�อุพิจัารณาการลงทุนิรวมการก้�ย่มและอุัตรา

ดอุกเบี�ยที� 4.3% จัากตารางที� 8 พบว่า กรณีไม่ลงทนุิมมีล้ค่า

ปจััจับุนัิสุทุธิีขอุงโครงการ 3,501 ล�านิบาท อุตัราผู้ลตอุบแทนิ

ภายในิ 14.03% และกรณีลงทุนิจัะมีม้ลค่าเพียง 2,370  

รูปทุ่� 14 รายได�รายปี 

รูปทุ่� 15 ค่าใช�จั่ายรายปี 

รูปทุ่� 16 ค่าใช�จั่ายรายปี 
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ล�านิบาท อุัตราผู้ลตอุบแทนิภายในิเท่ากับ 11.18% 

 สุำหรับโรงไฟฟ้ากรณีศ์ึกษ์ากรณีไม่ลงทุนิปรับปรุง

ประสุิทธิีภาพขอุงโรงไฟฟ้ามีผู้ลประเมินิทางเศ์รษ์ฐศ์าสุตร์ 

ดีกว่ากรณีลงทุนิ เนิ่�อุงจัากสุ่วนิต่างขอุงรายได�และค่าใช�จั่าย

ที�ลดลงดังอุธีิบายในิหัวข�อุ 3.3 เม่�อุพิจัารณาร่วมกับม้ลค่า 

คงเหล่อุทางบัญชีจัะทำให�ผู้ลการประเมินิความคุ�มค่าการ

ลงทุนิขอุงโครงการนิ�อุยกว่ากรณีไม่ลงทุนิหากโรงไฟฟ้ามี

สุญัญาซ่ึ่�อุขายไฟฟา้หรอุ่สุญัญาอุ่�นิๆที�เกี�ยวข�อุงมเีง่�อุนิไขขอุง

ความสัุมพันิธ์ีระหว่างรายได�และค่าใช�จั่ายแตกต่างกันิอุอุก

ไปอุาจัทำให�ผู้ลการประเมินิทางเศ์รษ์ฐศ์าสุตร์เปลี�ยนิแปลง

4. อภิปรายผลและสร้ป

 งานิวิจััยนิี�นิำเสุนิอุกรอุบความคิดและขั�นิตอุนิการ

ประเมินิความคุ�มค่าการลงทุนิปรับปรุงเพ่�อุเพิ�มความยด่หยุ่นิ

ในิการเดินิเคร่�อุงขอุงโรงไฟฟ้าพลังความร�อุนิร่วม ซึึ่�งสุามารถ

ใช�เป็นิต�นิแบบสุำหรับโรงไฟฟ้าอุ่�นิๆในิการตัดสุินิใจัและช่วย

ลดความเสุี�ยงในิการลงทุนิได� รวมถึงสุามารถใช�ติดตามผู้ล

การดำเนิินิการขอุงโรงไฟฟ้าและยังสุามารถนิำมาปรับใช�ในิ

การประเมินิความคุ�มค่าการลงทุนิอุ่�นิๆขอุงโรงไฟฟ้าได�

 นิอุกจัากนิี� หลักการคำนิวณจัำนิวนิชั�วโมงเดินิเคร่�อุง

สุะสุมเทียบเท่าขอุงกังหันิก๊าซึ่ยังสุามารถใช�ประกอุบการ

พจิัารณาเลอุ่กประเภทงานิบำรงุรกัษ์าให�เหมาะสุมกบัรป้แบบ 

การเดินิเคร่�อุงขอุงโรงไฟฟ้าและควบคุมค่าใช�จ่ัายในิการ

ดำเนิินิงานิขอุงโรงไฟฟ้า

 จัากการประเมินิกรณีศ์ึกษ์าเม่�อุโรงไฟฟ้ามีรายการ 

ค่าใช�จั่ายที�แปรผัู้นิตามปริมาณพลังงานิไฟฟ้าที�ผู้ลิตอุย่าง

ค่าใช�จั่ายในิการจััดหาอุะไหล่และบำรุงรักษ์าระยะยาวกับ 

ค้่สุัญญา เท่ากับว่าหากเดินิเคร่�อุงมากจึังมีค่าใช�จั่ายในิการ

ด้แลสุ้ง ดังนิั�นิจัึงไม่เหมาะสุมในิการลงทุนิ อุย่างไรก็ดีหาก

โรงไฟฟ้าพจิัารณาปรับ หรอุ่ ลดค่าใช�จัา่ยสุ่วนิดังกล่าวผู้ลการ

ประเมินิขอุงโรงไฟฟ้าย่อุมมีการเปลี�ยนิแปลง

 โดยสุรุปจัากข�อุมล้ขอุงโรงไฟฟา้กรณศี์กึษ์าและผู้ลการ

ประเมนิิทางเศ์รษ์ฐศ์าสุตร ์พบวา่การลงทนุิเพิ�มความยด่หยุน่ิ

ในิการเดินิเคร่�อุงขอุงโรงไฟฟ้านิี�ไม่เหมาะสุม เนิ่�อุงจัากการ

ลงทนุิ ทำให�กำไรสุทุธิีตลอุดอุายทุี�พจิัารณาลดลง ทั�งนิี� หากมี 

ข�อุจัำกัดขอุงระบบไฟฟ้าและสุมมติฐานิการพยากรณ์

พลังงานิไฟฟา้มกีารเปลี�ยนิแปลง ผู้ลการประเมนิินิี�อุาจัมกีาร

เปลี�ยนิแปลงตามไป  
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