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บทคัดย่อ

งานวิจััยนี�นำเสีนอัการ์ปร์ับปร์ุงปร์ะสีิทธ์ิภาพพลิังงานโดยการ์จััดตาร์างการ์เติมน�ำมันให�กับร์ถบร์ร์ทุกน�ำมันที�เข�ามาร์ับ 

น�ำมันในคลัิงน�ำมันกร์ณีัศุึกษา โดยการ์จััดตาร์างการ์รั์บน�ำมันจัะคำนึงถึงความสีำคัญขอังป๊�มมากกว่าคำสีั�งซ่ื้�อัน�ำมัน แลิะ 

คำสีั�งซื้่�อัที�ถ้กจััดตาร์างเป็นคำสีั�งซื้่�อัที�สีามาร์ถร์ับน�ำมันได�หลิายชนิดในเวลิาเดียวกัน ปร์ะกอับกับการ์ใช�งานป๊�มที�ป๊�มแต่ลิะตัว

สีามาร์ถจัา่ยน�ำมนัให�กับร์ถบร์ร์ทกุน�ำมนั 2–5 คนั พร์�อัมๆ กนั ซื้ึ�งกร์ะบวนการ์จัดัตาร์างจัะเปน็แบบฮิวิร์สิีตกิพลิวตั (Dynamic 

Heuristic) โดยอัาศัุยกฎ Least Operation Remaining แลิะ Largest Total Processing Time ในการ์จัดัลิำดับความสีำคญั 

ขอังใบคำสีั�งซื้่�อั แลิะการ์จัดัตาร์างเวลิาที�คำนงึถงึจัำนวนหวัจัา่ยที�ถก้ใช�งาน งานที�เหลิอ่ัอัย้ใ่นร์ะบบแลิะการ์ใช�พลัิงงานขอังป๊�ม

ที�เปลิี�ยนแปลิงตามเวลิา จัากการ์จััดตาร์างด�วยฮิิวร์ิสีติกพลิวัตทั�งหมด 2 วิธ์ี พบว่า ค่าพลิังงานที�ใช�ต่อัปร์ิมาณัน�ำมัน 1 ลิิตร์ 

ลิดลิงร์�อัยลิะ 42 จัากการ์ใช�พลิังงานเฉลิี�ยเดิม 0.42 วัตต์ชั�วโมงต่อัลิิตร์ เหลิ่อัเพียง 0.24 วัตต์ชั�วโมงต่อัลิิตร์ มีผู้ลิให�ปร์ะหยัด

ค่าใช�จั่ายด�านพลิังงานเฉลิี�ยขอังป๊�มเป็นจัำนวนเงิน 199,006.25 บาทต่อัเด่อัน ทั�งนี�การ์จััดตาร์างดังกลิ่าวดำเนินการ์ภายใต�

กร์ะบวนการ์จััดตาร์างที�ร์้�จัำนวนงานล่ิวงหน�าไม่มีการ์เปลิี�ยนแปลิงจัำนวนงานร์ะหว่างการ์จััดตาร์างที�ถ้กอัอักแบบโดยการ์

คำนึงถึงลิักษณัะทางกายภาพขอังคลิังน�ำมันเป็นหลิัก 

คำสิำคัญ: การ์จััดตาร์างการ์ผู้ลิิต การ์จััดตาร์างการ์ผู้ลิิตโดยวิธ์ีฮิิวร์ิสีติก การ์จััดตาร์างการ์ผู้ลิิตพลิวัต การ์ปร์ับปร์ุงพลิังงาน
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Abstract

This research demonstrates the improvement of energy efficiency by scheduling incoming trucks 

for at the filling stations in case studies. Filling-fuel scheduling is considered based on the pump’s usage 

rather than the fuel’s order. The orders consist of more than one fuel types, with different fuel volumes, 

the pump can handle 2–5 nozzles at the same time. The Dynamic Heuristic Scheduling is proposed 

based on the Least Operation Remaining and Largest Total Processing Time rules to prioritize fuel order 

and energy factors, used-fuel nozzle quantities, and work remaining in the system, which are changing all 

the time. With two dynamic heuristic methods, the energy for one-liter fuel was reduced by 42%, from 

0.42 watt-hours per liter to 0. 24 watt-hours per liter. This resulted in pump energy cost reduction of 

199,006.25 Baht per month on average. The scheduling technique is based on a stable ordering process 

in which there is no change in work quantities and orders during the scheduling. This method is designed 

by taking into account the physical characteristics of the fuel depot.  
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1. บทนำ

 ในการ์ดำเนินธ์ุร์กิจั การ์ตอับสีนอังต่อัความต�อังการ์

ขอังลิ้กค�าเป็นสีิ�งสีำคัญพร์�อัมด�วยคุณัภาพ ต�นทุน แลิะเวลิา  

นั�นหมายถึงผู้้�ปร์ะกอับการ์ต�อังผู้ลิิตผู้ลิิตภัณัฑ์์ที�มีคุณัภาพได�

ตามมาตร์ฐาน ด�วยต�นทนุต�ำสีดุ แลิะใช�เวลิาน�อัยที�สีดุ สีำหร์บั

ธ์ุร์กิจัการ์จัำหน่ายน�ำมัน นอักจัากการ์เก็บร์ักษาน�ำมันให�

มีคุณัภาพที�ดีแลิ�ว คลิังน�ำมันมีหน�าที�ในการ์บร์ิหาร์ต�นทุน

แลิะเวลิาในการ์จั่ายน�ำมันให�กับลิ้กค�า ซึื้�งเป็นสี่วนหนึ�งขอัง 

อังค์ปร์ะกอับที�ส่ีงผู้ลิต่อัภาพร์วมในการ์สีร์�างข�อัได�เปรี์ยบเหนอ่ั 

ค้่แข่งได� ป๊ญหาที�เกิดขึ�นในกร์ะบวนการ์จั่ายน�ำมันมีสีาเหตุ

จัากการ์ขาดการ์บริ์หาร์การ์จัดัการ์ที�ด ีขาดความร้์�ความเข�าใจั 

ในวิธ์ีการ์แก�ป๊ญหา ความสี้ญเปล่ิาที�กร์ะจััดกร์ะจัายอัย้่ใน

กจิักร์ร์มตา่งๆ ซื้ึ�งสีง่ผู้ลิให�เกดิเวลิาในกร์ะบวนการ์จัา่ยน�ำมนั

ยาวนาน ดงันั�นการ์บริ์หาร์จัดัการ์โดยการ์ร์ะบุความสีญ้เปล่ิา 

ร์วมถึงการ์ปร์ับปร์ุงกร์ะบวนการ์ทำงานเป็นสีิ�งสีำคัญในการ์

ดำเนินธ์ุร์กิจัที�ยั�งย่น 

 คลิังน�ำมันกร์ณีัศุึกษาเป็นคลิังน�ำมันที�มีปร์ิมาณัการ์

จัำหน่ายน�ำมันสี้งที�สีุดในปร์ะเทศุไทย มีร์ถบร์ร์ทุกเข�ามาร์ับ

บร์ิการ์จัำนวนมาก เปิดดำเนินการ์ทุกวัน ตลิอัด 24 ชั�วโมง 

ซื้ึ�งมีอัุปกร์ณั์ไฟฟ้าที�ใช�พลิังงานสี้งสีุดในการ์จั่ายน�ำมัน ค่อั  

ป๊�มที�สี้บน�ำมันจัากถังเก็บน�ำมันมาเติมให�กับร์ถบร์ร์ทุก

ขอังลิ้กค�า โดยป๊�มแต่ลิะตัวมีการ์ใช�งาน ขนาด แลิะการ์ใช�

พลิังงานไฟฟ้าแตกต่างกัน ป๊�มหนึ�งตัวสีามาร์ถใช�งานได�กับ 

หวัจัา่ยน�ำมนั 2–5 หวัจัา่ย การ์ใช�งานป๊�มที�มปีร์ะสีทิธ์ภิาพคอ่ั

ใช�หัวจั่ายทุกหัวจั่ายขอังป๊�มนั�นๆ พร์�อัมกัน ในป๊จัจัุบันลิ้กค�า

สีามาร์ถสีั�งซ่ื้�อัน�ำมันได�ล่ิวงหน�าหนึ�งวันทำการ์ก่อันที�จัะส่ีง

ร์ถบร์ร์ทุกมาร์ับน�ำมันในวันถัดไป ในการ์เข�ามาร์ับน�ำมัน

พนกังานขบัร์ถสีามาร์ถกำหนดเวลิาที�จัะเข�ามาร์บับร์กิาร์ด�วย

ตนเอัง ทำให�บางคร์ั�งมีร์ถบร์ร์ทุกเข�ามาร์ับบร์ิการ์มากกว่า

ความสีามาร์ถที�คลิังน�ำมันให�บร์ิการ์ได� มีผู้ลิให�ร์ถบร์ร์ทุก

ต�อังจัอัดร์อัแลิะเกิดแถวคอัย ปร์ะกอับกับการ์ให�พนักงาน

ขับร์ถสีามาร์ถเลิ่อักช่อังจั่ายน�ำมันด�วยตนเอังโดยอัาศุัย

ปร์ะสีบการ์ณ์ัแลิะความเคยชิน เน่�อังจัากการ์เติมน�ำมันม ี

ขั�นตอันที�ไม่ซื้ับซื้�อันแลิะง่ายในการ์ปฏิิบัติงาน สี่งผู้ลิให�การ์

ใช�งานอุัปกร์ณ์ัหลัิกในการ์เติมน�ำมันได�แก่ ป๊�มใช�งานไม่คร์บ

ทุกหัวจั่ายหร์่อัไม่เต็มกำลิังที�สีามาร์ถจั่ายได� ทำให�เกิดการ์

ส้ีญเสียีพลัิงงาน จัากข�อัมล้ิในเดอ่ันมีนาคม–พฤษภาคม 2564  

พบว่า มล้ีิกค�าเข�ามารั์บบริ์การ์เฉลีิ�ย 358 ร์ายต่อัวัน โดยลิก้ค�า 

แต่ลิะร์ายมียอัดการ์สีั�งซื้่�อัน�ำมัน 1–6 ชนิด เฉลิี�ย 4 ชนิดต่อั

ใบสีั�งซื้่�อั ปร์ิมาณัสีั�งซื้่�อัเฉลิี�ย 9,996,274 ลิิตร์ต่อัวัน มีการ์ใช�

พลิังงานไฟฟ้าเฉลิี�ยขอังป๊�มในการ์จั่ายน�ำมัน 4,204 กิโลิวัตต์

ชั�วโมงต่อัวัน หร์่อั 12 กิโลิวัตต์ชั�วโมงต่อัลิ้กค�า หร์่อั 0.42 

วัตต์ต่อัลิิตร์ จัากการ์ศึุกษาเบ่�อังต�นพบว่า มีร์ถบร์ร์ทุกเข�า

มาร์ับบริ์การ์กร์ะจัายตลิอัดวันตั�งแต่ 0.00–24.00 น. ขอัง

แต่ลิะวัน จัะเห็นได�จัากร์้ปที� 1 ซื้ึ�งเป็นการ์เติมน�ำมันโดย 

ร์ถบร์ร์ทุกน�ำมันขอังลิ้กค�าในวันที� 21 มีนาคม 2564 ตั�งแต่

เวลิา 0.00–3.00 น. จัำนวน 69 คัน โดยตัวเลิขที�แสีดงใน

กร์าฟแท่งสีีเขียวค่อัหมายเลิขลิ้กค�าที�ทำการ์สีั�งซื้่�อัเข�ามาใน

วันดังกล่ิาวตามลิำดับเวลิาการ์สัี�งซ่ื้�อั แสีดงให�เห็นว่าล้ิกค�า

ที�สีั�งซื้่�อัเข�ามาไม่ว่าจัะเป็นลิำดับก่อันหร์่อัหลิัง หากคำสีั�งซื้่�อั

ย่นยันแลิ�วจัากฝ่่ายบัญชี จัะสีามาร์ถเข�ามาเติมน�ำมันได�ทันที 

ดงันั�นในสีถานการ์ณ์ัปจ๊ัจับุนัลิก้ค�าสีามาร์ถเลิอ่ักเวลิาที�จัะเข�า 

เตมิน�ำมนัที�โร์งจ่ัายด�วยตนเอัง มผีู้ลิให�ร์ะยะเวลิาการ์ทำงานร์วม  

(Makespan) มากแลิะการ์ใช�งานหัวจ่ัายไม่พร์�อัมเพรี์ยงกัน 

สี่งผู้ลิให�การ์ใช�งานป๊�มไม่เต็มปร์ะสีิทธ์ิภาพ เช่น อัุปกร์ณั์ป๊�ม

ขอังน�ำมันดีเซื้ลิ 1 ตัว สีามาร์ถจั่ายให�หัวจั่ายที�โร์งจ่ัายได�  

5 หัวจั่าย หากมีการ์ใช�งาน 1 หัวจั่าย ใช�กำลิังไฟฟ้า 89.84 

กิโลิวัตต์ แต่ถ�ามีการ์ใช�งานหัวจั่ายคร์บ 5 หัวจั่ายพร์�อัมกัน 

จัะใช�กำลิังไฟฟ้า 101.07 กิโลิวัตต์ ซื้ึ�งจัะสีังเกตได�ว่ามีการ์ใช�

กำลิงัไฟฟา้ตา่งกนัเพยีง 11.23 กโิลิวตัต ์แตส่ีามาร์ถเตมิน�ำมนั

ให�ลิก้ค�า 5 ร์ายพร์�อัมกนั ทำให�เวลิาการ์เปดิใช�งานอัปุกร์ณัป์๊�ม

ดังกลิ่าวลิดลิง สี่งผู้ลิให�การ์ใช�พลิังงานลิดลิง

 ดงันั�นงานวจิัยันี�ได�เสีนอัวธิ์กีาร์จัดัตาร์างการ์เติมน�ำมนั 

ขอังร์ถบร์ร์ทุกให�กับคลัิงน�ำมันกร์ณีัศึุกษาเพ่�อัให�เกิดการ์ใช�งาน 

ป๊�มแต่ลิะตัวอัย่างมีปร์ะสีิทธ์ิภาพ สี่งผู้ลิให�เวลิาการ์เข�ามาร์ับ

บร์ิการ์ จัำนวนแถวคอัยแลิะการ์ใช�พลิังงานไฟฟ้าลิดลิง 

2. วัสิดุ อุปกรณ์์แลัะวิธิีการวิจััย

2.1 การทบทวนวรรณ์กรรมั

 การ์จััดตาร์างการ์ทำงานมีหลิายวิธ์ี [1], [2] สีามาร์ถ
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แบง่กฎการ์จัดัตาร์างตามความซื้บัซื้�อันขอังวธิ์กีาร์เปน็ 3 กลิุม่

หลิักๆ ดังนี� 

• กฎลิำดับความสีำคัญอัย่างง่าย เช่น First Come 

First Serve (FCFS), Earliest Due Date (EDD), Shortest 

Processing Time (SPT), Longest Processing Time 

(LPT), Minimum Slack Time (MST) 

• กฎการ์จััดตาร์างเวลิาฮิิวร์ิสีติก (Heuristic) ซื้ึ�ง

เป็นการ์ปร์ะยุกต์กฎโดยพิจัาร์ณัาจัากข�อัม้ลิหร์่อัทางเลิ่อักที�

มีความซื้ับซื้�อันมากขึ�น เช่น Look Ahead หร์่อั Alternate 

Operation

• กฎอั่�นๆ ถก้อัอักแบบมาเพ่�อังานนั�นๆ โดยเฉพาะ เชน่ 

กฎที�อัอักแบบมาเผู้่�อัเวลิาลิ่าช�าขอังงาน (Least Job Slack 

Ratio) หร์่อั Processing Time Factor สีำหร์ับสีายการ์ผู้ลิิต

ที�เคร์่�อังจัักร์ทำงานแบบขนาน

 โดยกฎการ์จั่ายงานดังกลิ่าวสีามาร์ถปร์ับให�เหมาะสีม

กับแต่ลิะสีถานการ์ณ์ัสีำหร์ับการ์จััดลิำดับความสีำคัญให�

กับงานขนเคร์่�อังจัักร์ได�อัีกหลิากหลิายเป็นจัำนวนมากกว่า 

100 กฎ [1] นอักเหน่อัจัากนั�นกฎการ์จ่ัายงานยังสีามาร์ถ

แบ่งตามลิักษณัะขอังการ์เปลิี�ยนแปลิงตามเวลิา [2], [3]  

ได� 2 ปร์ะเภทร์ะหว่าง กฎแบบสีถิต (Static Rule) แลิะแบบ

พลิวัต (Dynamic Rule) ที�ลิำดับความสีำคัญขอังแต่ลิะงาน

ไม่มีการ์เปลิี�ยนแปลิงตามเวลิาแลิะมีการ์เปลิี�ยนแปลิงตาม

เวลิา ตามลิำดับ

 เน่�อังจัากลิกัษณัะงานแตล่ิะแหง่มคีวามแตกตา่งกนัตาม

โคร์งสีร์�างขอังโร์งงาน เคร์่�อังจักัร์ อัปุกร์ณั ์แลิะการ์ดำเนนิงาน 

 มีผู้ลิให�การ์จััดตาร์างการ์ทำงานมีความหลิากหลิาก ต�อัง

อัาศุัยกฎในการ์ให�ความสีำคัญกับลิำดับงานแบบผู้สีม หร์่อั

ฮิิวริ์สีติก ดังจัะเห็นได�ในอุัตสีาหกร์ร์มวัสีดุก่อัสีร์�าง [4] ที�มี

การ์พัฒินาการ์จััดตาร์างการ์ผู้ลิิตวิธี์ใหม่ โดยการ์นำกฎการ์

จั่ายงาน 2 วิธ์ีมาผู้สีมผู้สีานกันสีำหร์ับการ์ให�ความสีำคัญกับ

ใบสีั�งซื้่�อั ได�แก่ SPT แลิะ Slack1 โดยงานวิจััยนี�พบว่า การ์

จััดตาร์างการ์ผู้ลิิตโดยวิธ์ีฮิิวริ์สีติกแบบผู้สีมผู้สีานเป็นวิธ์ีที�มี

ปร์ะสีิทธ์ิภาพมากที�สีุดสีามาร์ถลิดจัำนวนงานลิ่าช�าได�ดีที�สุีด 

ร์วมถงึสีามาร์ถลิดปร์มิาณัสีนิค�าคงคลัิงซื้ึ�งสีง่ผู้ลิให�ต�นทุนร์วม

ลิดลิง นอักจัากนั�นวิธี์ฮิิวร์ิสีติกอั่�น เช่น Least Operation 

Remaining (LOPNR) [5] ยังเป็นกฎที�ใช�งานได�ดีที�สีุดใน

การ์ทดลิอังจััดลิำดับความสีำคัญขอังงานในการ์ผู้ลิิตแบบไม่

ต่อัเน่�อัง (Job Shop) อัีกด�วย

 การ์ใช�วิธี์ฮิิวร์ิสีติกยังสีามาร์ถปร์ะยุกต์ใช�กับวิธี์การ์

จััดตาร์างการ์ผู้ลิิตสีำหร์ับการ์ผู้ลิิตแบบตามสีั�ง ดังจัะเห็นได�

จัากงานวิจััยที�ปร์ะยุกต์ใช�กฎอัย่างง่ายแลิะกฎฮิิวร์ิสีติกใน 

อัุตสีาหกร์ร์มสีิ�งทอั [6] เช่น FCFS, EDD, SPT, LPT, MST, 

EDD+LPT, EDD+MST พบว่า วิธ์ีฮิิวร์ิสีติกแบบ EDD+LPT 

มีปร์ะสีิทธ์ิภาพมากที�สีุดโดยมีผู้ลิให�จัำนวนงานลิ่าช�าลิดลิง 

มากที� สุีด ซื้ึ�งข�อัสีร์ุปนี�สีอัดคลิ�อังกับข�อัสีร์ุปขอังสีุเทพ  

แลิะคณัะ [7] ที�เปร์ียบเทียบกฎอัย่างง่าย กฎฮิิวร์ิสีติก แลิะ

กฎฮิิวร์ิสีติกแบบผู้สีมผู้สีาน (Hybrid Heuristic) ในการ์

แก�ไขป๊ญหาวิธ์ีการ์จััดตาร์างการ์ผู้ลิิตสีำหร์ับการ์ผู้ลิิตแบบ

ตามสัี�ง พบว่า การ์จััดตาร์างการ์ผู้ลิิตโดยวิธ์ีฮิิวร์ิสีติกแบบ

ผู้สีมผู้สีานเป็นวิธ์ีที�มีปร์ะสีิทธ์ิภาพเหมาะกับงานที�มีลัิกษณัะ

เฉพาะตัว ในขณัะที�อัณัจั แลิะวิสีุทธ์ิ� [8] ทำการ์ศุึกษาการ์จััด

ตาร์างการ์ผู้ลิิตสีำหร์ับร์ะบบการ์ผู้ลิิตแบบไหลิเลิ่�อันย่ดหยุ่น 

พบวา่ วธิ์ฮีิวิริ์สีตกิให�คำตอับที�ดใีนร์ะยะเวลิาการ์ปร์ะมวลิผู้ลิ 

สีั�นเม่�อัเทียบกับคำตอับที�ดีที�สีุดจัากกำหนดการ์เชิงเสี�น

จัำนวนเต็ม 

 เน่�อังด�วยงานวิจััยนี�วัตถุปร์ะสีงค์เพ่�อัจััดตาร์างการ์

จั่ายน�ำมันให�กับร์ถบร์ร์ทุกเพ่�อัเพิ�มปร์ะสีิทธ์ิภาพการ์ทำงาน 

ขอังป๊�ม ซึื้�งเป็นอุัปกร์ณ์ัไฟฟ้าหลัิกขอังคลัิงน�ำมันกร์ณีัศึุกษา 

ดังจัะเห็นได�ว่าการ์จััดตาร์างดังกล่ิาวมีวัตถุปร์ะสีงค์เฉพาะ

แลิะแตกต่างจัากการ์จััดตาร์างการ์ผู้ลิิตอั่�นๆ ร์วมถึงข�อั

กำหนดที�แตกต่างจัากงานวจิัยัอั่�น ดงันั�นงานวิจัยันี�จังึนำเสีนอั

การ์ใช�กฎฮิิวร์ิสีติกที�ปร์ะกอับด�วยกฎอัย่างง่ายมาอัย่างง่าย  

2 วิธ์ี ได�แก่ LOPNR ซื้ึ�งเป็นกฎที�ให�ความสีำคัญกับงานที�มี 

ขั�นตอันการ์ทำงานน�อัยที�สีุดก่อัน แลิะส่ีงผู้ลิให�เวลิาโดย

เฉลิี�ยขอังงานในร์ะบบต�ำที�สีุด แลิะ LTPT (Largest Total 

Processing Time) เป็นกฎที�ให�ความสีำคัญกับงานที�มีเวลิา

ในการ์ทำงานร์วมส้ีงที�สุีดกอ่ันแลิะเป็นกฎที�เหมาะสีมกับการ์

จัดัตาร์างการ์ผู้ลิติแบบไม่ตอ่ัเน่�อัง [1] ซื้ึ�งตร์งกบักร์ะบวนการ์

เติมน�ำมันขอังคลิังน�ำมันกร์ณัีศึุกษาที�ต�อังการ์ให�ป๊�มใช�งาน 

พร์�อัมๆ กันอัย่างต่อัเน่�อัง ผู้สีมกับการ์ตัดสีินใจัแบบพลิวัต
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สีำหร์ับจััดลิำดับความสีำคัญให�กับป๊�มซื้ึ�งมีการ์ใช�งานที�มีการ์

เปลิี�ยนแปลิงตลิอัดเวลิา เพ่�อัลิดการ์สี้ญเสีียพลัิงงานที�เกิด

จัากการ์ใช�งานอัุปกร์ณั์ป๊�ม แลิะคาดหวังว่าการ์จััดตาร์างการ์

ร์ับน�ำมันที�นำเสีนอัจัะสีามาร์ถลิด Makespan ในแต่ลิะวัน  

สี่งผู้ลิมีความสีามาร์ถในการ์จั่ายน�ำมันในแต่ลิะวันเพิ�มมาก

ขึ�นอัีกด�วย

2.2 ข้อมัูลัทั�วไปของคลัังน้ำมัันกรณ์ีศึึกษา

 คลิงัน�ำมนักร์ณัศีุกึษาเปน็คลิงัน�ำมนัที�ร์บัน�ำมนัพ่�นฐาน

จัากโร์งกลิั�นทางภาคตะวันอัอักทางท่อัส่ีงน�ำมันแลิะจััดเก็บ

สีำร์อังไว�ในถงัสีำร์อัง ร์วมถงึน�ำมนัทางเลิอ่ักได�แก ่ไบโอัดีเซื้ลิ 

(B100) เอัทานอัลิ ซื้ึ�งจััดเก็บที�ถังสีำร์อังเช่นกัน โดยการ์จั่าย

น�ำมันให�ลิก้ค�าจัะมีการ์ผู้สีมน�ำมันพ่�นฐานกับน�ำมันทางเลิอ่ัก

เพ่�อัให�ได�ผู้ลิิตภัณัฑ์์น�ำมัน 6 ชนิดที�พร์�อัมจัำหน่ายได�แก่ 

1) น�ำมันเบนซื้ินธ์ร์ร์มดาไร์�สีาร์ตะกั�ว (Unleaded 

Gasoline; ULG) 

2) น�ำมันแก๊สีโซื้ฮิอัลิ์ อัี 11 อัอักเทน 91 (GSH91)

3) น�ำมันแก๊สีโซื้ฮิอัลิ์ อัี 11 อัอักเทน 95 (GSH95)

4) น�ำมันแก๊สีโซื้ฮิอัลิ์ อัี 85 (E85)

5) น�ำมันแก๊สีโซื้ฮิอัลิ์ อัี 20 (E20) 

6) น�ำมันดีเซื้ลิหมุนเร์็วธ์ร์ร์มดา (HSD B7, B10, B20) 

 โดยน�ำมันจัะถ้กจั่ายให�กับร์ถบร์ร์ทุกน�ำมัน ภายในโร์ง

จัา่ยน�ำมนัที�มีชอ่ังให�บร์กิาร์ทั�งหมด 14 ชอ่ัง มีจัำนวนหวัจัา่ย

ร์วม 47 หัวจั่าย ปร์ะกอับด�วยหัวจั่ายน�ำมัน ULG, GSH91, 

GSH95, E85, E20 แลิะ HSD จัำนวน 4, 9, 6, 3, 5 แลิะ 20 

หัวจั่าย ตามลิำดับ ดังแสีดงในร์้ปที� 2 โดยที�ช่อังจั่ายที� 1–7, 

9 แลิะ 11 สีามาร์ถจั่ายน�ำมันพร์�อัมกันได� 4 ชนิด แลิะช่อัง

จั่ายที� 8, 10 แลิะ 12–14 สีามาร์ถจั่ายน�ำมันดีเซื้ลิได�เพียง

ชนิดเดียว โดยแต่ลิะช่อังจั่ายสีามาร์ถจ่ัายให�กับร์ถบร์ร์ถทุก 

1 คันต่อัการ์เติม 1 ร์อับ

 การ์จ่ัายน�ำมันที�โร์งจ่ัายจัำเป็นต�อังใช�อัุปกร์ณ์ัป๊�มเพ่�อั

ส้ีบน�ำมันพ่�นฐานอัอักจัากถังเก็บเพ่�อัจั่ายให�กับร์ถบร์ร์ทุก

น�ำมัน โดยป๊�มที�ใช�ในการ์จ่ัายน�ำมันพ่�นฐานแต่ลิะชนิดจัะมี

ขนาด จัำนวน ปร์มิาณัการ์ใช�ไฟฟา้ร์วมถงึจัำนวนหวัจัา่ยขอัง

น�ำมันแต่ลิะชนิด ดังแสีดงในตาร์างที� 1 โดยที�น�ำมันเบนซื้ิน 

พ่�นฐานชนดิที� 2 (G-Base2) ใช�ในการ์จ่ัายน�ำมนั 2 ชนดิ ได�แก่ 

GSH95 แลิะ E20 คลิังน�ำมันกร์ณัีตัวอัย่างเปิดบร์ิการ์ทุกวัน 

ไมม่วีนัหยดุ จัะแบง่กะการ์ทำงานอัอักเปน็ 3 กะ ทำงานกะลิะ 

8 ชั�วโมง เปิดบริ์การ์ 24 ชั�วโมง โดยแต่ลิะวันจัะหยุดจ่ัาย

น�ำมันในชว่งเวลิา 23.00–24.00 น. เพ่�อัทำการ์บนัทกึปร์มิาณั

น�ำมันคงคลิังปร์ะจัำวัน แลิะในช่วงเวลิา 05.20–06.00 น. 

เพ่�อัอััพเดตข�อัม้ลิการ์เงินสีินเช่�อัขอังลิ้กค�าในร์ะบบ SAP ซื้ึ�ง

จัะทำให�เหลิ่อัเวลิาทำงานจัร์ิงๆ 22 ชั�วโมง 20 นาที โดยจัะมี

กำลิังการ์จั่ายน�ำมันสี้งสีุดร์วม 18.5 ลิ�านลิิตร์ต่อัวัน แบ่งเป็น

กำลัิงการ์จั่ายน�ำมันสี้งสีุดสีำหร์ับ HSD, GSH91, GSH95, 

E20, ULG, E85 จัำนวน 8.16, 3.43, 2.29, 2.08, 1.42 แลิะ 

1.3 ลิ�านลิิตร์ต่อัวัน ตามลิำดับ 

 จัากข�อัม้ลิลิักษณัะโร์งจั่ายน�ำมัน ร์้ปแบบชนิดน�ำมัน

ในแต่ลิะช่อังจั่าย ลิักษณัะการ์ปฏิิบัติงาน ข�อัม้ลิจัำเพาะขอัง

อัปุกร์ณ์ัป๊�ม แลิะกำลัิงการ์จัา่ยน�ำมันส้ีงสุีดที�กล่ิาวมาในข�างต�น  

จัะเป็นเง่�อันไขที�ใช�สีำหรั์บกร์ะบวนการ์จััดตาร์างการ์จ่ัาย

น�ำมัน ซื้ึ�งยังเป็นข�อัจัำกัดสีำหร์ับการ์จััดตาร์างอัีกด�วย

2.3 การจััดลัำดับความัสิำคัญของใบสิั�งซื้้้อ

 ด�วยใบคำสัี�งซ่ื้�อัขอังล้ิกค�าที�มีการ์สัี�งซ่ื้�อัน�ำมัน 1, 2,.. 

ถึง 6 ชนิด ปร์ะกอับกับลัิกษณัะขอังโร์งแลิะช่อังจ่ัายน�ำมัน

รูปที� 1 แผู้นผู้ังแสีดงการ์เติมน�ำมันขอังร์ถบร์ร์ทุกน�ำมันในวันที� 21 มีนาคม 2564 ตั�งแต่เวลิา 0.00–3.00 น. 

 
          เวลา

ช่องจ่าย
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

0:15 0:30 0:45 1:00 1:15 1:30 1:45 2:00 2:15 2:30 2:45 3:00

147

4789 58 60 73
15 42

151 165

176

120

11 106

36

9 93

62

25 106 134 51
9 82 109

23 65
40 68 78

24 52

50

67

108 93 40

37

35 46 104 99
54 1226

15

30 43 85

32

140 158172 90

72 158

34

33 19

21

101

102 17 45
29 14 55

763
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ดังแสีดงในร์้ปที� 2 จัะพบว่า ร์ถบร์ร์ทุกขอังลิ้กค�าที�มาเติม 

น�ำมันมี 2 ลิักษณัะ ค่อั ร์ถบร์ร์ทุกที�มีคำสีั�งซื้่�อัน�ำมันไม่เกิน  

4 ชนิดสีามาร์ถเติมน�ำมันพร์�อัมกันได�ในร์อับเดียวแลิะ 

ร์ถบร์ร์ทุกที�มีคำสีั�งซื้่�อัน�ำมัน 5–6 ชนิดที�มีความจัำเป็นใน

การ์เติมน�ำมันสีอังร์อับ ดังนั�นจัากกฎการ์จััดตาร์างด�วยวิธ์ี  

LOPNR มีความสีอัดคลิ�อังกับป๊ญหา ค่อั ต�อังการ์ให�ความ

สีำคัญกับใบคำสีั�งซ่ื้�อัที�ไม่ต�อังวนร์ถก่อัน จัึงให�ลิำดับความ

สีำคัญกับร์ถบร์ร์ทุกที�มีคำสีั�งซื้่�อัน�ำมันไม่เกิน 4 ชนิดเข�า

ร์ับบริ์การ์ก่อันร์ถบร์ร์ทุกที�มีคำสัี�งซ่ื้�อัน�ำมันเกิน 4 ชนิด ค่อั  

6 แลิะ 5 ชนิด (ตามลิำดับ) โดยในกลุ่ิมแร์กยังแบ่งลิำดับ

ความสีำคัญเท่าๆ กันอัอักเป็น 2 กลิุ่มย่อัย ค่อั ร์ถบร์ร์ทุก

ที�มีคำสีั�งซื้่�อัน�ำมัน 1 ชนิด แลิะร์ถบร์ร์ทุกที�มีคำสีั�งซื้่�อัน�ำมัน 

4, 3 แลิะ 2 ชนิด (ตามลิำดับ สีำหร์ับช่อังจั่ายที�สีามาร์ถจั่าย

น�ำมันได� 4 ชนิด)

  การ์จัดัลิำดบัความสีำคญัขอังใบคำสีั�งซ่ื้�อัในแตล่ิะกลิุม่

ขอังจัำนวนชนดิน�ำมนั เชน่ 4 ชนดิน�ำมนั 3 ชนดิน�ำมนั เป็นต�น

ตารางที� 1 ปร์ิมาณัการ์ใช�ไฟฟ้าขอังป๊�มแต่ลิะชนิด
น�ำมัน HSD GSH91 G-Base 2 ULG E85

ชนาด 315 กิโลิวัตต์ 52 กิโลิวัตต์ 55 กิโลิวัตต์ 52 กิโลิวัตต์ 52 กิโลิวัตต์

จัำนวน 4 ตัว 3 ตัว 3 ตัว 3 ตัว 2 ตัว

จัำนวนหัวจั่ายที�ใช�

ได�พร์�อัมกันสี้งสีุด

20

(4 ตัว* 5 หัวจั่าย)

9

(3 ตัว* 3 หัวจั่าย)

9

(3 ตัว* 3 หัวจั่าย)

4

(จัำนวนสี้งสีุดที�มีในช่อังจั่าย)

3

(จัำนวนสี้งสีุดที�มีในช่อังจั่าย)

จัำนวนหัวจั่าย

กร์ะแสี

ที�ใช�

(A)

กำลิัง

ไฟฟ้า

(kW)

กร์ะแสี

ที�ใช�

(A)

กำลิัง

ไฟฟ้า

(kW)

กร์ะแสี

ที�ใช�

(A)

กำลิัง

ไฟฟ้า

(kW)

กร์ะแสี

ที�ใช�

(A)

กำลิัง

ไฟฟ้า

(kW)

กร์ะแสี

ที�ใช�

(A)

กำลิัง

ไฟฟ้า

(kW)

1 160 89.84 42 21 42 22.11 42 21 42 21

2 164 92.09 46 23 46 24.21 45 23 45 22.5

3 172 96.58 49 24.5 50 26.32 49 25

4 177 99.39

5 180 101.07

รูปที� 2 แผู้นผู้ังโร์งจั่ายน�ำมัน
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อัาศุัยหลิักการ์ใช�อัร์ร์ถปร์ะโยชน์ขอังป๊�มแต่ลิะชนิดน�ำมัน 

ณั เวลิาใดๆ ต�ำสีุดเพ่�อัเพิ�มการ์ใช�งานป๊�มขอังน�ำมันชนิดนั�น 

เช่น ณั เวลิาหนึ�งมีการ์ใช�หัวจั่ายขอังน�ำมันดีเซื้ลิ 16 หัวจั่าย

แสีดงให�เห็นวา่ป๊�มขอังน�ำมันดเีซื้ลิมีการ์ใช�อัร์ร์ถปร์ะโยชน์ต�ำ  

เน่�อังจัากป๊�มขอังน�ำมันดีเซื้ลิหนึ�งตัวสีามาร์ถใช�กับหัวจั่าย

จัำนวน 5 หัวจั่าย ดังนั�นมีการ์ใช�งานป๊�มขอังน�ำมันดีเซื้ลิ 

เตม็กำลัิง 4 ตวัแลิะ 20% จัำนวน 1 ตวั เพ่�อัเพิ�มอัร์ร์ถปร์ะโยชน์

ขอังป๊�มน�ำมันดีเซื้ลิจัะต�อังสีำร์วจัว่ามีช่อังจ่ัายใดที�มีหัวจั่าย

น�ำมันดีเซื้ลิว่างอัย่้บ�าง โดยช่อังจั่ายนั�นๆ จัะเป็นตัวกำหนด

ร์้ปแบบขอังชนิดน�ำมันทั�ง 4 ชนิดที�จัะได�ลิำดับความสีำคัญ

แร์กในกลิุ่มใบสีั�งน�ำมัน 4 ชนิด โดยการ์จััดลิำดับร์้ปแบบ

ขอังชนิดน�ำมันสีำหร์ับใบสีั�งซื้่�อัที�มี 4, 3 แลิะ 2 ชนิดน�ำมันมี 

ร์ายลิะเอัียด แสีดงด�วยแผู้นผู้ังการ์ทำงานดังร์้ปที� 3 

 ในขณัะที�การ์จััดลิำดับความสีำคัญขอังร์้ปแบบชนิด

น�ำมนัสีำหร์บัใบสีั�งซื้่�อัที�ม ี6 แลิะ 5 ชนดิน�ำมนัอัาศุยัหลิกัการ์

อัร์ร์ถปร์ะโยชน์ขอังป๊�มต�ำสุีดเช่นเดียวกันเพ่�อัเพิ�มการ์ใช�งาน 

ป๊�มนั�นๆ มีร์ายลิะเอัียดแสีดงด�วยแผู้นผู้ังการ์ทำงาน 

ดังร์้ปที� 4 ซื้ึ�งมีร์ายลิะเอัียดเพิ�มเติมในสี่วนขอังการ์เติมน�ำมัน  

2 ร์อับ โดยการ์เติมน�ำมันร์อับแร์กให�ได�จัำนวนชนิดน�ำมัน

มากที�สีุด ค่อั 4 ชนิดน�ำมัน ดังนั�นใบสีั�งซื้่�อัที�มี 6 แลิะ 5 ชนิด 

นั�น จัะมีการ์เติมน�ำมันร์อับแร์ก 4 ชนิด แลิะร์อับสีอัง 2 แลิะ 

1 ชนิด น�ำมันตามลิำดับ

 เม่�อัได�ร์้ปแบบขอังชนิดน�ำมันที�มีลิำดับความสีำคัญ

สี้งสีุดเช่น ร์้ปแบบน�ำมันที�ปร์ะกอับด�วย GSH95, E20, 

GSH91, HSD แลิ�วอัาศุัยกฎ LTPT ในการ์จััดลิำดับความ

สีำคัญขอังใบคำสัี�งซ่ื้�อัที�มีปร์ิมาณัร์วมขอังน�ำมันดังกล่ิาวทั�ง  

4 ชนิด มากไปน�อัยตามลิำดับ เพร์าะต�อังการ์ให�หัวจ่ัายมีการ์ 

ใช�งานต่อัเน่�อังกันมากที�สีดุ สีง่ผู้ลิให�มีการ์ใช�งานป๊�มพร์�อัมๆ กนั 

อัย่างต่อัเน่�อัง โดยการ์จััดลิำดับดังกล่ิาวจัะใช�กับใบคำสัี�งซ่ื้�อั

ทุกกลิุ่ม 

รูปที� 3 แผู้นผู้ังการ์จััดกลิุ่มใบคำสีั�งซื้่�อัที�สีามาร์ถร์ับน�ำมันคร์บใน 1 ร์อับ  
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2.4 การจััดตารางการจั่ายน้ำมััน

 การ์จัดัตาร์างเวลิาใบคำสีั�งซื้่�อั จัะจัำแนกอัอักเป็น 2 วธิ์ ี

ตามจัำนวนร์อับขอังการ์เตมิน�ำมนั ปร์ะกอับด�วย การ์จัดัตาร์าง 

การ์จ่ัายน�ำมันให�กับใบคำสีั�งซ่ื้�อัที�สีามาร์ถเติมน�ำมันพร์�อัมกัน

ได�ในร์อับเดียว ได�แก่ใบสีั�งซ่ื้�อัที�มจีัำนวนน�ำมัน 4, 3, 2 แลิะ 1 

ชนดิแลิะการ์จัดัตาร์างการ์จ่ัายน�ำมนัให�กบัใบคำสีั�งซื้่�อัน�ำมนั 

6 แลิะ 5 ชนิด ที�มคีวามจัำเป็นในการ์เตมิน�ำมนัสีอังร์อับ โดย

การ์จัดัตาร์างดงักลิา่วต�อังพจิัาร์ณัาคา่อัร์ร์ถปร์ะโยชนข์อังป๊�ม

ที�มีการ์เปลิี�ยนแปลิงตลิอัดเวลิาตามจัำนวนการ์ใช�งานขอัง

หัวจั่าย มีผู้ลิให�การ์จััดตาร์างการ์จั่ายน�ำมันมีร์้ปแบบพลิวัต 

(Dynamic Scheduling) มีร์ายลิะเอัียดดังต่อัไปนี� 

2.4.1 จััดตาร์างการ์จั่ายน�ำมันให�กับใบคำสีั�งซื้่�อัน�ำมัน 

4, 3, 2 แลิะ 1 ชนิด มีขั�นตอันดังนี� 

1) กำหนดช่อังจั่ายที�จัะวางใบร์ายการ์สีั�งซื้่�อั โดยเลิ่อัก

ช่อังจั่ายที�สีามาร์ถจั่ายน�ำมันได�เร์็วที�สีุดจัากทุกช่อังจั่ายใน

ร์้ปแบบชนิดน�ำมันที�ถ้กกำหนดให�มีลิำดับความสีำคัญเป็น 

ลิำดับแร์ก ตัวอัย่างเช่น ใบคำสีั�งซื้่�อัที�มี 4 ชนิดน�ำมัน ได�แก่

น�ำมัน GSH95, E20, GSH91 แลิะ HSD มีความสีำคัญ

ลิำดับแร์ก สีามาร์ถเติมน�ำมันได�ที�ช่อังจั่ายหมายเลิข 3 หร์่อั  

7 (แสีดงดังร์้ปที� 2) ถ�าช่อังจั่ายที� 3 ว่างก่อันให�เลิ่อักช่อังจั่าย

ที� 3 ในการ์เติมน�ำมันคำสีั�งซื้่�อันี�  

2) กำหนดเวลิาเติมน�ำมัน โดยพิจัาร์ณัาจัำนวนหัวจั่าย

ที�ใช� ณั เวลิาล่ิาสุีดขอังน�ำมันดังกล่ิาวถ�าหากจัำนวนหัวจ่ัาย

ใช�งานไม่เต็มจัำนวนส้ีงสีุดที�ป๊�มชนิดนั�นสีามาร์ถจั่ายได� ให�

กำหนดเวลิาในการ์เตมิน�ำมนัสีำหร์บัใบสีั�งซื้่�อันั�นๆ เปน็เวลิาที�

วา่งเร์ว็ที�สีดุ เชน่ ชอ่ังจัา่ยที� 3 วา่งเวลิา 10.05 น. แลิะป๊�มขอัง

น�ำมนั GSH95, E20, GSH91 แลิะ HSD ณั เวลิา 10.05 น. มกีาร์ 

ใช�งาน 3, 4, 7 แลิะ 12 หวัจ่ัาย ตามลิำดบั แสีดงวา่ป๊�มยังใช�งาน 

ไมเ่ตม็จัำนวนสีง้สุีดที�ร์ะบุในตาร์างที� 1 ดงันั�นสีามาร์ถกำหนด

เวลิาเตมิน�ำมนัขอังคำสีั�งซื้่�อันี�ที�ชอ่ังจัา่ยหมายเลิข 3 เร์ิ�มเวลิา 

รูปที� 4 แผู้นผู้ังการ์จััดกลิุ่มใบร์ายการ์สีั�งซื้่�อัที�ไม่สีามาร์ถร์ับน�ำมันคร์บใน 1 ร์อับหร์่อัต�อังวนร์ถ
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10.05 น. โดยเวลิาสีิ�นสีุดการ์เติมน�ำมันกำหนดโดยเวลิาเร์ิ�ม

บวกเวลิาที�ใช�ในการ์เติมน�ำมันมากที�สีุดขอังใบสีั�งซื้่�อันี�ซื้ึ�ง

จัะเป็นเวลิาที�ช่อังจั่ายที� 3 ว่างสีำหรั์บใบสีั�งซ่ื้�อัถัดไป แต่ถ�า

จัำนวนหัวจั่ายถ้กใช�งานเต็มจัำนวนแลิ�ว ให�พิจัาร์ณัาเวลิา

ถดัไปที�จัำนวนหวัจัา่ยขอังป๊�มแตล่ิะชนดิใช�งานไมเ่ตม็จัำนวน 

ซื้ึ�งเวลิาดังกลิ่าวจัะเกิดขึ�นเม่�อัมีการ์เติมน�ำมันในช่อังจั่ายอั่�น

เสีร็์จัสีิ�นแลิะส่ีงผู้ลิให�จัำนวนหัวจั่ายที�ถ้กใช�งานลิดลิง แลิะ

ทำการ์กำหนดเวลิาเติมน�ำมันขอังใบคำสัี�งซ่ื้�อันั�นๆ จัากนั�น

คำนวณัเวลิาเสีร็์จัขอังแต่ลิะร์ายการ์ในแต่ลิะใบร์ายการ์สีั�งซ่ื้�อั 

3) ทำการ์กำหนดช่อังจั่ายแลิะเวลิาการ์เติมน�ำมัน

สีำหร์ับใบสีั�งซื้่�อัในลิำดับถัดไปตามขั�นตอันในข�อั 1 แลิะ 2 

จันคร์บทุกใบสีั�งซื้่�อัที�มีร์ายการ์น�ำมันสีั�งซื้่�อั 4, 3, 2 แลิะ 1 

ชนดิ ตามลิำดบัจันคร์บทกุใบสีั�งซื้่�อัในวนันั�นๆ (ทกุใบร์ายการ์

สีั�งซื้่�อัถก้กำหนดชอ่ังจัา่ยแลิะเวลิาคร์บแลิ�ว) จัะได�ตาร์างเวลิา

การ์เข�าร์บัน�ำมนัขอังทกุใบร์ายการ์สีั�งซื้่�อัปร์ะเภทนี� ดงัร้์ปที� 5

2.4.2 การ์จััดตาร์างการ์จ่ัายน�ำมันให�กับใบคำสีั�งซ่ื้�อั

น�ำมนั 6 แลิะ 5 ชนดิ เน่�อังจัากใบคำสีั�งซื้่�อัชนดิดงักลิา่วมกีาร์

เตมิน�ำมนั 2 ร์อับ เพร์าะข�อัจัำกดัในด�านลิกัษณัะขอังโร์งจัา่ย

น�ำมนั จังึแบง่วธิ์กีาร์จัดัตาร์างการ์จัา่ยน�ำมนัอัอักเปน็ 2 ร์อับ  

โดยที�การ์เติมร์อับแร์กแลิะร์อับที�สีอังควร์จัะต่อัเน่�อังกัน 

เพ่�อัลิ้กค�า หร์่อัพนังงานขับร์ถไม่ต�อังเสีียเวลิาร์อัร์ะหว่าง

การ์เติมแต่ลิะร์อับดังนั�นการ์จััดตาร์างสีำหร์ับใบสีั�งซื้่�อักลิุ่มนี� 

จัะพิจัาร์ณัาช่อังจั่าย 2 ช่อัง ที�ว่างต่อัเน่�อังกันพอัดี โดยมี 

ขั�นตอันแสีดงดังร์้ปที� 6 แลิะมีร์ายลิะเอัียดดังต่อัไปนี�

1) กำหนดช่อังจั่ายที�จัะวางใบสีั�งซื้่�อั โดยเลิ่อักช่อังจั่าย

ที�สีามาร์ถจั่ายน�ำมันได�เร์็วที�สุีดจัากทุกช่อังจ่ัายในร์้ปแบบ 

ชนิดน�ำมันที�ถ้กกำหนดให�มีลิำดับความสีำคัญเป็นลิำดับแร์ก  

ตัวอัย่างเช่น ใบคำสีั�งซื้่�อัที�มี 6 ชนิดน�ำมัน ได�แก่น�ำมัน ULG, 

E20, GSH91 แลิะ HSD ที�จัะดำเนินการ์เติมในร์อับแร์ก 

สีามาร์ถเติมน�ำมันได�ที�ช่อังจั่ายหมายเลิข 1, 5 หร์่อั 11 

(แสีดงดงัร์ป้ที� 2) ถ�าชอ่ังจัา่ยที� 5 วา่งกอ่ันให�เลิอ่ักชอ่ังจัา่ยที� 5 

ในการ์เติมน�ำมันคำสีั�งซื้่�อันี�ร์อับแร์ก โดยใบคำสีั�งซื้่�อันี�จัะต�อัง

เติมน�ำมัน GSH95 แลิะ E85 ในการ์เติมร์อับสีอัง ซื้ึ�งสีามาร์ถ

เตมิน�ำมนัได�ที�ชอ่ังจัา่ยที� 2, 4 หร์อ่ั 6 ถ�าชอ่ังจัา่ยที� 2 วา่งกอ่ัน

ให�เลิ่อักช่อังจั่ายที� 2 ในการ์เติมน�ำมันร์อับที� 2

2) การ์กำหนดเวลิาเติมน�ำมันร์อับแร์ก จัะต�อังพิจัาร์ณัา

ไปพร์�อัมกบัการ์เตมิน�ำมนัร์อับสีอัง โดยการ์เตมิร์อับแร์กแลิะ

ร์อับสีอังห่างกันเท่ากับเวลิาที�ใช�ในการ์เติมน�ำมันร์อับแร์ก 

บวกเวลิาวนร์ถ การ์กำหนดเวลิาทั�งสีอังร์อับใช�หลัิกการ์

เดยีวกนักบัที�กล่ิาวมาแลิ�วคอ่ัการ์พิจัาร์ณัาจัำนวนหัวจัา่ยที�ใช� 

ณั เวลิานั�นๆ ขอังน�ำมนัดังกลิา่ว ถ�าหากจัำนวนหวัจ่ัายใช�งาน

ไมเ่ต็มจัำนวนส้ีงสุีดที�ป๊�มชนิดนั�นสีามาร์ถจ่ัาย (เร์ยีกกร์ณีันี�วา่

ป๊�มมคีวามพร์�อัมจัา่ย) ให�กำหนดเวลิาเบ่�อังต�นสีำหร์บัการ์เตมิ

ร์อับแร์ก เช่น ช่อังจั่ายที� 5 ว่างเวลิา 14.00 น. แลิะป๊�มขอัง

น�ำมนั ULG, E20, GSH91 แลิะ HSD ณั เวลิาดังกลิา่วมกีาร์ใช�

ไมเ่ตม็จัำนวนสีง้สีดุที�ร์ะบใุนตาร์างที� 1 ดงันั�นให�กำหนดเวลิา

เตมิน�ำมันเบ่�อังต�นขอังคำสีั�งซ่ื้�อันี�ร์อับแร์กที�ชอ่ังจ่ัายหมายเลิข 

5 เร์ิ�มเวลิา 14.00 น. (แตถ่�าป๊�มไมพ่ร์�อัมจัา่ย ให�พจิัาร์ณัาเวลิา

ถัดไปที�ป๊�มพร์�อัมจั่ายในกำหนดเวลิาเติมน�ำมันเบ่�อังต�นขอัง 

ใบคำสีั�งซื้่�อัร์อับแร์ก)

รูปที� 5 แผู้นผู้ังขั�นตอันการ์จััดตาร์างใบคำสีั�งซื้่�อัน�ำมัน 4, 3, 2 แลิะ 1 ชนิด 
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3) การ์กำหนดเวลิาเติมน�ำมันร์อับสีอัง พิจัาร์ณัาจัาก

เวลิาว่างขอังช่อังจั่ายที�กำหนดไว�สีำหร์ับการ์เติมร์อับสีอังว่า

น�อัยกว่าเวลิาสีิ�นสีุดการ์เติมน�ำมันร์อับแร์กร์วมเวลิาวนร์ถ

หร์่อัไม่ 

- ถ�าน�อัยกว่าหร์่อัเท่ากับแสีดงว่าช่อังจั่ายร์อับสีอัง

พร์�อัมในการ์จั่ายน�ำมันต่อัจัากการ์เติมร์อับแร์ก ให�พิจัาร์ณัา

วา่ป๊�มพร์�อัมจ่ัายน�ำมันหร์อ่ัไม่ ณั เวลิานั�นๆ ขอังน�ำมันสีำหรั์บ

การ์เติมร์อับสีอัง ถ�าป๊�มพร์�อัมจั่ายให�กำหนดเวลิาสีิ�นสีุดขอัง

การ์เติมร์อับแร์กบวกเวลิาวนร์ถเป็นเวลิาเร์ิ�มต�นสีำหรั์บการ์

เติมร์อับสีอัง จัากตัวอัย่างก่อันหน�าการ์เติมน�ำมันร์อับแร์กที�

ช่อังจั่ายที� 5 เร์ิ�มเวลิา 14.00 น. ใช�เวลิาในการ์เติม 20 นาที

บวกเวลิาวนร์ถ 5 นาท ีจัะพร์�อัมเตมิน�ำมนัร์อับสีอังที�ชอ่ังจัา่ย

ที� 2 เวลิา 14.25 น. ถ�าช่อังจั่ายที� 2 ว่าง ณั เวลิาดังกลิ่าวแลิะ

จัำนวนหัวจั่ายขอังป๊�มใช�งานไม่เต็มจัำนวนสี้งสีุด ให�กำหนด

เวลิาเติมน�ำมันร์อับสีอังที�ช่อังจั่าย 2 เวลิา 14.25 น. แต่ถ�า

ป๊�มไม่พร์�อัมจ่ัายให�กำหนดเวลิาการ์เติมร์อับสีอังเป็นเวลิา

พร์�อัมจั่ายที�ไวที�สีุดขอังการ์เติมร์อับสีอังที�ช่อังจั่ายดังกลิ่าว 

แลิ�วกำหนดเวลิาเร์ิ�มจั่ายให�การ์เติมร์อับแร์กให�เวลิาสีิ�นสีุด

การ์เติมต่อัเน่�อังกันที�ช่อังจั่ายเดิม เช่นการ์เติมร์อับแร์กที�

ช่อังจั่าย 5 เสีร์็จัสีิ�นเวลิา 14.20 น. แลิะวนร์ถใช�เวลิา 5 นาที  

จัะเร์ิ�มเติมน�ำมันร์อับที�สีอังเวลิา 14.25 น. ที�ช่อังจั่ายที� 2 แต่

ช่อังจั่ายที� 2 สีามาร์ถจั่ายได�เร์็วที�สีุดที�เวลิา 14.40 น. ดังนั�น

เวลิาเร์ิ�มต�นในการ์เติมร์อับแร์กจัะถ้กเลิ่�อันจัากเวลิาเดิม 15 

นาทีเป็นเวลิา 14.15 น.

รูปที� 6 แผู้นผู้ังขั�นตอันการ์จััดตาร์างใบคำสีั�งซื้่�อัน�ำมัน 6 แลิะ 5 ชนิด
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- ถ�ามากกวา่แสีดงว่าชอ่ังจัา่ยสีำหร์บัการ์เตมิร์อับสีอัง

ไม่ว่างสีำหรั์บการ์เติมต่อัจัากร์อับแร์ก ให�กำหนดเวลิาเติม

ร์อับที�สีอังจัากเวลิาว่างเร์ว็ที�สีดุถดัไป พร์�อัมกับการ์ตร์วจัสีอับ 

ว่าป๊�มพร์�อัมจั่ายหร์่อัไม่ ถ�าพร์�อัมจั่ายให�กำหนดเวลิาการ์

เติมร์อับสีอังที�เร์็วที�สีุด แลิะเลิ่�อันการ์เติมร์อับแร์กตาม

กำหนดการ์เร์ิ�มต�นขอังร์อับสีอัง ถ�าป๊�มไม่พร์�อัมจั่ายให�เลิ่�อัน

เวลิาการ์เตมิร์อับสีอังจัากเวลิาว่างถดัไปจันกว่าป๊�มจัะพร์�อัมจ่ัาย 

 จัากลัิกษณัะขอังช่อังจ่ัายที�ม ี4 ชนดิน�ำมัน พบว่า น�ำมัน 

HSD แลิะ GSH91 มีหัวจั่ายอัย้่ทุกช่อังจั่าย ในขณัะที�น�ำมัน 

GSH95, E20, E85 แลิะ ULG มีหัวจั่ายไม่คร์บทุกช่อังจั่าย  

จัึงทำให�การ์จััดตาร์างการ์จั่ายน�ำมันให�กับใบคำสีั�งซื้่�อัที�มี

น�ำมันอัย่างน�อัย 2 ใน 4 ชนิดขอังน�ำมัน GSH95, E20, E85 

หร์่อั ULG อัย้่ในใบคำสีั�งซื้่�อัเดียวกันไม่สีามาร์ถเติมน�ำมันได�

ใน 1 หร์่อั 2 ร์อับ ตัวอัย่างเช่น

• ใบคำสีั�งซื้่�อัที�ปร์ะกอับด�วยน�ำมัน ULG แลิะ E85 

หร์่อัน�ำมัน E20 แลิะ E85 

• ใบคำสีั�งซื้่�อัที�ปร์ะกอับด�วยน�ำมนั ULG GSH95 แลิะ 

E20 

• ใบคำสีั�งซื้่�อัที�ปร์ะกอับด�วยน�ำมัน ULG GSH95 E20 

แลิะ E85 

 โดยการ์จััดตาร์างการ์จ่ัายน�ำมันสีำหรั์บใบคำสัี�งซ่ื้�อั 

ดังกลิ่าวจัะต�อังแยกน�ำมันชนิดที�ไม่อัย้่ในช่อังจั่ายเดียวกัน

อัย้่ในการ์เติมคนลิะร์อับเสีมอั ทำให�เกิดการ์วนร์อับเพิ�มขึ�น

อัีกร์อับจัากที�จัำเป็น

3. ผลัการดำเนินงาน 

 จัากการ์นำวิธ์ีฮิิวร์ิสีติกแบบพลิวัตที�มีขั�นตอันแสีดง

ในหัวข�อัที� 2 มาปร์ะมวลิผู้ลิด�วยโปร์แกร์ม MATLAB จัะได�

ผู้ลิการ์จััดตาร์างจั่ายน�ำมันให�กับร์ถบร์ร์ทุกที�มีการ์กำหนด

ช่อังจั่ายแลิะเวลิาจ่ัายน�ำมันให�กับใบคำสีั�งซื้่�อัในแต่ลิะวัน 

ร์้ปที� 7 แสีดงการ์จััดตาร์างเวลิาเติมน�ำมันให�กับร์ถบร์ร์ทุก

น�ำมันในวันที� 21 มีนาคม 2564 ที�มีร์ถบร์ร์ทุกน�ำมันเข�ามา

เติมน�ำมันจัำนวน 142 คัน ตามเวลิาแลิะช่อังจั่ายที�กำหนด 

ทำให�มกีาร์ใช�งานหวัจัา่ยพร์�อัมกนั แลิะการ์ใช�งานขอังป๊�มเตม็

ปร์ะสีทิธ์ภิาพ สีง่ผู้ลิให�เวลิาที�ใช�ในการ์จ่ัายน�ำมนั (Makespan)  

มีปร์ะสีิทธ์ิภาพยิ�งขึ�นด�วย จัากการ์ทดลิอังจััดตาร์างการ์เติม

น�ำมนัให�กบัใบคำสีั�งซื้่�อัที�เกดิขึ�นในเดอ่ันมนีาคม–พฤษภาคม 

2564 จัำนวน 92 วัน พบว่า การ์จััดตาร์างด�วยโปร์แกร์ม  

Mathlab ในแต่ลิะวันใช�เวลิาการ์ปร์ะมวลิผู้ลิเฉลิี�ย 15 นาที

ตอ่ัคร์ั�ง สีำหรั์บข�อัมล้ิคำสีั�งซื้่�อัจัำนวน 176 ถงึ 594 ร์ายตอ่ัวนั 

โดยผู้ลิการ์จัดัตาร์างแสีดงให�เห็นว่าการ์ใช�ป๊�มมีปร์ะสิีทธิ์ภาพ

มากขึ�นเน่�อังจัากมีการ์ใช�งานหัวจั่ายพร์�อัมๆ กันตามจัำนวน

หัวจั่ายที�ใช�ได�มากที�สุีดขอังป๊�มในแต่ลิะชนิดน�ำมันนั�นๆ  

สี่งผู้ลิให�การ์ใช�พลิังงานในแต่ลิะวันลิดลิงดังแสีดงในร์้ปที� 8 

ที�มีปร์ิมาณัพลิังงานขอังป๊�มที�ใช�ในแต่ลิะวันจัากการ์ดำเนิน

งานปกติขอังคลิังน�ำมัน (Actual Energy) ซื้ึ�งเป็นข�อัม้ลิจัาก

ฝ่า่ยบำร์งุร์กัษาขอังคลิงัน�ำมนัแสีดงด�วยเสี�นทบึ แลิะปร์มิาณั

พลัิงงานขอังป๊�มจัากการ์จััดตาร์างการ์ทำงานในหัวข�อัที� 2 

(Energy) แสีดงด�วยเสี�นปร์ะ ในขณัะที�เสี�นจัุดแสีดงปร์ิมาณั

พลิังงานขอังป๊�มที�ใช�น�อัยที�สีุดสีำหร์ับการ์เติมน�ำมันในแต่ลิะ

วันซื้ึ�งเป็นค่าเป้าหมาย (Best Energy Target) ขอังแต่ลิะวัน

สีามาร์ถคำนวณัจัากสีมการ์ที� (1), (2) ดังนี� 

 Best Energy Target =  (1)

  (2)

รปูที� 7 แผู้นผู้งัแสีดงการ์เตมิน�ำมนัขอังร์ถบร์ร์ทกุน�ำมนัด�วยการ์จัดัตาร์างในวนัที� 21 มนีาคม 2564 ตั�งแตเ่วลิา 0.00–3.00 น. 

          เวลา
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โดยที� Ei ค่อั พลิงังานขอังป๊�มในการ์เตมิน�ำมนัชนิดที� i ตอ่ัวัน

 Ti ค่อั เวลิาร์วมในการ์เติมน�ำมันชนิดที� i ต่อัวัน

 Pi ค่อั กำลัิงไฟฟ้าที�สีอัดคลิ�อังกับจัำนวนหัวจ่ัายขอัง

ป๊�มน�ำมันชนิดที� ต่อัวัน

 Vi ค่อั ปร์ิมาณัร์วมขอังน�ำมันชนิดที� i ต่อัวัน

 Fi ค่อั อััตร์าการ์เติมน�ำมันชนิดที� i

แลิะ i ค่อัชนิดน�ำมัน (i = 1,2,...6)

 ผู้ลิการ์จััดตาร์างด�วยข�อัม้ลิใบคำสีั�งซ่ื้�อัย�อันหลิังขอัง

แต่ลิะเด่อันดังร์้ปที� 8 พบว่า ค่าพลัิงงานจัากการ์จััดตาร์าง

มีค่าต�ำกว่าค่าพลิังงานที�เกิดจัากการ์ปฏิิบัติงานปกติโดยไม่มี

การ์จััดตาร์างแลิะค่าพลิังงานที�ได�จัากการ์จััดตาร์างมีค่าเข�า

ใกลิ�ค่าพลิังงานที�ดีที�สีุดขอังแต่ลิะวัน  

4. อภิปรายผลัแลัะสิรุป

 จัากผู้ลิการ์เปร์ยีบเทยีบปร์ะสีทิธิ์ภาพขอังการ์จัดัตาร์าง

ด�วยโปร์แกร์มกับการ์ปฏิิบัติงานจัริ์งพบว่า ค่าพลิังงานที�ได�

จัากการ์จัดัตาร์างตามหลัิกการ์ที�นำเสีนอัในหัวข�อัที� 2 มผีู้ลิให�

ปร์ิมาณัพลิังงานลิดลิงเฉลิี�ยใน 92 วันเท่ากับ 1,755 กิโลิวัตต์ 

ชั�วโมงตอ่ัวนั (มีคา่เบี�ยงเบนมาตร์ฐานเทา่กบั 665.74 กโิลิวตัต ์

ชั�วโมงต่อัวัน) มีผู้ลิให�ค่าไฟฟ้าขอังป๊�มลิงลิงโดยเฉลิี�ย 

199,006.25 บาทต่อัเด่อัน แสีดงในตาร์างที� 2 แลิะ 3 โดย

ปร์ิมาณัพลิังงานที�ลิดลิงมีค่า p-value = 0.000 (ขอังการ์

ทดสีอับสีมมติฐานด�วย Paired-t สีำหร์ับสีมมติฐานว่าง ค่อั  

ค่าพลิังงานที�ลิดลิงเฉลีิ�ยน�อัยกว่าหร์่อัเท่ากับศุ้นย์ แลิะ

สีมมติฐานร์อัง ค่อั ค่าพลัิงงานที�ลิดลิงเฉลีิ�ยมากกว่าศุ้นย์) 

สีร์ุปได�ว่า ปร์ิมาณัพลิังงานที�ใช�เฉลิี�ยจัากการ์จััดตาร์างมีค่า

ลิดลิงอัย่างมีนัยสีำคัญทางสีถิติ 

ตารางที� 2 ค่าพลิังงานจัากการ์จััดตาร์าง

เด้อน
ค่าไฟที�
จั่ายจัริง
(บาท)

ค่าไฟจัากการ
จัดัตาราง
(บาท)

ร้อยลัะความั
เปลัี�ยนแปลัง
ของค่าไฟ 

(%)

ค่าเฉลัี�ย
ค่าไฟที�

เปลัี�ยนแปลัง 
(บาท)

มีนาคม 511,399.76 322,517.30 36.93

199,006.25เมษายน 443,937.36 271,970.51 38.74

พฤษภาคม 473,315.33 237,145.90 49.90

ตารางที� 3 ค่าไฟจัากการ์จััดตาร์าง

เด้อน
ค่าพลัังงาน
ที�ใช้้จัริง 
(kWh)

ค่าพลัังงาน
จัากการจััด

ตาราง 
(kWh)

ร้อยลัะความั
เปลัี�ยนแปลัง
ของพลังังาน 

(%)

ค่าเฉลัี�ย
พลังังานที�

เปลัี�ยนแปลัง 
(kWh)

มีนาคม 135,778.56 85,629.55 36.93

53,832.51เมษายน 124,323.84 76,164.84 38.74

พฤษภาคม 126,640.32 63,450.79 49.90

 นอักเหน่อัจัากปร์ะสิีทธิ์ภาพขอังการ์ใช�พลัิงงานป๊�มที�

เพิ�มขึ�น การ์จัดัตาร์างการ์เติมน�ำมันมีผู้ลิให�เวลิาร์อัขอังลิก้ค�า

ที�มาร์ับน�ำมันลิดลิง ลิ้กค�าสีามาร์ถมาตามเวลิาที�กำหนดโดย

ไม่ต�อังเสีียเวลิาร์อั ร์วมถึงการ์บร์ิหาร์เวลิาขอังคลิังน�ำมันมี

ปร์ะสีิทธ์ิภาพมากขึ�น จัากการ์ดำเนินงานปกติที�เปิดบร์ิการ์ 

24 ชั�วโมง โดยวิธ์ีการ์จััดตาร์างที�นำเสีนอัพบว่า Makespan 

ในแต่ลิะวันลิดลิงจัากกร์ะบวนการ์ทำงานแบบเดิม ดังแสีดง

รูปที� 8 พลิังงานที�ใช�ในแต่ลิะเด่อัน (ก) มีนาคม 2564  

(ข) เมษายน 2564 (ค) พฤษภาคม 2564

(ก)

(ข)

(ค)

พลิ
ังง

าน
 (K

W
H)

พลิ
ังง

าน
 (K

W
H)

พลิ
ังง

าน
 (K

W
H)

7,000.00

3,000.00

5,000.00

1,000.00

6,000.00

2,000.00

4,000.00

0.00

3,000.00

5,000.00

1,000.00

6,000.00

2,000.00

4,000.00

0.00

7,000.00
8,000.00

3,000.00

5,000.00

1,000.00

6,000.00

2,000.00

4,000.00

0.00

วันที�
1  2  3   4  5  6   7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31

1  2  3   4  5  6   7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31

1  2  3   4  5  6   7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  

วันที�

วันที�
Energy
(kWh)

Actual
Energy
(kWh)

Best Energy Target
(kWh)
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ในร์้ปที� 9 โดยมีเวลิาเฉลิี�ยต่อัวันเท่ากับ 12.25 ชั�วโมง แลิะ

สีามาร์ถให�บริ์การ์ลิก้ค�าได�คร์บทุกใบสีั�งซื้่�อัในแตล่ิะวนั ทำให�

ลิ้กค�าไม่ต�อังร์อัเติมน�ำมันข�ามวัน เพ่�อัเพิ�มปร์ะสีิทธ์ิภาพการ์

ใช�พลิังงานขอังป๊�มซึื้�งเป็นอัุปกร์ณ์ัหลัิกในการ์เติมน�ำมัน ที�

มีสีัดส่ีวนการ์ใช�พลัิงงานสี้งสุีดขอังคลัิงน�ำมัน การ์จััดตาร์าง

การ์เตมิน�ำมนัให�กับลิก้ค�าโดยกำหนดเวลิาแลิะช่อังจัา่ยน�ำมนั 

ด�วยวิธ์ีฮิิวร์ีสีติกแบบพลิวัต ปร์ะกอับด�วยกฎอัย่างง่ายได�แก่ 

วิธ์ี Least Operating Remaining ที�ให�ความสีำคัญกับ 

ใบร์ายการ์สีั�งซื้่�อัที�สีามาร์ถเตมิเสีร์จ็ัในร์อับเดยีว ได�แก่ ใบสีั�งซื้่�อั 

ที�มจีัำนวนชนิดน�ำมัน 4, 3, 2, แลิะ 1 กอ่ันใบร์ายการ์สัี�งซ่ื้�อัที�มี

จัำนวนชนดิน�ำมนั 6 แลิะ 5 ชนดิ ตามลิำดบั แลิะวธิ์ ีLongest  

Total Processing Time ที�ให�ความสีำคัญกับใบร์ายการ์ 

สีั�งซ่ื้�อัที�มีเวลิาร์วมขอังการ์รั์บน�ำมันทุกร์ายการ์ในใบร์ายการ์

สีั�งซื้่�อันั�นจัากมากไปน�อัย โดยการ์กำหนดเวลิาเติมให�กับ 

ใบสีั�งซ่ื้�อัที�เร์ยีงความสีำคัญตามกฎดังกล่ิาวทั�งสีอังกฎจัะอัาศัุย

หลิักการ์ใช�อัร์ร์ถปร์ะโยชน์สี้งสีุดขอังป๊�มที�เปลิี�ยนแปลิงตาม

เวลิา กลิา่วคอ่ั จัะพยายามให�มกีาร์ใช�หวัจัา่ยให�มากที�สีดุตาม

กำลิังขอังป๊�ม เพ่�อัให�ป๊�มมีการ์ใช�พลิังงานเต็มปร์ะสีิทธ์ิภาพ 

 จัากการ์จััดตาร์างด�วยวิธี์ดังกล่ิาวสีำหรั์บใบสีั�งซ่ื้�อั

ทั�งหมดในเด่อันมีนาคม–พฤษภาคม 2564 พบว่า ป๊�มมีการ์

ใช�พลิงังานไฟฟา้เฉลิี�ยลิดลิงจัาก 4,204 กโิลิวตัตชั์�วโมงตอ่ัวนั 

หร์่อั 12 กิโลิวัตต์ชั�วโมงต่อัลิ้กค�า เหลิ่อั 2,449 กิโลิวัตต์

ชั�วโมงต่อัวันหร์่อั 7 กิโลิวัตต์ชั�วโมงต่อัล้ิกค�า แลิะมีการ์ใช�

หัวจั่ายพร์�อัมกันสี้งสุีดขอังชนิดน�ำมันนั�นๆ ในป๊�มทุกตัว ซื้ึ�ง

ทุกชนิดเพิ�มขึ�นโดยเฉลิี�ยร์�อัยลิะ 263.23 ต่อัวัน หร์่อัเพิ�มขึ�น 

โดยเฉลิี�ย 2.63 เท่าต่อัวันจัากเดิมที�ไม่มีการ์จััดตาร์าง ซื้ึ�ง

คำนวณัจัากเวลิาที�ใช�หัวจั่ายเต็มกำลัิงสี้งสีุดขอังอัุปกร์ณั์ป๊�ม

ในแต่ลิะน�ำมันชนิดนั�นๆ ในการ์ทำงานแบบปกติ เทียบกับ 

การ์ทำงานด�วยการ์จัดัตาร์าง ตาร์างที� 4 แสีดงเวลิาการ์ใช�งาน 

หัวจั่ายขอังน�ำมันแต่ลิะชนิดเต็มกำลิังที�เปลิี�ยนแปลิงไป เช่น 

ร์ะยะเวลิาการ์ใช�งานหัวจ่ัายขอังน�ำมันดีเซื้ลิที�มกีาร์ใช�งานเต็ม

กำลัิงขอังป๊�ม (5 หร์อ่ั 10 หร์อ่ั 15 หร์อ่ั 20 หวัจ่ัายพร์�อัมๆ กนั)  

ก่อันจััดตาร์างจัะมีร์ะยะเวลิาการ์ใช�งานหัวจั่ายเต็มกำลิัง

สี้งสีุดขอังป๊�มเฉลิี�ยเท่ากับ 447.22 นาทีต่อัวัน แลิะเม่�อัมี 

การ์จัดัตาร์างจัะพบว่า ร์ะยะเวลิาการ์ใช�งานหัวจ่ัายเต็มกำลัิง

สี้งสีุดขอังป๊�มเฉลิี�ยเท่ากับ 1,784.47 นาทีต่อัวัน แสีดงว่าการ์

จััดตาร์างเพิ�มการ์ใช�งานหัวจั่ายเต็มกำลัิงขอังป๊�มน�ำมันดีเซื้ลิ

เฉลิี�ยเท่ากบัร์�อัยลิะ 299.02 ตอ่ัวนัการ์ใช�งานที�พร์�อัมเพรี์ยงกัน 

ขอังหวัจัา่ยมผีู้ลิให�ค่าไฟลิดลิง 199,006.25 โดยเฉลิี�ยตอ่ัเดอ่ัน

หร์่อั 2,388,075 บาทต่อัปี นอักเหน่อัจัากนั�นการ์จััดตาร์าง

ดังกลิ่าวช่วยให�เวลิาร์อัขอังลิ้กค�าลิดลิงสี่งผู้ลิให�ลิ้กค�ามีความ

พอัใจัในการ์บร์ิการ์ขอังคลิังน�ำมันมากขึ�น ร์วมถึงการ์บร์ิหาร์

เวลิาสีำหร์ับคลิังน�ำมันที�ดีขึ�นเช่นกัน 

 การ์จััดตาร์างการ์จั่ายน�ำมันด�วยวิธ์ีฮิิวร์ิสีติกพลิวัตที� 

รูปที� 9 เวลิาการ์ทำงานร์วม (Makespan) แต่ลิะวันสีำหร์ับใบสีั�งซื้่�อัในเด่อันมีนาคม–พฤษภาคม 2564

เว
ลิา

 (H
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M
M

)

1   2   3   4   5   6    7   8   9  10   11   12   13   14    15   16   17   18   19   20   21   22   23   24   25   26    27   28   29   30   31

วันที�

March

4:48

0:00

19:12

14:24

9:36

4:48

0:00

5:11 5:22

21:58 21:55

4:17

23:01

April May

Min in March Min in April Min in May

Max in March Max in April Max in May
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นำเสีนอัในงานวจิัยันี�มขี�อัพงึร์ะวงั 3 ปร์ะการ์ได�แก่ 1) พนกังาน 

ผู้้�ด้แลิการ์จััดตาร์างต�อังมีความเชี�ยวชาญในโปร์แกร์ม

คอัมพิวเตอัร์์ที�ใช�แลิะเป็นผู้้�ที�มีความเข�าใจัในกร์ะบวนการ์

ร์ับน�ำมันแลิะร์้�ขั�นตอันการ์ทำงานต่างๆ ขอังโปร์แกร์มเป็น

อัย่างดี 2) การ์ปฏิิบัติงานในสีถานการ์ณ์ัจัริ์งอัาจัมีความ 

ไมแ่นน่อันขอังเวลิาการ์เตมิน�ำมนัอันัเน่�อังมาจัากพนกังานขบั

ร์ถบร์ร์ทกุน�ำมนัแตล่ิะคนมีความชำนาญแลิะความสีามาร์ถใน

การ์ทำงานที�ตา่งกัน ดงันั�นเพ่�อัให�การ์ปฏิบัิตงิานขอังพนักงาน

ขับร์ถมีความย่ดหยุ่นมากขึ�น ทางผู้้�วิจััยเสีนอัให�มีการ์เพิ�ม

เวลิาเผู้่�อัในการ์ปร์บัตั�งหวัจัา่ยกอ่ันการ์เร์ิ�มเตมิน�ำมนัเปน็เวลิา 

2 นาที แลิะเวลิาเผู้่�อัสีำหร์ับการ์เก็บหัวจั่าย แลิะปิดวาลิ์วร์ับ

น�ำมันในช่วงหลิังการ์เติมน�ำมันเสีร์็จัเป็นเวลิา 1 นาทีในทุกๆ 

ใบคำสีั�งซื้่�อั ซื้ึ�งการ์เพิ�มเวลิาเผู้่�อัดังกลิ่าวมีผู้ลิให�พลิังงานที�ใช�

มีค่ามากขึ�นจัากการ์จััดตาร์างที�ไม่มีเวลิาเผู่้�อัเท่ากับร์�อัยลิะ 

5.27 โดยเฉลิี�ยต่อัเด่อัน แลิะ 3) ในกร์ณัีที�ลิ้กค�าไม่สีามาร์ถ

เข�าร์ับการ์เติมน�ำมันได�ตามเวลิาที�กำหนดอัาจัสี่งผู้ลิให�

ปร์ะสิีทธิ์ภาพการ์ทำงานขอังป๊�มลิดลิง ซึื้�งหากมีเหตุการ์ณ์ั

ดังกลิ่าวเกิดขึ�นไม่มาก (น�อัยกว่า 5%) สีามาร์ถแทร์กคิวได�

ในช่อังจั่ายที�สีอัดคลิ�อังกับลิักษณัะชนิดน�ำมันในใบคำสีั�งซื้่�อั

นั�นๆ แลิะมีการ์จั่ายน�ำมันที�ไม่ลิ่าช�า แต่ถ�าลิ้กค�าไม่สีามาร์ถ

เข�ามาเติมน�ำมันได�ตามกำหนดเป็นจัำนวนมาก (มากกว่า 

5%) แนะนำให�จััดตาร์างใหม่จัากข�อัม้ลิป๊จัจุับัน (ข�อัม้ลิ 

ที�มีร์ถบางคันได�ร์ับน�ำมันไปแลิ�วบางส่ีวน) ทุกๆ 6, 3 หร์่อั 
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