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บทคััดย่อ

งานวิจััยนี�มีวัตถุุประสุงค์เพู้�อีประยุกต์ใช้กระบวนการลำดัับชั�นเชิงวิเคราะห์แบบฟััซซี� (FAHP) เพู้�อีจััดัลำดัับรูปแบบการ

พูัฒนาโรงไฟัฟั้าพูลังงานหมุนเวียนโดัยการจััดัเป็นโครงสุร้างการตัดัสุินใจั  วิธี FAHP เป็นการวิเคราะห์แบบหลายหลักเกณฑ์์ 

ที�นิยมมากวิธีหน่�งในการหาลำดัับความสุำคัญโดัยการเปรียบเทียบคู�ในการตัดัสิุนใจัจัากผูู้้เชี�ยวชาญ ผู้ลงานวิจััยแสุดังให้ 

เหน็ว�าปจััจัยัที�สุำคญัในการพูฒันาเลอ้ีกรปูแบบการพูฒันาพูลงังานไฟัฟัา้หมนุเวยีน ไดัแ้ก� ราคาตน้ทนุค�าไฟัฟัา้ ความเขา้กนัไดั้ 

ขอีงเทคโนโลยี การยอีมรับจัากสุาธารณะ และการใช้ประโยชน์ที�ดัิน ตามลำดัับ  และทางเล้อีกที�เหมาะสุมขอีงโรงไฟัฟ้ัา

พูลังงานหมุนเวียน ไดั้แก� รูปแบบโรงไฟัฟั้าที�ผู้สุาน 3 เทคโนโลยี รอีงลงมาเป็นรูปแบบโรงไฟัฟั้าที�ผู้สุาน 2 เทคโนโลยี ค้อี  

โรงไฟัฟ้ัาพูลังน�ำร�วมกับโรงไฟัฟั้าพูลังงานแสุงอีาทิตย์ และโรงไฟัฟั้าเทคโนโลยีเดัียว ค้อี โรงไฟัฟั้าพูลังน�ำ ตามลำดัับ  

การวิเคราะห์โดัยจัำแนกกลุ�มผูู้้ตัดัสุินใจัแสุดังให้เห็นว�า กลุ�มผูู้้กำหนดันโยบายและผูู้้รับผู้ิดัชอีบโครงการให้ความสุำคัญกับ

ราคาต้นทุนค�าไฟัฟั้าและความเข้ากันไดั้ขอีงเทคโนโลยีมากกว�าการยอีมรับขอีงสุาธารณะและการใช้ประโยชน์ที�ดัิน ทั�งนี�

สุำหรับหน�วยงานเอีกชนให้ความสุำคัญกับราคาต้นทุนค�าไฟัฟ้ัาและการยอีมรับขอีงสุาธารณะมากกว�าความเข้ากันได้ัขอีง

เทคโนโลยแีละการใชป้ระโยชนท์ี�ดันิ งานวจิัยันี�สุามารถุเปน็ประโยชนใ์นกระบวนการกำหนดันโยบายเชงิบรูณาการเพู้�อีพูฒันา

ดั้านพูลังงานอีย�างยั�งย้นโดัยอีาศัยดัุลพูินิจัต�อีผูู้้มีสุ�วนไดั้สุ�วนเสุียไดั้อีย�างรอีบดั้านยิ�งข่�น ดัังเช�นการประยุกต์ใช้ในการวางแผู้น 

บูรณาการพูลังงานระยะยาวขอีงประเทศไทย (TIEB) เป็นต้น  

คัำสำคััญ: กระบวนการลำดัับชั�นเชิงวิเคราะห์แบบฟััซซี พูลังงานหมุนเวียน พูลังงานหมุนเวียนแบบผู้สุมผู้สุาน 
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Abstract

This research aims to apply Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP), which employs the hierarchy 

structure as a framework for making decisions in accordance with the objective that focuses on the  

renewable energy prioritization.  FAHP technique has been most widely used through the pairwise 

comparisons of expert judgments to derive the priority scales.  As a result, the significant factors for  

developing renewable energy plants are cost, technology compatibility, public acceptance, and land use, 

respectively. Alternatives to renewable power plants are a combination of 3 technologies, a combination 

of 2 technologies: hybrid hydro and solar power plant, and single technological power plant, which is 

hydropower plant, respectively. According to the analysis of decision-makers, public policy agencies and 

public operating agencies focus more on cost and technology compatibility than public acceptance and 

land use while private agencies focus on cost and public acceptance rather than technology compatibility 

and land use.  The research reveals that FAHP can be applied to the integrated sustainable energy policy 

on agencies' and stakeholder's discretion, or Thailand Integrated Energy Blueprint (TIEB).
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1. บทนำ

 พูลังงานหมุนเวียนเป็นทางเล้อีกในการสุ�งเสุริม 

ความยั�งยน้ดัา้นพูลงังานตามเปา้หมายการพูฒันาอีย�างยั�งยน้ 

(Sustainable Development Goals; SDGs) ที�ประชาคม

โลกตกลงร�วมกันโดัยอีงค์การสุหประชาชาติ (United  

Nations; UN) [1] การใช้พูลังงานหมุนเวียนเป็นการทดัแทน

เช้�อีเพูลิงฟัอีสุซิลสุำหรับการผู้ลิตไฟัฟ้ัาตามยุทธศาสุตร์ชาติ 

ดั้านการพูัฒนาความมั�นคงพูลังงานขอีงประเทศ โดัย

สุำนักงานสุภาพัูฒนาการเศรษฐกจิัและสุงัคมแห�งชาต ิ(สุศช.) 

[2] และกำหนดัไว้ในแผู้นยุทธศาสุตร์กระทรวงพูลังงาน  

แผู้นยุทธศาสุตร์สุำนักงานนโยบายและแผู้นพูลังงาน และ 

แผู้นวิสุาหกิจัการไฟัฟ้ัาฝ่่ายผู้ลิตแห�งประเทศไทย ซ่�งเป็น

หน�วยงานหลักสุำคัญดั้านพูลังงานขอีงชาติ [3]–[5] ทั�งนี� 

กระทรวงพูลังงานโดัยสุำนักงานนโยบายและแผู้นพูลังงาน 

(สุนพู.) กำหนดันโยบายในการสุนับสุนุนการผู้ลิตไฟัฟั้า

จัากพูลังงานหมุนเวียนให้มีสุัดัสุ�วนการผู้ลิตไฟัฟั้าพูลังงาน

หมุนเวียนร้อียละ 38 ภายใน พู.ศ. 2580 ซ่�งการใช้พูลังงาน

หมุนเวียนใน พู.ศ. 2564 เท�ากับร้อียละ 22 [6] ดัังแสุดังใน

รูปที� 1 

 รปูแบบขอีงโรงไฟัฟ้ัาสุามารถุจัำแนกเป็น 3 ประเภทหลัก  

ค้อี โรงไฟัฟั้าถุ�านหิน โรงไฟัฟั้าก๊าซธรรมชาติ และ โรงไฟัฟั้า

พูลังงานหมุนเวียน โดัยรูปแบบการพูัฒนาโรงไฟัฟั้า พูลังงาน

หมนุเวยีนจัากนานาประเทศมหีลายรปูแบบ [7] เช�น โรงไฟัฟัา้

พูลังน�ำ โรงไฟัฟั้าพูลังงานแสุงอีาทิตย์ และโรงไฟัฟั้าพูลังงาน

ลม ประกอีบกับมีการผู้สุานระหว�างเทคโนโลยีต�าง ๆ เข้า 

ดัว้ยกนั เน้�อีงดัว้ยมีผูู้ร้บัผู้ดิัชอีบเกี�ยวขอ้ีง และผูู้้มสีุ�วนไดัสุ้�วน

เสุียหลายฝ่่ายซ่�งมีปัจัจััยสุำคัญ (Significant Factors; SF) 

ในการตัดัสุินใจัที�แตกต�างกัน เช�น ราคาต้นทุนค�าไฟัฟั้า [8], 

[9] ความเข้ากันไดั้ขอีงเทคโนโลยี การใช้ประโยชน์ที�ดัิน การ

ยอีมรับจัากสุาธารณะ และปัจัจััยดั้านความยั�งย้น [1], [10] 

จัง่ทำใหก้ารตัดัสุนิใจัในการวางแผู้นพัูฒนาโรงไฟัฟ้ัาพูลงังาน

หมุนเวียนเป็นการตัดัสุินใจัที�มี ความซับซ้อีน 

 งานวิจััยมากมายที�ทำการวิเคราะห์การลงทุนโดัย การ

ประยุกต์ใช้การตัดัสุนิใจัแบบหลายหลักเกณฑ์์ (Multi-criteria  

Decision Making; MCDM) [11] การวิเคราะห์เชิงลำดัับชั�น 

(Analytical Hierarchy Process; AHP) เป็นวิธีการหน่�งที�

ไดั้รับความนิยมอีย�างแพูร�หลาย สุำหรับใช้ในการตัดัสุินใจั 

ที�หลกัเกณฑ์ห์รอ้ีปัจัจัยัที�มอีีทิธพิูลต�อีการตัดัสุนิใจัไม�สุามารถุ

เปรยีบเทียบในหน�วยวัดัเดีัยวกันได้ัอีย�างชัดัเจัน [12]–[14] ถุง่

แม้ว�ากระบวนการวิเคราะห์เชิงลำดัับชั�น สุามารถุจััดัการกับ

ปัญหาที�มีความซับซ้อีนไดั้ดัี ทั�งนี�เพู้�อีลดัความคลุมเคร้อีและ 

ความไม�แน�นอีนในการตัดัสุินใจัอียู� จั่งมีการนำทฤษฎีฟััซซี 

(Fuzzy) มาประยุกต์ใช้ร�วมกับ การวิเคราะห์เชิงลำดัับชั�น 

สุำหรับแก้ไขปัญหาดัังกล�าวโดัยใช้หลักการทางคณิตศาสุตร์

เพู้�อีจััดัการกับข้อีมูลดั้วยวิธีที�มีความคล้ายคล่งกับความคิดั

ขอีงมนุษย์ [15] 

 งานวิจััยนี�มีวัตถุุประสุงค์เพู้�อีจััดัลำดัับปัจัจััยสุำคัญ ใน

การคัดัเล้อีกรูปแบบการพัูฒนาโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานหมุนเวียน

ในประเทศไทย โดัยใช้กระบวนการลำดัับชั�น เชิงวิเคราะห์

แบบฟััซซี (Fuzzy Analytical Hierarchy Process; FAHP)

2. วีัสดุ อุปักรณ์์และวีิธีีการวีิจัย 

 การวิเคราะห์ FAHP เพู้�อีคัดัเล้อีกรูปแบบโรงไฟัฟ้ัา

พูลังงานหมุนเวียน ประกอีบดั้วย 5 ขั�นตอีนสุำคัญ ไดั้แก�  

1) การกำหนดัวัตถุปุระสุงค์และปัจัจัยั 2) การกำหนดัโครงสุร้าง 

การตัดัสุินใจัแบบลำดัับชั�นเชิงวิเคราะห์ 3) การสุำรวจัข้อีมูล

การตัดัสุินใจั 4) การวิเคราะห์ความสุอีดัคล้อีงการตัดัสุินใจั 

และ 5) การวิเคราะห์ค�าน�ำหนักขอีงหลักเกณฑ์์ในการตัดัสุิน

ใจัดั้วยวิธี FAHP ซ่�งมีขั�นตอีนและวิธีการดัำเนินการวิจััย ดัังนี� 

รูปัที� 1 คาดัการณ์สัุดัสุ�วนการผู้ลิตไฟัฟั้าจัากพูลังงาน

หมุนเวียนขอีงประเทศไทย
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2.1 การกำหนดวีัตถุุปัระสงคั์และปััจจัย

 การวางแผู้นพูัฒนาการผู้ลิตไฟัฟั้าพูลังงานหมุนเวียน 

ในอีนาคตอียู�ภายใต้ความกดัดัันขอีงปัญหาด้ัานเศรษฐกิจั 

เทคโนโลยี สุิ�งแวดัล้อีม และสัุงคม การคัดัเล้อีกรูปแบบ 

การพูัฒนาโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานหมุนเวียนโดัยความสุำคัญขอีง

ปจััจัยัในแต�ละภมูภิาคขอีงแต�ละประเทศมคีวามหลากหลาย 

แตกต�างกนัอีอีกไป ซ่�งงานวจิัยัหลายเร้�อีงไดัน้ำเสุนอีถุ่งปจััจัยั

สุำคัญในการคัดัเล้อีกรูปแบบโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานหมุนเวียน 

และกำหนดัปัจัจััยที�มีความสุำคัญต�อีความยั�งย้นขอีงการ

พูัฒนาโรงไฟัฟั้าพูลังงานหมุนเวียนประกอีบดั้วย 

 2.1.1 ราคาต้นทุนค�าไฟัฟั้า (F1) 

 ราคาต้นทุนค�าไฟัฟั้า เป็นปัจัจััยที�เป็นเกณฑ์์ในการ

ประเมนิดัา้นเศรษฐศาสุตร ์โดัยพูจิัารณาครอีบคลมุถุง่ตน้ทนุ 

3 ประการ ไดั้แก� ต้นทุนทางการเงินที�ใช้ในการก�อีสุร้าง 

โรงไฟัฟั้า ระบบสุ�งไฟัฟ้ัา รวมถุ่งค�าแรง และค�าอุีปกรณ์

เคร้�อีงจักัรต�าง ๆ  ตน้ทนุในการดัำเนนิงานและบำรงุรกัษา เช�น 

ค�าใช้จั�ายในการดัำเนินงาน และค�าใช้จั�ายสุำหรับบำรุงรักษา

ระบบผู้ลติไฟัฟัา้โดัยมวีตัถุปุระสุงคเ์พู้�อีเพูิ�มประสุทิธภิาพูและ

อีายกุารใชง้าน และต้นทุนในการปรับปรงุโรงไฟัฟัา้ตามระยะ

เวลาโครงการ [16]–[19]

 2.1.2 ความเข้ากันไดั้ขอีงเทคโนโลยี (F2) 

 เทคโนโลยแีละความเขา้กนัไดัข้อีงเทคโนโลย ีเปน็ปจััจัยั

ที�พูิจัารณาครอีบคลุมถุ่ง ความแพูร�หลายขอีงเทคโนโลยี

ซ่�งสุามารถุพูิจัารณาไดั้จัากโครงการที�เกิดัข่�นว�าอียู�ในระยะ

ทดัลอีง ระยะพูฒันาโครงการนำร�อีง หรอ้ีพูฒันาสุู�เชงิพูาณชิย์ 

รวมถุ่งความน�าเช้�อีถุ้อีขอีงระบบผู้ลิตไฟัฟั้า หมายถุ่งความ

สุามารถุในการผู้ลิตไฟัฟั้าภายใต้เง้�อีนไขที�กำหนดัไว้ อีีกทั�ง

ยงัตอ้ีงพูจิัารณากำลงัการผู้ลติไฟัฟัา้หมายถุ่งการพูจิัารณาถุง่

ความสุามารถุในการผู้ลิตไฟัฟั้า [16], [18]–[20] 

 2.1.3 การใช้ประโยชน์ที�ดัิน (F3) 

 โดัยปัจัจัยันี�พูจิัารณาครอีบคลุมถุง่ หลักเกณฑ์ท์างด้ัาน

พู้�นที� และข้อีกำหนดัดั้านพู้�นที� สุำหรับการพูัฒนาเทคโนโลยี

การผู้ลิตไฟัฟั้า [17], [19], [20] ซ่�งรูปแบบขอีงโรงไฟัฟั้า

พูลงังานหมุนเวยีนในแต�ละรปูแบบกม็คีวามตอ้ีงการด้ัานพู้�นที�

ที�ต�างกัน นอีกจัากนี�ยังพูิจัารณาถุ่งทางเล้อีกใน การพูัฒนา

พู้�นที�ให้เกิดัประโยชน์สุูงสุุดั [18]–[20] 

 2.1.4 การยอีมรับจัากสุาธารณะ (F4) 

 การยอีมรับจัากสุาธารณะ เป็นการพิูจัารณาที�เกี�ยวขอ้ีง

กับความคิดัเห็นขอีงประชาชน หน�วยงานท้อีงถุิ�น และผูู้้ที�ม ี

สุ�วนไดั้สุ�วนเสุียกับการพูัฒนาโครงการโรงไฟัฟั้าพูลังงาน

หมนุเวยีน โดัยการได้ัรบัการยอีมรับจัากสัุงคมนั�นเป็น การรับรู ้

ถุ่งข้อีดัีและข้อีเสุีย และผู้ลประโยชน์ต�อีผูู้้ที�เกี�ยวข้อีงกับ

โครงการ การไม�ไดั้รับการยอีมรับจัากสุาธารณะนั�นอีาจั 

สุ�งผู้ลให้โครงการล�าช้าและไม�บรรลุวตัถุปุระสุงค์ขอีงโครงการ

ไดั้ [16], [19], [20] 

2.2 การกำหนดโคัรงสร้างการตัดสินใจแบบลำดับชั้ั�น  

เชั้ิงวีิเคัราะห์

 โครงสุร้างการตัดัสุินใจั (Hierarchy Structure) เป็น

โครงสุร้าง 3 ระดัับ ดัังแสุดังในรูปที� 2 ได้ัแก� โครงสุร้าง 

ระดับัที� 1 คอ้ี วตัถุปุระสุงค์ในการตัดัสิุนใจัเพู้�อีคัดัเลอ้ีกรูปแบบ 

การพูัฒนาโรงไฟัฟั้าพูลังงานหมุนเวียน โครงสุร้างระดัับที� 2  

ค้อี ปัจัจััยที�ใช้ในการตัดัสุินใจั จัำนวน 4 ปัจัจััย ไดั้แก� 

ราคาต้นทุนค�าไฟัฟั้า ความเข้ากันไดั้ขอีงเทคโนโลยี การใช้

ประโยชน์ที�ดัิน และการยอีมรับจัากสุาธารณะ โครงสุร้าง

ระดัับที� 3 ค้อี ทางเล้อีกขอีงรูปแบบ การพูัฒนาโรงไฟัฟั้า

พูลังงานหมุนเวียนจัำนวน 7 ทางเล้อีก แบ�งเป็น โรงไฟัฟ้ัา

พูลังหมุนเวียนที�ใช้เทคโนโลยีเดัียว ซ่�งมี 3 ทางเล้อีก ไดั้แก� 

รูปัที� 2 โครงสุร้างการคัดัเล้อีกรูปแบบการพูัฒนาโรงไฟัฟ้ัา

พูลังงานหมุนเวียน

 
 
 

 

 

ราคาตน้ทุนค่า
ไฟฟ้า [F1] 

ความเขา้กันได้ของ
เทคโนโลยี [F2] 

การใช้ประโยชน์
ท่ีดิน [F3] 

การยอมรับจาก
สาธารณะ [F4] 

ปัจจัยท่ีใช้คัดเลือกรูปแบบการพัฒนาโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

พัลังน��า 
[A1]

พัลังงาน
แสงอาทิตย์

[A2]

พัลังงาน
ลมุ 

[A3]

พัลังน�ำ + 
พัลังงาน

แสงอาทิตย์
[A4]

พัลังน�ำ + 
พัลังงาน

ลมุ
 [A5]

พัลังงาน
แสงอาทิตย์ + 
พัลังงานลมุ

[A6]

พัลังน�ำ + 
พัลังงาน

แสงอาทิตย์ + 
พัลังงานลมุ 

[A7]
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โรงไฟัฟัา้พูลังน�ำ โรงไฟัฟัา้พูลงังานแสุงอีาทติย ์และโรงไฟัฟัา้ 

พูลงังานลม โรงไฟัฟัา้พูลงังานหมนุเวยีนที�ผู้สุาน 2 เทคโนโลยี

ซ่�งมี 3 ทางเล้อีก ได้ัแก� โรงไฟัฟ้ัาพูลังน�ำร�วมกับโรงไฟัฟ้ัา

พูลังงานแสุงอีาทิตย์ โรงไฟัฟ้ัาพูลังน�ำร�วมกับโรงไฟัฟ้ัา

พูลังงานลม และโรงไฟัฟั้าพูลังงานแสุงอีาทิตย์ร�วมกับ 

โรงไฟัฟัา้พูลงังานลม และโรงไฟัฟ้ัาพูลงังานหมุนเวยีนที�ผู้สุาน 

3 เทคโนโลยี ซ่�งมี 1 ทางเล้อีก ค้อี โรงไฟัฟั้าพูลังน�ำร�วมกับ

พูลังงานแสุงอีาทิตย์และพูลังงานลม

2.3 การสำรวีจข้้อมุูลการตัดสินใจ

 งานวิจััยนี�ใช้แบบสุอีบถุามเป็นเคร้�อีงม้อีในการวิจััย 

โดัยแบบสุอีบถุามเป็นการเปรียบเทียบค�าน�ำหนักเป็นรายคู�

เพูียงอีย�างเดัียว จั่งไม�จัำเป็นต้อีงทำการประเมินผูู้้เชี�ยวชาญ 

การรวบรวมข้อีมูลการตัดัสุินใจัไดั้จัากผูู้้เชี�ยวชาญทั�งสุิ�น  

17 ท�าน จัากสุำนักงานสุภาพัูฒนาการเศรษฐกิจัและสัุงคม

แห�งชาต ิ(สุศช.) สุำนกังานนโยบายและแผู้นพูลังงาน (สุนพู.) 

กรมพูัฒนาพูลังงานทดัแทนและอีนุรักษ์พูลังงาน (พูพู.) 

การไฟัฟั้าฝ่่ายผู้ลิตแห�งประเทศไทย (กฟัผู้.) การไฟัฟั้าสุ�วน

ภูมิภาค (กฟัภ.) และหน�วยงานจัากภาคเอีกชน แบ�งอีอีก

เปน็ 3 กลุ�มเป้าหมาย อีาศัยตามแนวทางการบริหารนโยบาย

พูลังงานขอีงกระทรวงพูลังงาน [21] และแนวทางการศ่กษา

พูัฒนาโครงการขอีง กฟัผู้. [22] ประกอีบดั้วย กลุ�มผูู้้กำหนดั

นโยบาย กลุ�มผูู้้รับผู้ิดัชอีบโครงการ และหน�วยงานเอีกชน

ผูู้้มีสุ�วนเกี�ยวข้อีงดั้านพูลังงาน โดัยผูู้้เชี�ยวชาญแต�ละท�านมี

ประสุบการณ์หน้าที�ความรับชอีบที�เกี�ยวข้อีงกับการพูัฒนา

โครงการ เช�น วิศวกร เศรษฐกร นักสุิ�งแวดัล้อีม นักกฎหมาย 

และผูู้รั้บผู้ดิัชอีบงานชมุชนสุมัพูนัธ ์โดัยมปีระสุบการณท์ำงาน

เฉลี�ย 15 ปี 

 การตดััสุนิใจัเป็นการเปรยีบเทยีบค�าน�ำหนกัความสุำคญั  

(wi /wj) ระหว�างปัจัจััยหร้อีทางเล้อีกเป็นรายคู� i และ j ใดั ๆ 

จัำนวนทั�งสุิ�น n ปัจัจััย หร้อีทางเล้อีก โดัยใช้ตัวเลข wi, wj 

แทนค�าความสุำคัญเชิงเปรียบเทียบขอีงสุ�วนย�อียในแต�ละ

ระดัับชั�น เม้�อีพูิจัารณาภายใต้ปัจัจััยหร้อีทางเล้อีก หร้อีสุ�วน

ประกอีบในระดัับที�เหน้อีกว�าข่�นไป ค�ามาตรฐานที�ใช้เปรียบ

เทียบระดัับความสุำคัญเป็นตัวเลข 1 ถุ่ง 9 แสุดังระดัับความ

สุำคญัที�เท�ากนัจันถุง่ระดับัความสุำคญัที�สุงูกว�าอีย�างมากโดัย

แสุดังดัังตารางที� 1 [14] 

ตารางที� 1 มาตราสุ�วนในการวินิจัฉัยเปรียบเทียบ 
ระดับคัวีามุคัวีามุสำคััญ คัวีามุหมุาย

1 สุำคัญเท�ากัน

3 สุำคัญกว�าปานกลาง

5 สุำคัญกว�ามาก

7 สุำคัญกว�ามากที�สุุดั

9 สุำคัญกว�าสุูงสุุดั

2,4,6,8
ค�าความสุำคัญระหว�างกลาง

ขอีงค�าที�กล�าวไว้ข้างต้น

ที�มุา: ดััดัแปลงจัาก Saaty [12] 

2.4 การวีิเคัราะห์คัวีามุสอดคัล้องการตัดสินใจ 

 การทดัสุอีบความสุอีดัคล้อีงขอีงการตัดัสุินใจัเป็น การ

วิเคราะห์เมทริกซ์ค�าน�ำหนักที�ได้ัจัากการเปรียบเทียบรายคู� 

(Pairwise Comparison) โดัยวิเคราะห์ค�าความสุอีดัคล้อีง

ขอีงเหตุผู้ล (Consistency Ratio; C.R.) จัากสุัดัสุ�วนระหว�าง

ดััชนีความสุอีดัคล้อีง (Consistency Index; C.I.) และค�า

ดัชันคีวามสุอีดัคลอ้ีงเชงิสุุ�ม (Random Index; R.I.) หากมคี�า 

น้อียกว�า 0.1 แสุดังว�าความ ไม�สุอีดัคล้อีงขอีงการตัดัสุินใจั 

มีค�าไม�เกินร้อียละ 10 หร้อีข่�นอียู�กับขนาดัขอีงเมทริกซ์ ตาม

การพูิสุูจัน์ขอีง Saaty [12] ดัังสุมการที� (1) 

  (1)

 โดัยที� λmax เปน็ค�าสุงูสุดุัขอีง Eigenvalue ขอีง เมทรกิซ์ 

และค�า R.I. สุำหรับจัำนวนปัจัจััยหร้อีทางเล้อีก n ปัจัจััย 

หร้อีทางเล้อีก งานวิจััยนี�พูิจัารณา 4 ปัจัจััย ซ่�งต้อีงมีค�า C.I. 

น้อียกว�า 0.90 [12]

2.5 การวิีเคัราะห์คัา่น�ำหนักข้องหลักเกณ์ฑ์ใ์นการตัดสินใจ  

ด้วียวีิธีี FAHP

 การวิเคราะห์ข้อีมูลดั้วยวิธี FAHP เป็นแสุดังข้อีมูล

ดั้วยเซตความคลุมเคร้อีแบบสุามเหลี�ยม (Triangular 
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Fuzzy Member) [13] ซ่�งเป็นรูปแบบที�มีการใช้งานอีย�าง 

แพูร�หลาย ดัังแสุดังในรูปที� 3 โดัยอีาศัยการทำงานขอีง 

Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel 

 โดัยการแสุดังตรรกะให้ เป็นตั ว เลขในรูปแบบ

สุามเหลี�ยมเพูราะง�ายต�อีความเข้าใจั การคำนวณและ

วิเคราะห์ข้อีมูลในวิธีการ FAHP ทำได้ัหลายวิธีแต�วิธีหน่�งที�

ไดั้รับความนิยม ค้อี วิธีขอีง Chang [23] โดัยคงรูปแบบการ 

เปรียบเทียบระดัับความสุำคัญเชิงคู�ขอีงปัจัจััย แต�ในการ

แปลงภาษาระดัับความสุำคัญในการเปรียบเทียบซ่�งเป็นให้

เป็นตัวเลข Fuzzy แบบสุามเหลี�ยมมาแทนการใช้ตัวเลข

เดัี�ยว 1–9 โดัยรูปแบบตัวเลข Fuzzy เป็นรูปแบบ (l, m, u) 

โดัย x เป็นค�าคะแนน m เป็นค�ากลางขอีงตัวเลขสุามเหลี�ยม 

ฟััซซี และ l, u เป็นค�าขอีบเขตล�างและบนตามลำดัับ ดััง 

สุมการที� (2) และสุามารถุแสุดังเปน็ตวัเลข Fuzzy สุามเหลี�ยม 

(l, m, u) ไดั้ โดัยแสุดัง ดัังตารางที� 2

  (2)

ตารางที� 2 การแทนที�ตัวเลขแสุดังความสุำคัญขอีงการ

เปรียบเทียบรายคู�

ระดับ
ตัวีเลข้ฟัซซี

แบบสามุเหลี�ยมุ

ส่วีนกลับตัวีเลข้ฟัซซี

แบบสามุเหลี�ยมุ

1 (1/2, 1, 3/2) (2/3, 1, 2)

2 (3/4, 5/4, 7/4) (4/7, 4/5, 4/3)

ระดับ
ตัวีเลข้ฟัซซี

แบบสามุเหลี�ยมุ

ส่วีนกลับตัวีเลข้ฟัซซี

แบบสามุเหลี�ยมุ

3 (1, 3/2, 2) (1/2, 2/3, 1)

4 (5/4, 7/4, 9/4) (4/9, 4/7, 4/5)

5 (3/2, 2, 5/2) (2/5, 1/2, 2/3)

6 (7/4, 9/4, 11/4) (4/11, 4/9, 4/7)

7 (2, 5/2, 3) (1/3, 2/5, 1/2)

8 (9/4, 11/4, 13/4) (4/13, 4/11, 4/9)

9 (5/2, 3, 7/2) (2/7, 1/3, 2/5)

ที�มุา: ดััดัแปลงจัาก Saaty [12]

 สุามารถุคำนวณค�าความสุำคัญขอีงปัจัจัยัที� i (wi) ตั�งแต� 

1 ถุ่ง n ดัังสุมการที� (3) 

  (3)

 เม้�อีเวกเตอีร์ความสุำคัญ (wi') สุามารถุคำนวณไดั้ ดััง

สุมการที� (4)

  (4)

 เม้�อีค�าระดัับความเป็นไปได้ั (V) ขอีง Si ≥ Sj เม้�อี  

Si = (l, m, u), Sj = (l, m, u); i ≠ j ดัังสุมการที� (5)

  (5)

 เม้�อีขอีบเขตสุงัเคราะห์ฟััซซ ี(Si) คอ้ี ขอีบเขตสุงัเคราะห์

ขอีงปัจัจััยที�ใช้เป็นเกณฑ์์ในการตัดัสุินใจัซ่�งเป็นผู้ลคูณขอีง

ผู้ลรวมตัวเลขฟััซซี�และผู้ลต�างตอีบแทนรวมขอีง l, m, u  

ทุกเกณฑ์์การตัดัสุินใจั ดัังสุมการที� (6)

   (6)

 

l2  m1 u2 
0 

1 

l1 

(x) 

x m2  u1 

ความคลุมเครือ 

รูปัที� 3 เซตความคลุมเคร้อีแบบสุามเหลี�ยม

ตารางที� 2 การแทนที�ตัวเลขแสุดังความสุำคัญขอีงการ

เปรียบเทียบรายคู� (ต�อี)
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3. ผลการทดลอง

 ข้อีมูลรวบรวมไดั้จัากแบบสุอีบถุามและการสุัมภาษณ์ 

ผูู้้เชี�ยวชาญประสุบการณ์เฉลี�ย 15 ปี จัากหน�วยงานกลุ�ม 

ผูู้้กำหนดันโยบาย ไดั้แก� สุศช. สุนพู. และ พูพู. (จัำนวน  

4 ท�าน) กลุ�มผูู้้รับผู้ิดัชอีบโครงการ ไดั้แก� กฟัผู้. และ กฟัภ. 

(จัำนวน 11 ท�าน) และกลุ�มผูู้้พูัฒนาโรงไฟัฟ้ัาพูลังงาน

หมุนเวียนจัากภาคเอีกชน (จัำนวน 2 ท�าน) 

 ผู้ลการวเิคราะหค์�าความสุอีดัคลอ้ีงการตดััสุนิใจั (C.R.) 

พูบว�า ค�า C.R. อียู�ระหว�าง 0.011 ถุ่ง 0.098 ซ่�งหมายความว�า

ขอ้ีมลูการตดััสุนิใจัที�รวบรวมไดัม้คีวามสุอีดัคลอ้ีงอียู�ในเกณฑ์์

ที�ยอีมรับไดั้ (มีค�า C.R. น้อียกว�า 0.10) [13] ผู้ลการวิเคราะห์

ประกอีบดั้วย ค�าน�ำหนักปัจัจััยสุำคัญในการคัดัเล้อีกรูปแบบ

โรงไฟัฟั้าพูลังงานหมุนเวียน ค�าน�ำหนักปัจัจััยสุำคัญในการ 

คดััเลอ้ีกรปูแบบโรงไฟัฟัา้พูลงังานหมนุเวยีนจัำแนกตามกลุ�ม

ผูู้้ตัดัสุินใจั และค�าน�ำหนักทางเล้อีกในการพัูฒนาโรงไฟัฟ้ัา

พูลังงานหมุนเวียนดัังนี�

3.1 คัา่น�ำหนักปัจัจยัสำคัญัในการคัดัเลือกรูปัแบบโรงไฟฟา้

พัลังงานหมุุนเวีียน

 3.1.1 ผู้ลการวิเคราะห์การจัดััลำดับัปัจัจัยัสุำคัญ จัากวิธี 

AHP ปจััจัยัสุำคัญในการคดััเลอ้ีกรปูแบบการพัูฒนาโรงไฟัฟัา้

พูลงังานหมนุเวยีน ได้ัแก� ราคาต้นทนุค�าไฟัฟัา้ (0.360) ความ

เข้ากันไดั้ขอีงเทคโนโลยี (0.282) การยอีมรับจัากสุาธารณะ 

(0.242) และการใช้ประโยชน์ที�ดัิน (0.124) ตามลำดัับ 

 3.1.2 ผู้ลการวิเคราะห์การจัดััลำดับัปัจัจัยัสุำคัญ จัากวิธี 

FAHP ปจััจัยัสุำคัญในการคัดัเลอ้ีกรูปแบบการพัูฒนาโรงไฟัฟ้ัา

พูลงังานหมนุเวยีน ได้ัแก� ราคาต้นทนุค�าไฟัฟัา้ (0.345) ความ

เข้ากันไดั้ขอีงเทคโนโลยี (0.279) การยอีมรับจัากสุาธารณะ  

(0.205) และการใช้ประโยชน์ที�ดัิน (0.171) ตามลำดัับ

 3.1.3 การเปรยีบเทยีบค�าน�ำหนกัปจััจัยัสุำคญั ระหว�าง

วิธี AHP และวิธี FAHP ค�าน�ำหนักปัจัจััยสุำคัญที�ไดั้จัาก AHP 

และ FAHP มีค�าใกล้เคียงกัน (ดัังแสุดังในรูปที� 4) แสุดังให ้

เห็นว�าความคลุมเคร้อีและความไม�แน�นอีนในการตัดัสุินใจั

ขอีงผูู้้เชี�ยวชาญมีไม�มากนัก 

 ปจััจัยัสุำคญั (Significant Factors) ไดัแ้ก� ราคาตน้ทนุค�า

ไฟัฟั้า และความเข้ากันไดั้ขอีงเทคโนโลยี ซ่�งมีค�าน�ำหนักรวม

ประมาณร้อียละ 63 (ร้อียละ 35 และร้อียละ 28 ตามลำดัับ)  

และปัจัจััยการยอีมรับจัากสุาธารณะและการใช้ประโยชน์

ที�ดัินมีค�าน�ำหนักรวมประมาณร้อียละ 37 (ร้อียละ 22 และ

ร้อียละ 15 ตามลำดัับ) 

 ดัังนั�นสุามารถุแบ�งกลุ�มปัจัจััยไดั้เป็น 2 สุ�วนค้อี ปัจัจััย

ดั้านเศรษฐศาสุตร์และวิศวกรรม (ราคาต้นทุนค�าไฟัฟ้ัาและ

ความเข้ากันได้ัขอีงเทคโนโลยี) และปัจัจััยดั้านสัุงคมและ 

สุิ�งแวดัล้อีม (การยอีมรับจัากสุาธารณะและ การใชป้ระโยชน์

ที�ดัิน)

3.2 คัา่น�ำหนักปัจัจยัสำคัญัในการคัดัเลือกรูปัแบบโรงไฟฟา้

พัลังงานหมุุนเวีียนจำแนกตามุกลุ่มุผู้ตัดสินใจ

 3.2.1 ปัจัจััยที�มีความสุำคัญมากที�สุุดัและน้อียที�สุุดั

ในการคัดัเล้อีกรูปแบบโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานหมุนเวียน ปัจัจััย

ราคาต้นทุนค�าไฟัฟ้ัาเป็นปัจัจััยที�สุำคัญมากที�สุุดั และปัจัจััย

ดั้านการใช้ประโยชน์ที�ดัินเป็นปัจัจััยที�สุำคัญน้อียที�สุุดัในการ 

คัดัเล้อีกรูปแบบโรงไฟัฟั้าสุำหรับทุกกลุ�มผูู้้ตัดัสุินใจั ดัังแสุดัง

ในรูปที� 5 และตารางที� 3 

 ผู้ลการวิเคราะห์การจััดัลำดัับปัจัจััยสุำคัญ ผูู้้ตัดัสิุนใจั

กลุ�มผูู้้กำหนดันโยบาย และกลุ�มผูู้้รับผู้ิดัชอีบโครงการ ให้

ลำดัับปัจัจััยสุำคัญที�มีการเรียงลำดัับ สุอีดัคล้อีงกัน (ราคา

ตน้ทนุค�าไฟัฟัา้ ความเขา้กนัไดัข้อีงเทคโนโลย ีการยอีมรบัจัาก

สุาธารณะ และการใช้ประโยชน์ที�ดัิน ตามลำดัับ) และกลุ�ม 

 

0.345

0.279

0.171

0.205

0.360

0.282

0.124

0.242

ราคาต้นทุนค่าไฟฟ้า (F1)

ความเข้ากันได้ของเทคโนโลยี  (F2)

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน  (F3)

การยอมรับจากสาธารณะ  (F4)

FAHP AHP

รูปัที� 4 ค�าน�ำหนักความสุำคัญขอีงปัจัจััยในการคัดัเล้อีก 

รูปแบบการพูัฒนาโรงไฟัฟั้าพูลังงานหมุนเวียน
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ผูู้ก้ำหนดันโยบายให้ความสุำคัญการยอีมรับจัากสุาธารณะ และ

การใช้ประโยชน์ที�ดัิน ใกล้เคียงกัน ในขณะที�กลุ�มหน�วยงาน 

เอีกชนให้การยอีมรับจัากสุาธารณะมากกว�าความเข้ากันได้ั 

ขอีงเทคโนโลยี (ราคาต้นทุนค�าไฟัฟ้ัา การยอีมรับจัาก

สุาธารณะ ความเขา้กันไดัข้อีงเทคโนโลย ีและการใชป้ระโยชน์

ที�ดัิน ตามลำดัับ) โดัยไดั้สุัมภาษณ์ผูู้้เชี�ยวชาญจัากหน�วยงาน

เอีกชนให้ความเห็นว�า นอีกจัากการพิูจัารณาปัจัจััยด้ัาน 

เทคโนโลยแีล้วการพัูฒนาโครงการยังต้อีงการเร�งการดัำเนินงาน  

เพู้�อีลดัค�าเสีุยโอีกาสุในการลงทุน โดัยต้อีงได้ัรับการยอีมรับ

จัากสุาธารณะ 

ตารางที� 3 ลำดัับปัจัจััยสุำคัญจัำแนกตามกลุ�มผูู้้ตัดัสุินใจั 
คัวีามุสำคััญ 

กลุ่มุผู้ตัดสินใจ
มุากที�สุด มุาก น้อย น้อยที�สุด

ผูู้้รับผู้ิดัชอีบโครงการ F1 F2 F4 F3

ผูู้้กำหนดันโยบาย F1 F2 F4 F3

หน�วยงานเอีกชน F1 F4 F2 F3

3.3 คั่าน�ำหนักทางเลือกในการพััฒนาโรงไฟฟ้าพัลังงาน

หมุุนเวีียน 

 ค�าน�ำหนักขอีงทางเล้อีกระหว�างวิธี AHP และ FAHP 

มีค�าใกล้เคียงกันทั�งนี�รูปแบบโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานหมุนเวียน

ที�เหมาะสุม ค้อี โรงไฟัฟ้ัาพูลังงานหมุนเวียนที�ผู้สุาน 3 

เทคโนโลยี (ร้อียละ 25) รอีงลงมา ค้อี โรงไฟัฟั้าพูลังงาน

หมุนเวียนที�ผู้สุาน 2 เทคโนโลยี (ระหว�างร้อียละ 13 ถุ่ง  

ร้อียละ 18) ไดั้แก� โรงไฟัฟั้าพูลังน�ำร�วมกับโรงไฟัฟั้าพูลังงาน

แสุงอีาทิตย์ โรงไฟัฟั้าพูลังน�ำร�วมกับโรงไฟัฟั้าพูลังงานลม 

และโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานแสุงอีาทิตย์ร�วมกับโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานลม 

และโรงไฟัฟัา้พูลงังานหมุนเวยีนที�ใชเ้ทคโนโลยเีดัยีว (ระหว�าง

ร้อียละ 8 ถุ่งร้อียละ 13) ไดั้แก� โรงไฟัฟั้าพูลังน�ำ โรงไฟัฟั้า

พูลังงานลม และโรงไฟัฟั้าพูลังงานแสุงอีาทิตย์ ตามลำดัับ 

ดัังแสุดังในรูปที� 6 

 ทางเล้อีกโรงไฟัฟ้ัาพูลังน�ำร�วมกับโรงไฟัฟ้ัาพูลังงาน

แสุงอีาทิตย์เป็นรูปแบบที�ผู้สุาน 2 เทคโนโลยี เป็นทางเล้อีก

ที�เหมาะสุมที�สุุดั เน้�อีงจัากทางเล้อีกดัังกล�าว กฟัผู้. ไดั้ศ่กษา

และพัูฒนาเป็นโครงการโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานแสุงอีาทิตย์บน 

ทุ�นลอียน�ำร�วมกับโรงไฟัฟั้าพูลังน�ำเข้�อีนสุิรินธร และ สุนพู. 

ไดับ้รรจุัโครงการโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานแสุงอีาทิตย์บน ทุ�นลอียน�ำ  

ให้มีกำลังการผู้ลิตรวม 2,725 เมกะวัตต์ ภายใน พู.ศ 2580  

ในแผู้นพูัฒนากำลังผู้ลิตไฟัฟั้าขอีงประเทศไทย พู.ศ. 2561– 

2580 [6]

 ผู้ลการวิจััยนี�สุอีดัคล้อีงกับงานวิจััยที�ศ่กษาน�ำหนัก

ความสุำคัญขอีงทางเล้อีกโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานหมุนเวียน และ

โรงไฟัฟัา้พูลงังานหมนุเวยีนแบบผู้สุานเทคโนโลย ีโดัยผู้ลวจิัยั

รูปัที� 5 ค�าน�ำหนักปัจัจััยสุำคัญจัำแนกตามกลุ�มผูู้้ตัดัสุินใจั

รูปัที� 6 ค�าน�ำหนักทางเล้อีกในการพูัฒนาโรงไฟัฟั้า พูลังงาน

หมุนเวียน

 

0.354

0.294

0.161

0.191

0.347

0.257

0.192

0.204

0.290

0.246

0.183

0.281

ราคาต้นทุน
ค่าไฟฟ้า (F1)

ความเข้ากันได้
ของเทคโนโลยี (F2)

การใช้ประโยชน์
ท่ีดิน (F3)

การยอมรับ
จากสาธารณะ (F4)

กลุ่มผู้รับผิดชอบโครงการ กลุ่มผู้ก าหนดนโยบาย หน่วยงานเอกชน

 

0.125

0.087

0.106

0.178

0.136

0.135

0.233

0.112

0.093

0.088

0.171

0.136

0.132

0.268

พลังน ้ำ (A1)

พลังงำนแสงอำทิตย์ (A2)

พลังงำนลม (A3)

พลังน ้ำ ร่วมกับ พลังงำนแสงอำทิตย์ 
(A4)

พลังน ้ำ ร่วมกับ พลังลม (A5)

พลังงำนแสงอำทิตย์ 
ร่วมกับ พลังงำนลม (A6)

พลังน ้ำ ร่วมกับ พลังงำนแสงอำทิตย์ 
ร่วมกับ พลังงำนลม (A7)

FAHP AHP
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ระบุว�าทางเล้อีกโรงไฟัฟั้าพูลังงานหมุนเวียนที�ใช้เทคโนโลยี

แบบผู้สุานระหว�าง 3 เทคโนโลยี และ 2 เทคโนโลยี มีค�า 

น�ำหนกัความสุำคัญสุงูกว�าทางเลอ้ีก ที�ใชเ้ทคโนโลยีเดัยีว [24]

4. สรุปั

 งานวจัิัยนี�นำเสุนอีการประยกุตใ์ชก้ระบวนการลำดับัชั�น 

เชิงวิเคราะห์แบบฟััซซี (FAHP) เพู้�อีจััดัลำดัับปัจัจััยสุำคัญ

และทางเลอ้ีกรปูแบบการพัูฒนาโรงไฟัฟัา้พูลงังานหมนุเวยีน 

ค�าน�ำหนกัความสุำคญัวเิคราะหไ์ดัจ้ัากขอ้ีมลูการตดััสุนิใจัขอีง

ผูู้้เชี�ยวชาญที�มีประสุบการณ์เฉลี�ย 15 ปี (ระหว�าง 5–33 ปี)  

ปัจัจััยสุำคัญในการคัดัเล้อีกรูปแบบโรงไฟัฟ้ัาพูลังงาน

หมุนเวียน ได้ัแก� ราคาต้นทุนค�าไฟัฟ้ัา ความเข้ากันได้ัขอีง

เทคโนโลยี การยอีมรับจัากสุาธารณะ และการใช้ประโยชน์

ที�ดัิน ตามลำดัับ โดัยสุามารถุแบ�งกลุ�มปัจัจััยไดั้เป็น 2 สุ�วน

ค้อี ปัจัจััยด้ัานเศรษฐศาสุตร์และวิศวกรรม (ราคาต้นทุนค�า

ไฟัฟ้ัาและความเข้ากันได้ัขอีงเทคโนโลยี) และปัจัจััยดั้าน

สุังคมและสุิ�งแวดัล้อีม (การยอีมรับจัากสุาธารณะและการ

ใช้ประโยชน์ที�ดัิน) 

 การเปรียบเทียบค�าน�ำหนักปัจัจััยสุำคัญ ระหว�างวิธี 

AHP และวิธี FAHP ค�าน�ำหนักปัจัจััยสุำคัญที�ไดั้จัากทั�ง 2 วิธี

มีค�าใกล้เคียงกัน แสุดังให้เห็นว�าความคลุมเคร้อี และความ

ไม�แน�นอีนในการตัดัสุินใจัขอีงผูู้้เชี�ยวชาญมีไม�มากนัก

 ผู้ลการวิเคราะห์ค�าน�ำหนักความสุำคัญขอีงปัจัจััย

จัำแนกตามกลุ�มผูู้้ตัดัสิุนใจัพูบว�า ทุกกลุ�มให้ความสุำคัญกับ

ราคาต้นทุนค�าไฟัฟั้ามากที�สุุดั และให้ความสุำคัญกับ การใช้

ประโยชน์ที�ดัินสุำคัญน้อียที�สุุดั ทั�งนี�กลุ�มผูู้้กำหนดันโยบาย

และกลุ�มผูู้้รับผู้ิดัชอีบโครงการให้ความสุำคัญกับปัจัจััยใน

ลำดัับที�สุอีดัคล้อีงกัน (ราคาต้นทุนค�าไฟัฟ้ัา ความเข้ากัน

ไดั้ขอีงเทคโนโลยี การยอีมรับจัากสุาธารณะ และการใช้

ประโยชน์ที�ดัิน ตามลำดัับ) โดัยกลุ�มผูู้้กำหนดันโยบายให้

ความสุำคัญการยอีมรับจัากสุาธารณะ และการใช้ประโยชน์

ที�ดัินใกล้เคียงกัน ในขณะที�กลุ�มหน�วยงานเอีกชนให้การ

ยอีมรับจัากสุาธารณะมากกว�าความเข้ากันไดั้ขอีงเทคโนโลยี

ซ่�งผูู้้เชี�ยวชาญจัากหน�วยงานเอีกชนให้ความเห็นว�า นอีกจัาก

การพูิจัารณาปัจัจััยดั้านเทคโนโลยีแล้วการพูัฒนาโครงการ

ยังต้อีงการเร�งการดัำเนินงาน เพู้�อีลดัค�าเสุียโอีกาสุในการ

ลงทุน ดั้วยเหตุนี�การยอีมรับจัากสุาธารณะจั่งเป็นปัจัจััยที�มี

ค�าน�ำหนักความสุำคัญไม�น้อียไปกว�าปัจัจััยความเข้ากันไดั้

ขอีงเทคโนโลยี 

 โรงไฟัฟัา้พูลงังานหมนุเวยีนที�เหมาะสุม ไดัแ้ก� โรงไฟัฟัา้

พูลังงานหมุนเวียนที�ผู้สุาน 3 เทคโนโลยี รอีงลงมา ไดั้แก� 

โรงไฟัฟั้าพูลังงานหมุนเวียนที�ผู้สุาน 2 เทคโนโลยี ไดั้แก�  

โรงไฟัฟั้าพูลังน�ำร�วมกับโรงไฟัฟั้าพูลังงานแสุงอีาทิตย์  

โรงไฟัฟ้ัาพูลังน�ำร�วมกับโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานลม และโรงไฟัฟ้ัา

พูลงังานแสุงอีาทิตย์ร�วมกับโรงไฟัฟ้ัาพูลังงานลม และโรงไฟัฟ้ัา 

พูลงังานหมุนเวยีนที�ใชเ้ทคโนโลยีเดัยีว ได้ัแก� โรงไฟัฟ้ัาพูลังน�ำ  

โรงไฟัฟั้าพูลังงานลม และโรงไฟัฟั้าพูลังงานแสุงอีาทิตย์ 

ตามลำดัับ ดัังนั�นการผู้ลักดัันรูปแบบพูลังงานที�ผู้สุมผู้สุาน

เทคโนโลยทีี�เขา้กนัไดั ้ซ่�งเปน็แนวทางที�หน�วยงานทกุกลุ�มเหน็

สุอีดัคลอ้ีงกนัจัะเปน็ทางเลอ้ีกในการพูฒันาโรงไฟัฟัา้พูลงังาน

หมนุเวยีนขอีงประเทศไทยได้ัอีย�างเหมาะสุมโดัยความร�วมมอ้ี

ขอีงทุกภาคสุ�วน 

 งานวจิัยันี�สุามารถุเปน็ประโยชน์ในกระบวนการกำหนดั

นโยบายเชงิบรูณาการเพู้�อีพัูฒนาดัา้นพูลังงานอีย�างยั�งยน้โดัย

อีาศยัดัลุพูนิจิัต�อีผูู้้มสีุ�วนได้ัสุ�วนเสีุยไดัอ้ีย�างรอีบดัา้นยิ�งข่�น ดังั

เช�นการประยุกต์ใช้ในการวางแผู้นบูรณาการ พูลังงานระยะ

ยาวขอีงประเทศไทย (TIEB) เป็นต้น [25]
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